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ABSTRACT

Skrypnychenko V.М. Hydrogeological conditions and characteristics of mineral natural table waters of the Kryvoozersk deposit-2 (well 4823) in the Mykolayiv region. Qualification work for obtaining the  Master's  degree of higher education  in specialty 103 "Earth Sciences", the educational-professional program "Earth Sciences".
The master's qualification work consists of an introduction, four chapters and conclusions. The total volume of the work is 75   pages, including 15 figures, 4 tables, list of used sources from 23 titles and four appendices.
The object of the study is groundwater in the fractured zone of Precambrian crystalline rocks. 
The subject of the study is hydrogeological conditions and hydrodynamic and hydrochemical regimes of the aquifer.
The purpose of the qualification work is to investigate the hydrogeological conditions, determine the features of the hydrodynamic regime and chemical composition of groundwater in the fractured zone of Precambrian crystalline rocks and their weathering crust in the northwestern part of the Mykolayiv region  including well 4823.
The boundaries of distribution, conditions of occurrence, nature of water bearing capacity, and chemical composition of the aquifer were clarified. Features of the spatiotemporal distribution of macrocomponents were revealed. The obtained results can be used as recommendations for improving the water supply of the Mykolayiv region.
Keywords: water supply, aquifer of the fractured zone of Precambrian crystalline rocks and their weathering crust, mineral natural table waters, mineralization, chemical composition.
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Однією з основних проблем для нашої держави є забезпечення  населення  якісною  питною  водою.  При цьому поверхневі води не завжди є  придатними для використання у  господарчо-питних потребах. Виникає необхідність мати альтернативне, надійно захищене джерело водопостачання. Саме таким джерелом і є підземні води, які мають достатню природну захищеність від поверхневого забруднення [16, 17, 19, 20]. 
Актуальність досліджуваної теми обумовлена проблемою забезпечення населення України якісною водою з підземних родовищ особливо  сьогодні, в умовах активних бойових дій. 
За обсягами розвіданих запасів підземних вод питної якості Миколаївська область є найменш забезпеченою в Україні. В середньому експлуатаційні запаси підземних вод на одного мешканця становлять 0,09 м3/добу, що у 4 рази менше за середній показник по України (0,37 м3/добу) [7, 15, 18]. Ступінь освоєння експлуатаційних запасів підземних вод  - 11 %. Одним із джерел постачання підземної питної води  в межах гідрогеологічної структури Український щит є  підземні води, які містяться в тріщинуватій зоні кристалічних порід архею та протерозою та їх кори вивітрювання.
Мета роботи: дослідити гідрогеологічні умови, визначити особливості гідродинамічного режиму та хімічного складу підземних вод у тріщинуватій зоні кристалічних порід докембрію та їх кори вивітрювання в північно-західній частині Миколаївської області, в тому числі в свердловині 4823. 
Об'єкт дослідження - підземні води у тріщинуватій зоні кристалічних порід докембрію. 
Предмет дослідження - гідрогеологічні умови та гідродинамічний і гідрохімічний режими водоносного горизонту.
Відповідно до основної мети необхідно виконати наступні завдання: 
1) зробити аналіз гідрогеологічних умов досліджуваної території;
[bookmark: _Hlk168430992]2) виконати просторово-часовий аналіз гідродинамічного режиму та змін хімічного складу;
3) дати оцінку ступеню захищеності досліджуваного водоносного горизонту; 
4) простежити зміни якості води та зробити висновок відносно експлуатації водоносного горизонту тріщинуватої зони кристалічних порід докембрію Кривоозерського родовища мінеральних природних столових вод (свердловина 4823).
Матеріали і методи дослідження. При виконанні кваліфікаційної роботи  розглядалися  матеріали із  літературних, картографічних, звітних даних гідрогеологічних спостережень, гідродинамічного та гідрохімічного моніторингу підземних вод у тріщинуватій зоні кристалічних порід архею і протерозою  та їх кори вивітрювання в північно-західній частині Миколаївської області. В тому числі використовувались  фонди Причорноморського державного регіонального геологічного підприємства (Причорномор ДРГП, м. Одеса) та ТОВ «Геопроф»  (м. Київ).  Обробку даних було виконано в стандартному пакеті програми Statistika та Excel. Для побудови карт-схем розподілу  статистичних характеристик використовувалась програма Golden Software Surfer.
Наукова та практична новизна отриманих результатів. Уточнені границі розповсюдження, умови залягання, характер водоносності, визначені особливості гідродинамічного режиму та хімічного складу підземних вод у тріщинуватій зоні кристалічних порід докембрію та їх кори вивітрювання.  Одержані результати можуть бути використані як рекомендації для покращення водопостачання Миколаївської області.
Апробація результатів роботи. Основні положення роботи представлені в статті  (Педан Г.С., Скрипниченко В.М.  Оцінка стану підземних вод у тріщинуватій зоні кристалічних порід архею і протерозою та їх кори вивітрювання в північно-західній частині Миколаївської області. Вісник ОНУ. Сер.: Географічні та геологічні науки, 2025 (в друку), а також на 81 звітній студентській науковій конференції Одеського національного університету імені І. І. Мечникова 2025 року в м. Одеса. 
Структура та обсяг роботи. Робота складається з вступу, 4 розділів, висновків та списку використаної літератури. Загальний її обсяг становить 75 сторінок друкованого тексту. Робота містить 15 рисунків, 4 таблиці, 4 додатки, список використаних джерел з 23 найменувань. 
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ВИСНОВКИ

Для маловодної Миколаївської області виникає необхідність мати альтернативне джерело водопостачання. Одним із шляхів забезпечення населення екологічно безпечною питною водою є збільшення частки підземних вод у питному водопостачанні. Миколаївська область  має значний резерв експлуатаційних запасів питних підземних вод, в тому числі і водоносного горизонту у тріщинуватій зоні кристалічних порід архею і протерозою та їх кори вивітрювання. 
1. В геоморфологічному відношенні територія представляє собою низовинну лесову рівнину позальодовикової області, розташовану в межах Південноукраїнської та Північнопричорноморської підобластей. Територія досліджень розташована в межах платформенних геологічних структур - південного схилу Українського щита і північного крила Причорноморської западини.  Гідрогеологічні умови території досліджень визначаються розташуванням її в межах структурних гідрогеологічних районів першого порядку:  Гідрогеологічна область Українського щита та  північна частина Причорноморського басейну пластових вод. Підземні води містять  відклади від сучасного до архей-протерозойского віку. Характерною рисою осадової товщі відкладів є поступове занурення в південному напрямку, часте перешарування водоносних і водотривких горизонтів, що обумовлює різні умови формування ресурсів, мінерального  складу підземних вод і визначає водозабезпеченість  території. Таким чином, формування ресурсів підземних вод даної території обумовлено природно-кліматичними, геолого-структурними і геоморфологічними особливостями.
2. Водоносний горизонт у тріщинуватій зоні кристалічних порід архею і протерозою та їх кори вивітрювання є основним горизонтом, на експлуатації якого базується водопостачання північної частини досліджуваної території.   Водомісткими породами являються  тріщинуваті граніти, гнейси, кристалічні сланці та інші різновиди докембрійських порід. В ерозійних врізах виходить на денну поверхню.  На південь занурюється під водоносні комплекси палеогенової і крейдової систем і досягає глибини більше 130 м на границі експлуатації. Основне живлення водоносний горизонт отримує за рахунок інфільтрації атмосферних опадів і поверхневих вод, а також перетоку з водоносних горизонтів, що залягають вище. Регіональна область живлення розташована на північному сході Українського щита за межами території досліджень. Крім природних джерел поповнення ресурсів горизонту існує і техногенні, до яких відносяться водосховища, зрошувальні системи, водоводи та ін. Розвантаження тріщинних вод відбувається в долини рік і балки, у відклади осадової товщі в південному напрямку до моря.
Підземні води тріщинної зони в основному напірні,   напори досягають 100 м - 250 м. В долинах річок, де водоносні породи залягають близько від поверхні - безнапірні. Глибина статичного рівня змінюється в межах від 0,0 м - 15,0 м в ерозійних врізах до 100 м і більше метрів  на вододільних площах.
Водоносність тріщинуватої зони кристалічних порід архею і протерозою та їх кори вивітрювання нерівномірна за площею і глибиною. Дебіти свердловин і колодязів складають від 0,5  до 233 м3/добу. 
Підземні води у тріщинуватій зоні кристалічних порід архею і протерозою та їх кори вивітрювання характеризуються різним сольовим складом, що обумовлено їх відносно неглибоким заляганням від поверхні землі. Переважають води прісні і солонуваті з мінералізацією 0,6 - 2,3 г/дм3,  Води підвищенної мінералізації  зустрічаються на території вододілів, в населених пунктах та господарських об`єктах, що обумовлено впливом техногенних факторів. Жорсткість води  в межах від 5 до 45,0 мг-екв/дм3.. 
3. У зв'язку із зростаючою загрозою забруднення підземних вод на значних площах питання природної захищеності підземних вод  є дуже актуальними. Тріщинні води мають велике значення у водопостачанні в північній частині території досліджень. Найбільш перспективними для їх використання є долини річок та великих балок, де є умови для накопичення поверхневих вод, поповнення запасів за рахунок атмосферних опадів, фільтрації з водотоків і водойм. При цьому самими сприятливими є території древніх депресій в кристалічному фундаменті, заповнені продуктами вивітрювання й ускладнені численними тріщинами. Але підземні води зони кристалічних порід архею і протерозою та їх кори вивітрювання,  які розкриваються в ерозійних врізах, мають підвищений вміст хлоридів. Крім того, в ерозійних врізах вони є природно незахищені. В їх формуванні велике значення мають техногенні фактори, серед яких особливої уваги заслуговує Південноукраїнський енергетичний комплекс. В східній частині і на вододільному плато вони піддаються техногенному забрудненню, в результаті якого протягом останнього часу відбулися  зміни в їх хімічному складі, а саме, відмічається нітратне забруднення. 
4. У зв’язку з тим, що значно поширюється  площа використання підземних вод водоносного горизонту у тріщинуватій зоні кристалічних порід архею і протерозою та їх кори вивітрювання,  виникає необхідність  переоцінки їх прогнозних ресурсів. Зроблений аналіз якості води та прогноз на 25-річний період експлуатації водоносного горизонту тріщинуватої зони кристалічних порід докембрію Кривоозерського родовища мінеральних природних столових вод (свердловина 4823). Підземна вода видобувається з метою промислового розливу мінеральних природних столових вод. 
На ділянці розвідки родовища водоносний горизонт зони тріщинуватості кристалічних порід докембрію є практично єдиним і таким, що залягає першим від поверхні.  Залягає він на глибині 53,1 м. Приурочений водоносний горизонт до зони тріщинуватості гнейсів. Розкритий свердловиною №4823 до глибини 100,3 м. Горизонт напірний. Підземні води на ділянці розвідки мають хлоридно-сульфатно-гідрокарбонатний кальцієво-магнієво-натрієвий склад та мінералізацію 0,8 – 0,9 г/дм3. В багаторічному плані склад води є досить стабільним. Води відповідають встановленим параметрам кондиції для мінеральної природної столової води. 
Підраховані експлуатаційні запаси підземних вод у водоносному горизонті тріщинуватої зони кристалічних порід докембрію на площі Кривоозерського-2 родовища мінеральних природних столових вод, в кількості по свердловині №4823 В – 165 м3/д. Розраховане проектне зниження рівня води у свердловині не перевищуватиме допустимого. Відноситься до ІІ групи родовищ зі складними гідрогеологічними умовами, яке характеризується складністю геологічної будови, досить нерівномірною тріщинуватістю і різним ступенем тріщинуватості водовмісних порід, неоднорідністю фільтраційних властивостей водовмісних порід.
Таким чином, вирішення питання розширення водопостачання можливо за рахунок пошуків підземних вод на перспективних ділянках водоносного горизонту тріщинуватої зони кристалічних порід докембрію і продуктів їхнього вивітрювання. Приведена характеристика прогнозних ресурсів, ступеня їх розвіданості та використання свідчить про наявність значного потенціалу для подальшого поліпшення господарсько-питного водопостачання населення в північно-західній частині Миколаївської області.
Актуальною є розробка державних і регіональних програм з переоцінки експлуаційних запасів підземних вод з урахуванням максимально можливого переведення  населення  на  водопостачання  за  рахунок  захищених  від  впливу  техногенезу  підземних  вод.  Виявлені особливості просторово-часового  розподілу макрокомпонентів необхідно враховувати у процесі їхнього господарсько-питного використання та  моніторингу підземних вод.
Результати дослідження можуть бути використані при розробці науково обгрунтованих рекомендацій для визначення найбільш прийнятних рішень для забезпечення якісною водою, розробці водоохоронних заходів та стратегії управління водними ресурсами у регіоні.
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