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АНОТАЦІЯ 

 

У кваліфікаційній роботі розробляється тема «Дослідження і розробка 

методів побудови хмарних систем для керування IoT мережею». 

 Мета роботи – підвищення продуктивності транспортної мережі 

шляхом розробки IoT систем моніторингу, аналітики та управління дорожнім 

рухом. 

У результаті роботи розглянуто історію виникнення інтелектуальних 

транспортних систем, класифікацію моделей транспортних систем, а також 

методи адаптивного регулювання транспортної системи. Також розглянуто та 

проаналізовано сучасні хмарні платформи для реалізації IoT проектів 

Мережу промодельовано в середовищі Cisco Pocket Tracer. 

Спроектовано архітектуру IoT мережі інтелектуальної транспортної системи, 

розроблено алгоритми функцій системи, хмарного сценарію, що відповідає за 

систему керування інтелектуальною транспортною мережею. 

Розроблено всі необхідні програми та функції пристроїв IoT мережі 

інтелектуальної транспортної системи, визначена вартість побудови IoT 

мережі інтелектуальної транспортної системи. 
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ABSTRACT 
 
In the qualification work, the topic "Research and development of methods 

for building cloud systems for managing the IoT network" is developed. 

  The purpose of the work is to increase the productivity of the transport 

network through the development of IoT systems for monitoring, analytics and 

traffic management. 

As a result of the work, the history of the emergence of intelligent transport 

systems, the classification of models of transport systems, and the methods of 

adaptive regulation of the transport system are considered. Modern cloud platforms 

for the implementation of IoT projects are also considered and analyzed 

The network is modeled in the Cisco Pocket Tracer environment. The 

architecture of the IoT network of the intelligent transport system was designed, 

the algorithms of the system functions, the cloud scenario responsible for the 

control system of the intelligent transport network were developed. 

All the necessary programs and functions of the IoT devices of the 

intelligent transport system network have been developed, the cost of building the 

IoT network of the intelligent transport system has been determined.  
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ВСТУП 

 

Одним з найважливіших сучасних трендів розвитку IT-технологій є 

масове проникнення в життя людини різних електронних приладів, 

забезпечених вбудованими пристроями для комунікації між собою або 

зовнішнім середовищем. Нас оточують розумні гаджети, якими ми можемо 

управляти на відстані. Це так звані «Інтернет речей» (Internet of Things - IoT), 

що передбачають взаємопов'язані автоматизовані процеси, які будуть 

відбуватися в вашому домі чи на роботі. Ці пристрої не тільки впливають на 

розширення сфери використання інформаційних і телекомунікаційних 

технологій в повсякденному побутовому житті, а й вагомо впливають на 

розвиток економічних і соціальних процесів в суспільстві.  

«Інтернет речей» - концепція, згідно з якою до всесвітньої мережі 

можливо приєднати будь-які речі, які нас оточують. Це можуть бути 

промислові механізми або побутові пристрої, які можуть передавати корисні 

нам дані, запобігати незаконні підключення, обміну між собою інформацією 

без втручання людини. [1] 

Для управління IoT мережею використовують хмарні IoT платформи - 

спеціальне програмно-апаратне забезпечення, яке використовується для 

підключення інтернет речей в хмари і віддаленого управління ними. 

Програмні IoT платформи відрізняються за наступними технічними 

характеристиками: 

 Масштабованість - максимально можливе число інтернет речей, 

підключених до платформи. 

 Простота застосування - гнучкість програмного інтерфейсу 

додатку для користувача. 

 Способи розгортання - приватне або публічне хмарне сховище. 

 Безпека - забезпечення захисту інформації за допомогою 

шифрування, моніторингу доступу і т.д. 
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 База даних - організаційна структура зберігання інформації, яка 

передається з пристроїв. 

На даний момент є величезна кількість IoT платформ для реалізації 

проектів на основі Інтернет речей. Найбільш затребуваними програмними 

платформами для інтернету речей вважаються: 

 Azure від компанії Microsoft; 

 Web Services від компанії Amazon; 

 Cloud Platform від компанії Google; 

На сьогоднішній день Інтернет речей вже дуже тісно використовується 

у таких великих сферах людської життєдіяльності, як промисловість, 

агрокультура, медицина, торгівля, охорона здоров’я, енергетика, 

машинобудування, та багато інших. Зараз вони стають невід’ємною 

частиною будь-якої керуючої системи пристроїв. Тому необхідно розглянути, 

за рахунок яких сервісів моніторингу чи керування здійснюється контроль у 

проектах, заснованих на використанні Інтернет речей; які є методи аналізу, 

технології проектування найбільш відомих хмарових платформ на даний час. 

Зі зростаючою популяцією населення в містах по всьому світу, 

безперервним виробництвом усіх видів транспортних засобів, кількість 

транспортних засобів на дорогах буде лише зростати. Це, природно, 

призводить до збільшення заторів на дорогах, особливо у великих 

мегаполісах, і тим більше під час години пік. Метод, який прагне вирішити 

цю проблему, називається Інтелектуальна транспортна система (ІТС). Цей 

метод може допомогти вирішити проблему, інтегруючи існуючі технології з 

поточною інфраструктурою. [2] 

ІТС є новим типом систем управління на транспорті, що поступово 

заміщують автоматизовані системи управління. Вони орієнтовані на 

моделювання різних подій та прогнозування небезпечних ситуацій і служать 

інструментом ухвалення рішень в умовах великої складності і великих 

обсягів даних.  
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ІТС можна розглядати як важливу складову сучасного комплексного 

підходу до підвищення ефективності функціонування транспортної системи 

країни за рахунок розширення їх інформаційної інфраструктури: 

автоматизованого збору даних про стан системи в масштабі реального часу, 

моделювання та прямого й опосередкованого оперативного впливу на 

формування і зміну транспортних потоків. 

Інтернет речей (IoT) і штучний інтелект (AI) сприяють створенню 

нового класу розумних транспортних систем (ITS) для наземного, 

повітряного, залізничного та морського транспорту. Ці рішення дозволяють 

з'єднувати транспортні засоби, світлофори, пункти справляння плати та іншу 

інфраструктуру для полегшення заторів, запобігання ДТП, зниження викидів 

і підвищення ефективності транспорту. 

Об’єкт дослідження: Хмарні платформи та технології побудови IoT 

систем. 

Предмет дослідження: Хмарні платформи та технології розробки 

програмного забезпечення IoT систем на основі хмарових сервісів. 

Мета дослідження: Підвищення продуктивності транспортної мережі 

шляхом розробки IoT систем моніторингу, аналітики та управління дорожнім 

рухом.  

Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити такі завдання: 

 провести аналіз хмарних платформ, сервісів віддаленого 

моніторингу та управління мережею IoT; 

 виконати огляд та аналіз існуючих методів та систем керування 

дорожнім рухом, в тому числі з використанням Інтернет речей, вибрати 

власний підхід для керування мережею IoT ; 

 провести проектування багаторівневої архітектури IoT системи 

управління дорожнім рухом, провести дослідження існуючих методів та 

запропонувати  метод формування набору функцій для кожного рівня 

архітектури IoT системи ; 
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 виконати проектування хмарної частини IoT системи з 

використанням IaaS, PaaS, SaaS сервісів; 

 спроектувати план вузлу IoT мережі інтелектуальної 

транспортної системи; 

 змоделювати IoT мережу інтелектуальної транспортної системи; 

 розробити систему керування дорожнім трафіком та провести її 

тестування. 
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ВИСНОВКИ 

 

Відповідно до мети і поставлених завдань в даній роботі було вирішені 

такі питання: 

1) Розглянуто історію виникнення інтелектуальних транспортних 

систем, класифікацію моделей транспортних систем, а також методи 

адаптивного регулювання транспортної системи. В результаті розгляду для 

реалізації IoT мережі транспортної системи було вибрано імітаційну модель 

та алгоритм Q – learning. 

2) Розглянуто та проаналізовано сучасні хмарні платформи для 

реалізації IoT проектів. В результаті аналізу сучасних хмарних платформ, 

було вибрано платформу Microsoft Azure та обрано класичну архітектуру IoT 

проекту з використанням хмарових платформ. 

3) Була спроектована архітектура хмарної інтелектуальної 

транспортної системи з урахуванням можливостей технологій IoT на 

платформі Azure IoT Central та сервісу Azure IoT Edge. В якості граничного 

пристрою системи було обрано пристрій Azure Stack Edge. 

4) При проектуванні функцій керування мережею було розроблено 

алгоритми функцій отримання пристроєм Azure Stack Edge відео від камери 

та передачі даних про стан на дорозі у хмару, хмарного сценарію, що 

відповідає за систему керування інтелектуальною транспортною системою. 

5) Моделювання в Cisco Pocket Tracer дозволило налаштувати та 

перевірити настройки створення вузлу мережі.  

6) Розроблені хмарові сервіси моніторингу системи, які приймають 

дані від Azure Stack Edge, та передають команди на мікропроцесор 

світлофору для зміни часу сигналу світлофору. 

7) Панель моніторингу та керування хмарної інтелектуальної 

транспортної системи дозволяє відстежувати дані про стан світлофору, та 

ситуацію на дорозі. 
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8) Кошторис вузлу мережі транспортної системи склав 24 798 грн. 

9) Кошторис апаратурних рішень та сервісів Azure Cloud для 1 вузла 

мережі транспортної системи на місяць склав 44 730 грн. 

10) Матеріали роботи доповідались на вісімнадцятій всеукраїнській 

конференції студентів і молодих науковців «Інформатика, інформаційні 

системи та технології», Одеса 23 квітня 2021 р. [31] 
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