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ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÐÈÇÍÀÊÈ ÇÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÝÎËÎÂÛÕ 
ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ ÍÀ ÌÎÐÑÊÈÕ ÁÅÐÅÃÀÕ 

Øèðîòíàÿ ãåîãðàôè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ãëàâíåéøåå 
ñâîéñòâî ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ïëîùàäè áåðåãîâûõ ýîëîâûõ ôîðì ðåëüåôà â 
ñîñòàâå ìîðñêèõ ïîáåðåæèé. Ýîëîâûé ðåëüåô íà ìîðñêèõ áåðåãàõ âîçíèêàåò 
âî âñåõ øèðîòàõ è íà áåðåãàõ âñåõ ìîðåé, ãäå ïåñ÷àíàÿ ïîâåðõíîñòü ïîäâå-
ðãàåòñÿ áåñïðåïÿòñòâåííîìó âëèÿíèþ âåòðîâîãî ïîòîêà. Çîíàëüíîñòü ýîëî-
âîãî ïðîöåññà îáóñëîâëåíà âëèÿíèåì òåìïåðàòóðû âîçäóõà, íàïðàâëåíèÿ, 
ñêîðîñòè è ïðîäîëæèòåëüíîñòè äåéñòâèÿ âåòðà, âëàæíîñòè âîçäóõà è ïåñêà, 
êðóïíîñòè íàíîñîâ, íàëè÷èÿ ðàñòèòåëüíîñòè, ðàçìåðîâ ïëÿæåé. Õîçÿéñò-
âåííîå èñïîëüçîâàíèå áåðåãîâ ñ äþíàìè ÿâëÿåòñÿ àêòèâíûì. Òàêèå áåðåãà 
òðåáóþò ñîõðàíåíèÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîðñêîé áåðåã, íàíîñû, âåòåð, äþíû, äèíàìèêà, ãåîãðà-
ôè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü, èñòîðèÿ èçó÷åííîñòè. 

Ââåäåíèå 

Ïðèðîäíûå óñëîâèÿ âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ ýîëîâûõ ôîðì è ïðîöåñ-
ñîâ íà ìîðñêèõ áåðåãàõ ðàçëè÷íî âîçäåéñòâóþò íà ïåñ÷àíûå àêêóìóëÿòèâ-
íûå ôîðìû áåðåãîâîé çîíû. Òàêîå âëèÿíèå ìîæåò îòðàæàòü ÷åðòû îäíîãî 
èç ôóíäàìåíòàëüíûõ çàêîíîâ ãåîãðàôèè — çàêîíà ãåîãðàôè÷åñêîé çîíàëü-
íîñòè, Îí êàñàåòñÿ ïåñ÷àíûõ ôîðì áåðåãîâîãî ðåëüåôà, âìåñòå ñ áåðåãîâûìè 
äþíàìè. Ïðîÿâëåíèå ýòîãî çàêîíà â áåðåãîâîé çîíå Ìèðîâîãî îêåàíà ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ ðÿäîì àâòîðîâ, íà÷èíàÿ îò êëàññèêîâ ãåîãðàôè÷åñêîé íàóêè 
è çàêàí÷èâàÿ ñîâðåìåííûìè ðàçðàáîòêàìè î çîíàëüíîñòè òèïîâ áåðåãîâ. 
Îñîáåííî ÿðêî è ìíîãîãðàííî ýòà òåìà áûëà îòðàæåíà â îáîáùàþùèõ ðàáî-
òàõ, êàê îòå÷åñòâåííûõ, òàê è çàðóáåæíûõ. Îäíàêî, â íèõ ðå÷ü èäåò ïî÷òè 
èñêëþ÷èòåëüíî îá îñîáåííîñòÿõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ýîëîâûõ ñèñòåì è 
î÷åíü ìàëî ìåñòà óäåëåíî ýîëîâûì ïðîöåññàì è ðàçâèòèþ ôîðì ðåëüåôà. 
Ïîýòîìó öåëüþ äàííîé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå ðÿäà çàêîíîìåðíîñ-
òåé ïðîÿâëåíèÿ îáùåãåîãðàôè÷åñêîãî çàêîíà øèðîòíîé çîíàëüíîñòè äëÿ 
ñëîæíîãî ïðîöåññà ýîëîâîãî ìîðôîãåíåçà. Äîñòèæåíèå ñôîðìóëèðîâàííîé 
öåëè ïîçâîëèò óñîâåðøåíñòâîâàòü îáîñíîâàíèå ýòîãî çàêîíà è óñòàíîâèòü 
íàèáîëåå îáùèå çàêîíîìåðíîñòè ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ áåðåãî-
âîãî ýîëîâîãî ðåëüåôà. Â ýòîé ñâÿçè òåìà ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé. 

×òîáû äîñòè÷ü öåëè ñòàòüè, íåîáõîäèìî ðåøèòü ðÿä çàäà÷. Ê íèì îò-
íîñÿòñÿ ïðåæäå âñåãî: à) îöåíêà èñòîðèè èññëåäîâàíèÿ âîïðîñà; á) ôîðìó-
ëèðîâêà çàêîíîìåðíîñòè çîíàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ýîëîâîãî ìîðôîãåíåçà; 
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â) âûÿâëåíèå îñíîâíûõ ÷åðò è ïðèçíàêîâ øèðîòíîé ãåîãðàôè÷åñêîé çîíàëü-
íîñòè ýîëîâûõ ïðîöåññîâ è ôîðì ðåëüåôà íà ìîðñêèõ áåðåãàõ. Âñå ýòè çàäà-
÷è èìåþò ÷åòêî âûðàæåííûå òåîðåòè÷åñêèå ïðèçíàêè, ÷òî ïðèäàåò ñòàòüå 
òåîðåòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü. Îñíîâíûå òåîðåòè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè øè-
ðîòíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ 
ïðè ïëàíèðîâàíèè è îðãàíèçàöèè áåðåãîâîé òåððèòîðèè, à ïîòîìó âûâîäû 
ñòàòüè èìåþò ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Â îñíîâó ðàáîòû ïîëîæåíû äàííûå 
ïðåèìóùåñòâåííî íàòóðíûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ è ÷èñëîâûõ èññëåäîâàíèé, 
÷òî îáóñëîâëèâàåò âûñîêóþ äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé 

Ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé áûëè ñîáðàíû âî âðåìÿ ñòàöèîíàðíûõ è ìàð-
øðóòíûõ èññëåäîâàíèé àâòîðà íà ïåñ÷àíûõ áåðåãàõ ðÿäà ìîðåé Åâðîïû è 
Àçèè, à òàêæå çàèìñòâîâàíû èç ðÿäà ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ. Ñðåäè íèõ 
îñîáîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî Àòëàñàì Ìèðà è Àòëàñàì Îêåàíîâ, äàííûì 
Âñåìèðíîé Ìåòåîðîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè, à òàêæå Àòëàñó áåðåãîâ Ìè-
ðîâîãî îêåàíà (ÑØÀ). Îòáèðàëèñü âïîëíå íàäåæíûå, ðåïðåçåíòàòèâíûå è 
äîñòîâåðíûå ôàêòû. Èõ íàó÷íàÿ èíòåðïðåòàöèÿ áûëà ïîñòðîåíà íà òåîðèè 
áåðåãîâåäåíèÿ è òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâàõ ýêçîãåííîé ãåîìîðôîëîãèè. Äàí-
íàÿ ñòàòüÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâîåîáðàçíûé îáçîð, îáîáùåíèå äàííûõ ïî 
øèðîòíîé çîíàëüíîñòè ýîëîâîãî ìîðôîãåíåçà. Â êà÷åñòâå ïîëåâûõ ïðèìå-
íÿëèñü ìàðøðóòíî-ãåîãðàôè÷åñêèé è ñòàöèîíàðíî-áåðåãîâîé ìåòîäû. Èñ-
ïîëüçîâàëèñü òåîðåòè÷åñêèå ìåòîäû ñèñòåìàòèçàöèè, àíàëèçà, àíàëîãèé, 
ñðàâíèòåëüíî-ãåîãðàôè÷åñêèé, êàðòîãðàôè÷åñêèé. 

Êðàòêàÿ èñòîðèÿ èññëåäîâàíèé 

Â íåäàâíèõ ðàáîòàõ íàèáîëåå ïîëíî è äåòàëüíî èñòîðèÿ èçó÷åííîñòè 
ýîëîâûõ ïðîöåññîâ íà ìîðñêèõ áåðåãàõ èçëîæåíà â ìîíîãðàôèè [3]. Íå-
îáõîäèìîñòü â çíàíèÿõ î ïðèðîäå è ðàñïðîñòðàíåíèè ýîëîâîãî ðåëüåôà íà 
ìîðñêèõ áåðåãàõ ïîÿâèëàñü â XIV âåêå. Ïîçæå ïîÿâëÿåòñÿ ïåðâîå îáîáùå-
íèå ýîëîâûõ èññëåäîâàíèé, ñäåëàííîå Ã. Áåðåíäòîì. Êíèãó Í. À. Ñîêîëî-
âà, èçäàííóþ â 1885 ã., ìîæíî îòíåñòè ê ïåðâîé ñïåöèàëüíîé ìîíîãðàôèè 
ïî ýîëîâûì èññëåäîâàíèÿì íà ìîðñêèõ áåðåãàõ [5, 8], è â íåé ãîâîðèò-
ñÿ î âîçìîæíîñòè âëèÿíèÿ çîíàëüíûõ ÷åðò íà ýîëîâûé ïðîöåññ. Â êíèãå 
Ä. Äæîíñîíà óêàçûâàåòñÿ íà ðàñïðîñòðàíåíèå ýîëîâûõ áåðåãîâûõ ôîðì íà 
ðàçíûõ øèðîòàõ è íà áåðåãàõ ðàçíûõ ìàòåðèêîâ è îñòðîâîâ. Ïîçæå ýòà 
çàêîíîìåðíîñòü áûëà ïîäòâåðæäåíà Â. Ï. Çåíêîâè÷åì è Ô. Ï. Øåïàðäîì 
[5, 13] íà îñíîâàíèè áîëüøîãî è ðàçíîîáðàçíîãî ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. 
Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ìàòåðèàëîâ èññëåäîâàòåëÿìè áåðåãîâ çàèìñòâóåòñÿ èç 
ðàáîò ïî èññëåäîâàíèÿì ïåñ÷àíûõ ïóñòûíü. 

Ñ ñåðåäèíû ÕÕ ñòîëåòèÿ îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ äâóì ãëàâíûì 
âîïðîñàì: à) èçó÷åíèþ ýîëîâîãî ìîðôîãåíåçà è ëèòîãåíåçà íà ìîðñêèõ áå-
ðåãàõ, ñ âûäåëåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ; á) èçó÷åíèå 
ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýîëîâûõ ôîðì ðåëüåôà è ïðîöåññîâ, 

Îñíîâíûå ïðèçíàêè çîíàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ýîëîâûõ ïðîöåññîâ íà ìîðñêèõ áåðåãàõ
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ñ âûÿâëåíèåì øèðîòíîé ãåîãðàôè÷åñêîé çîíàëüíîñòè. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ 
àíàëèçîì ðÿäà èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ðàçëè÷íîãî íàïðàâëåíèÿ [7, 14, 
15, 18]. Òàêèì îáðàçîì, ñ ñåðåäèíû ÕÕ âåêà âîïðîñ î øèðîòíîé ãåîãðàôè-
÷åñêîé çîíàëüíîñòè âõîäèò â îñíîâíûå ïðîãðàììû îáùåíàó÷íûõ èññëåäî-
âàíèé ìîðñêèõ áåðåãîâ. 

Â ðàáîòàõ Î. Ê. Ëåîíòüåâà [8, 9] ãåîãðàôè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü àíàëèçè-
ðóåòñÿ ñ ïîçèöèé ïðîÿâëåíèÿ çîíàëüíîñòè âåòðîâîãî è âîëíîâîãî ðåæèìà, 
ïðîÿâëåíèÿ ïðîöåññîâ âûâåòðèâàíèÿ ãîðíûõ ïîðîä è âëèÿíèÿ ðÿäà íåâîë-
íîâûõ ôàêòîðîâ (îñîáåííî — òåðìè÷åñêèõ, ãèäðîõèìè÷åñêèõ è ôèòîãåí-
íûõ). Åñëè èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ îáåñïå÷èâàþò ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïåñ÷àíûõ 
ôîðì ðåëüåôà, òî ýîëîâûå ôîðìû Î. Ê. Ëåîíòüåâûì ó÷èòûâàþòñÿ. Ïðåæäå 
âñåãî, êàê îí ïîä÷åðêèâàåò, ãîðíûå ïîðîäû òîãî èëè èíîãî ñîñòàâà è âîç-
ðàñòà ñòðîãî îïðåäåëåííûì îáðàçîì ðåàãèðóþò íà ñîâîêóïíîñòü îêðóæàþ-
ùèõ ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ óñëîâèé â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû è íà 
ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Çíà÷èòåëüíî ïîçæå ýòèõ ñîîáðàæåíèé Î. Ê. Ëåîíòüåâà 
äàííûå ñïåöèàëüíûõ ðàáîò â ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ ïîçâîëèëè 
Þ. À. Ïàâëèäèñó [11] âûÿâèòü äåòàëüíûå ïðîöåññû âëèÿíèÿ ðàçíûõ òèïîâ 
âûâåòðèâàíèÿ íà ïîðîäû ðàçíîãî ñòðîåíèÿ è âîçðàñòà â ðàçëè÷íûõ ôèçè-
êî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ýòîò àâòîð äîêàçûâàåò, ÷òî íàèáîëåå ãëóáî-
êîå âûâåòðèâàíèå â áåðåãîâîé çîíå õàðàêòåðíî â îáùåì äëÿ òåïëîãî ïîÿñà 
Çåìëè, ÷òî ñïîñîáñòâóåò âûñâîáîæäåíèþ èç ïîðîä áîˆëüøåãî êîëè÷åñòâà 
ïåñ÷àíûõ ôðàêöèé. Ä. Êåëëåòàò [17] îöåíèâàåò çîíàëüíîñòü ïî ñîñòîÿíèþ 
è çíà÷åíèþ ðàñòèòåëüíîñòè è æèâîòíûõ, â ò. ÷. è íà ïåñ÷àíûõ áåðåãàõ ñ 
äþíàìè. Äæ. Ìàê-Ãèëë [6] ðàññìàòðèâàåò çîíàëüíîñòü ÷åðåç ðàñïðîñòðàíå-
íèå ðàêóøè, êîðàëëîâ, ìàíãðîâîé ðàñòèòåëüíîñòè, ëåäîâûõ óñëîâèé è ñî-
îòâåòñòâóþùèõ áèîñèñòåì. Âàæíî, ÷òî Â. Ï. Çåíêîâè÷ [5] çîíàëüíûå ÷åðòû 
ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ áåðåãîâîãî ýîëîâîãî ðåëüåôà ðàññìàòðè-
âàë â òåñíîé ñâÿçè ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ðàñïðîñòðàíåíèåì ôîðì âîëíîâîé 
ïðèðîäû è âîëíîâûõ ïðîöåññîâ âîîáùå. 

Îäíàêî, çäåñü íàìè îáðàùàåòñÿ âíèìàíèå íà äâà àñïåêòà. Âî-ïåðâûõ, 
óêàçàííûå ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå óñëîâèÿ â öåëîì îïðåäåëÿþòñÿ êëè-
ìàòè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè è êëèìàòîîáðàçóþùèìè ôàêòîðàìè âîîáùå. 
Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ôîðìèðîâàíèå íàíîñîâ ìîæåò îáëàäàòü ÷åðòàìè ãåî-
ãðàôè÷åñêîé çîíàëüíîñòè, ÷òî è íàõîäèò ñâîå îòðàæåíèå â êðóïíîñòè è 
ìèíåðàëîãè÷åñêîì ñîñòàâå íàíîñîâ. Âî-âòîðûõ, ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå 
ìîðñêèõ ïîáåðåæèé íå ÿâëÿåòñÿ çîíàëüíûì. Ïîýòîìó ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå òîãî ñîñòàâà íàíîñîâ, êîòîðûé îáðàçîâàëñÿ ïîä âëèÿíèåì 
òîãî èëè èíîãî òèïà âûâåòðèâàíèÿ, ñëåäóåò çà ãåîãðàôè÷åñêèì ðàñïðîñòðà-
íåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ãîðíûõ ïîðîä [7]. Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ìîæíî 
ïðèâåñòè âëèÿíèå âûíîñîâ ðåêàìè àëëþâèÿ â òå÷åíèå ãîëîöåíà â ×óêîòñ-
êîå ìîðå (ïîëÿðíàÿ ãóìèäíàÿ çîíà) è â Áåíãàëüñêèé çàëèâ (çîíà âëàæíûõ 
òðîïèêîâ). È òàì, è òàì øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ïåñ÷àíûå áàðû è êîñû, íà 
ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ ðàñïîëàãàþòñÿ áåðåãîâûå ýîëîâûå ôîðìû, èñïûòûâà-
þùèå âëèÿíèå îòäåëüíûõ ïîäâèæåê è âåòðîïåñ÷àíîãî ïîòîêà. 

Â. Ï. Çåíêîâè÷ [5] ïîñâÿòèë âîïðîñó øèðîòíîé çîíàëüíîñòè ìîðñêèõ áå-
ðåãîâ îäèí èç çàêëþ÷èòåëüíûõ ðàçäåëîâ ñâîåé ìîíîãðàôèè. Ïîçæå, â ðàáî-
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òå íà ïðèìåðå áåðåãîâ Òèõîãî îêåàíà, ðàñïðîñòðàíåííûõ îò Àðêòè÷åñêèõ äî 
Àíòàðêòè÷åñêèõ øèðîò, Â. Ï. Çåíêîâè÷ ñ ñîàâòîðàìè [6] ïðîàíàëèçèðîâàë 
ðàçëè÷íûå ñòîðîíû ïðîÿâëåíèÿ øèðîòíîé çîíàëüíîñòè â áåðåãîâîé çîíå: 
êëèìàòè÷åñêèå, ëèòîëîãè÷åñêèå, áèîãåííûå, õåìîãåííûå, òåðìè÷åñêèå è 
äð. Ïðè ýòîì â îáåèõ êíèãàõ ïîä÷åðêèâàåòñÿ, êàê è Î. Ê. Ëåîíòüåâûì è 
Äæ. Ìàê-Ãèëëîì, ÷òî ìàêñèìàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ýîëîâûå ïðîöåññû 
ìîãóò èìåòü â óìåðåííûõ øèðîòàõ. Â óñëîâèÿõ æàðêîãî àðèäíîãî êëèìàòà 
íà áåðåãàõ ãîñïîäñòâóþò â îáùåì ãðóáîçåðíèñòûå íàíîñû, êîòîðûå íåáëàãî-
ïðèÿòíû äëÿ ýîëîäèíàìèêè. Â óñëîâèÿõ ãóìèäíîãî êëèìàòà â æàðêîì ïîÿ-
ñå áûñòðåå âñåãî îáðàçóþòñÿ ïåñ÷àíûå íàíîñû. Íà áåðåãàõ ïîëÿðíûõ ìîðåé 
ýîëîâîìó ïðîöåññó ïðåïÿòñòâóåò ñìåðçàíèå íàíîñîâ è ñíåæíûé ïîêðîâ íà 
íèõ, à â óñëîâèÿõ æàðêîãî ãóìèäíîãî ïîÿñà — ïîâûøåííàÿ âëàæíîñòü 
íàíîñîâ. È âî âñåõ øèðîòàõ ýîëîâûå ïðîöåññû äîëæíû àíàëèçèðîâàòüñÿ 
ñèíõðîííî ñ âîëíîâûìè ïðîöåññàìè. Äàííàÿ ðàáîòà [5] ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ 
îäíîé èç íàèáîëåå ñîâåðøåííûõ ïî øèðîòíîé çîíàëüíîñòè áåðåãîâ Ìèðî-
âîãî îêåàíà. 

Áîëüøîé èíòåðåñ âûçâàëè èññëåäîâàíèÿ Â. È. Ëûìàðåâà [10] î õàðàê-
òåðèñòèêàõ çîíàëüíîñòè áåðåãîâûõ ïðîöåññîâ è òèïîâ áåðåãîâ è îñîáåííîñ-
òÿõ ïóñòûííûõ áåðåãîâ ñ ýîëîâûìè ôîðìàìè ðåëüåôà [16]. Â ýòèõ ðàáîòàõ 
îí ïðåäëàãàåò îáúåäèíèòü âñå áåðåãîôîðìèðóþùèå ôàêòîðû è ïðîöåññû 
â 3 ãðóïïû ñîîòâåòñòâóþùèõ òàêñîíîìè÷åñêèõ åäèíèö: 1 — çîíàëüíûõ; 
2 — ïåðåõîäíûõ; 3 — àçîíàëüíûõ. Â ïåðâóþ ãðóïïó âêëþ÷àþòñÿ “êëèìà-
òîãåííûå” è “îðãàíîãåííûå” ôàêòîðû è ïðîöåññû. Ê íèì îòíåñåíû âûâåò-
ðèâàíèå, äåíóäàöèÿ, ýîëîâûå ïðîöåññû, äåÿòåëüíîñòü ëüäà, òåðìîàáðàçèÿ, 
íàêîïëåíèå ñîëåé â ïðèìîðñêèõ çàëèâàõ è îçåðàõ, íèâàöèÿ, ñîëèôëþê-
öèÿ, çîîãåííûå è ôèòîãåííûå ïðîöåññû. Îíè êàê ðàç è îáðàçóþò îñíîâíóþ 
ãðóïïó “íåâîëíîâûõ” ôàêòîðîâ è ïðîöåññîâ, îò êîòîðûõ çàâèñèò ðàçâèòèå 
ñîëèôëþêöèîííî-íèâàëüíûõ, äåíóäàöèîííî-ýðîçèîííûõ, òåðìîàáðàçèîí-
íûõ, ìàíãðîâûõ è ïðî÷èõ áåðåãîâ. Êî âòîðîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ âîëíîâûå, 
ýðîçèîííûå, ñóôôîçèîííûå, êàðñòîâûå ïðîöåññû, êîëåáàíèÿ óðîâíÿ âîäî-
åìà è äð. Â îáùåì îíè ìîãóò áûòü ðàñïðåäåëåíû ïî çàêîíó ãåîãðàôè÷åñêîé 
çîíàëüíîñòè, íî ðåàêöèÿ íà èõ äåéñòâèå ìîæåò íå îòðàæàòü çîíàëüíûå 
÷åðòû. Â òðåòüþ ãðóïïó îáúåäèíÿþòñÿ ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ñóøè, âåð-
òèêàëüíûå è ãîðèçîíòàëüíûå òåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ áåðåãîâûõ áëîêîâ 
çåìíîé êîðû, ýíäîãåííîå ðàñ÷ëåíåíèå ðåëüåôà áåðåãîâ è äð. [12]. Ïîñêîëü-
êó âñå îíè âûçûâàþòñÿ íåêëèìàòè÷åñêèìè íåçîíàëüíûìè ôàêòîðàìè, òî 
èõ âëèÿíèå íà áåðåãîâóþ çîíó Ìèðîâîãî îêåàíà õàðàêòåðèçóåòñÿ àçîíàëü-
íîñòüþ. Â ðàáîòàõ Â. È. Ëûìàðåâà ýîëîâûå ïðîöåññû è îáðàçîâàííûå èìè 
ôîðìû áåðåãîâîãî ðåëüåôà îòíîñÿòñÿ ê çîíàëüíûì. Îäíàêî, íà õîä è ïîñ-
ëåäñòâèÿ ýîëîäèíàìèêè îêàçûâàþò âëèÿíèå âîëíîâûå è äðóãèå ôàêòîðû è 
ïðîöåññû èç ïåðåõîäíîé è àçîíàëüíîé ãðóïïû. Âèäèìî, íóæíî êàê-òî äèô-
ôåðåíöèðîâàííî ïîäîéòè ê àíàëèçó øèðîòíîé çîíàëüíîñòè ýîëîâûõ ôàêòî-
ðîâ, ïðîöåññîâ è ôîðì ðåëüåôà â áåðåãîâîé çîíå ìîðåé, ñ ó÷åòîì ãåîëîãè-
÷åñêîé èñòîðèè è ñòðîåíèÿ íå òîëüêî áåðåãîâ, íî è ïîäâîäíîãî ñêëîíà. 

Íåñêîëüêî ïîçæå Äæ. Ë. Äýâèñ [16] ïîäðîáíî ðàçáèðàåò ÿâëåíèå çî-
íàëüíîñòè âåòðîâîãî è âîëíîâîãî ðåæèìà, âî ìíîãîì îñíîâûâàÿñü íà âû-
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âîäàõ Ð. À. Äýëè, Äæ. Ò. Ìàê-Ãèëëà, Ã. Á. Áèãåëëîó è Â. Ò. Ýäìîíäñî-
íà. Äàííàÿ ðàáîòà ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ýîëîâûé ïðîöåññ ìîæåò 
áûòü áîëåå èíòåíñèâíûì â çîíå íàèáîëüøèõ ñêîðîñòåé, ïîâòîðÿåìîñòè è 
ïðîäîëæèòåëüíîñòè äåéñòâèÿ âåòðîâ. Ä. Êåëëåòàò [17] ïîä÷åðêèâàåò çî-
íàëüíîñòü ïðîöåññîâ òåïëî- è âëàãîîáìåíà Ìèðîâîãî îêåàíà ñ àòìîñôåðîé, 
÷òî âåäåò ê çîíàëüíîìó âëèÿíèþ ýòèõ ïðîöåññîâ íà áåðåãà. Â ýòîé ñâÿçè 
ýëåìåíòàìè çîíàëüíîñòè îáëàäàþò áèîãåííûå, õåìîãåííûå, òåðìè÷åñêèå 
ôàêòîðû ôîðìèðîâàíèÿ áåðåãîâ, ÷òî ïîçâîëèëî Ä. Êåëëåòàòó ñîñòàâèòü 
ðÿä êàðò ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íåêîòîðûõ òèïè÷íûõ çîíàëü-
íûõ ïðîöåññîâ, ïðè÷åì, íå òîëüêî ãëîáàëüíûõ, íî è ëîêàëüíûõ (Àòëàí-
òè÷åñêèå è Òèõîîêåàíñêèå áåðåãà ÑØÀ, áåðåãà Ñåâåðíîãî è Áàëòèéñêîãî 
ìîðåé è äð.). Òàêèì îáðàçîì ïîäòâåðäèëèñü âûâîäû Â. Ï. Çåíêîâè÷à [5] 
î òîì, ÷òî äëÿ ýîëîâîãî ïðîöåññà çîíàëüíûìè ÿâëÿþòñÿ íåâîëíîâûå ôàê-
òîðû, ñâÿçàííûå â îñíîâíîì ñ õàðàêòåðèñòèêàìè êëèìàòà è åãî ïðîèçâîä-
íûìè. 

Íà ïðèìåðå áåðåãîâ Äàëüíåãî Âîñòîêà, îò Áåðèíãîâà ïðîëèâà äî ï-îâà 
Êîðåÿ, ÷åòêî âûäåëÿþòñÿ çîíàëüíûå ÷åðòû [2]. Àâòîðàìè àíàëèçèðóåòñÿ 
øèðîòíîå ðàñïðåäåëåíèå òèïîâ âûâåòðèâàíèÿ, îñîáåííîñòè äîííîãî îñàäêî-
îáðàçîâàíèÿ íà ïîäâîäíîì ñêëîíå ìîðåé, ñïåöèôè÷íîñòü ïðîÿâëåíèÿ êëè-
ìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñî÷åòàíèå âèäîâîãî ñîñòàâà ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, 
ðàñïðåäåëåíèå ëüäîâ, èõ òèïû è ñïåöèôè÷íîñòü ëèòîäèíàìè÷åñêîé ôóíê-
öèè, õàðàêòåð ðå÷íîãî ñòîêà. Ïî âñåì ýòèì ïîêàçàòåëÿì øèðîòíàÿ çîíàëü-
íîñòü ïðîñëåæèâàåòñÿ, â òîì ÷èñëå è â ñòðóêòóðå ëàíäøàôòà íà ïåñ÷àíûõ 
àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðìàõ. Îäíàêî, ðàáîòà [2] íå óâÿçûâàåò ôàêò ñóùåñòâî-
âàíèÿ è ðàçìåðû ýîëîâîãî áåðåãîâîãî ðåëüåôà â çàâèñèìîñòè îò íàõîæäå-
íèÿ â òîé èëè èíîé êëèìàòè÷åñêîé çîíå. 

Ïîäðîáíåå áîëüøèíñòâà äðóãèõ àâòîðîâ, íà âîïðîñå øèðîòíîé ãåîãðàôè-
÷åñêîé çîíàëüíîñòè áåðåãîâûõ ïðîöåññîâ è ôîðì, â òîì ÷èñëå è ýîëîâûõ, 
îñòàíàâëèâàåòñÿ Â. À. Êàïëèí [6, 7]. Îí âïåðâûå îáðàùàåò ñåðüåçíîå âíè-
ìàíèå íà ïåñ÷àíûå áåðåãà ïîëÿðíûõ ìîðåé è íà íàëè÷èå ýîëîâîãî ðåëüåôà. 
Àíàëèçèðóþòñÿ äàííûå î ïèòàíèè áåðåãîâîé çîíû íàíîñàìè â çàâèñèìîñòè 
îò êëèìàòà ðàçíûõ øèðîòíûõ çîí, îñîáåííîñòè áåðåãîâ ðàçëè÷íûõ çîí, 
õèìè÷åñêàÿ àáðàçèÿ è êàðñò áåðåãîâîé çîíû êàê çîíàëüíûå ïðîöåññû, ðîëü 
êîðàëëîâûõ îáðàçîâàíèé è ìàíãðîâîé ðàñòèòåëüíîñòè â äèíàìèêå áåðåãî-
âîé çîíû, ðàçâèòèå âàòòîâ è ìàðøåé â ðàçíûõ çîíàõ. Þ. À. Ïàâëèäèñîì 
[11] ïîêàçàíî, ÷òî íà áîëüøèíñòâå øåëüôîâ è â áåðåãîâîé çîíå ñîñòàâ íàíî-
ñîâ êîíòðîëèðóåòñÿ òèïàìè âûâåòðèâàíèÿ ìàòåðèíñêèõ ïîðîä â ðàçëè÷íûõ 
÷àñòÿõ Ìèðîâîãî îêåàíà. 

Çàòðàãèâàÿ ÷åðòû ñòðîåíèÿ áåðåãîâ ×óêîòñêîãî ìîðÿ, Ï. À. Êàïëèí îá-
ðàùàåò âíèìàíèå íà ýðîçèîííîå ðàñ÷ëåíåíèå, íà ïðîäîëæåíèå ðåëèêòîâ 
ðå÷íûõ äîëèí è òîëù àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé íà ïîäâîäíîì ñêëîíå, ò. å. 
íà òå ôàêòîðû, êîòîðûå Â. È. Ëûìàðåâûì [10] îòíîñÿòñÿ ê ïåðåõîäíûì è 
àçîíàëüíûì. Â ïðîöåññå ãîëîöåíîâîé òðàíñãðåññèè àëëþâèàëüíûé îñàäî÷-
íûé ìàòåðèàë áûë îòñåïàðèðîâàí ìîðñêèì âîëíåíèåì (“ïåðåõîäíûé” ôàê-
òîð) è îäíîâðåìåííî âîâëå÷åííûì â äâèæåíèå ñ ïîäâîäíîãî ñêëîíà ê áåðå-
ãó. Â èòîãå îáðàçîâàëîñü ìíîæåñòâî áàðîâ è êîñ, â òîì ÷èñëå ñëîæåííûõ 
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ïåñêîì. Èõ ñóììàðíàÿ äëèíà ïðåâûøàåò 250 êì, ÷òî íà ó÷àñòêå îò ì. ßêàí 
äî Áåðèíãîâà ïðîëèâà (Àçèàòñêèé áåðåã ×óêîòñêîãî ìîðÿ) ñîñòàâëÿåò 45% 
äëèíû áåðåãà. Øèðèíà ïåñ÷àíûõ àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì ñîñòàâèëà îò 200 
äî 900 ì, ò. å ïðèìåðíî ñòîëüêî æå, ñêîëüêî è íà ×åðíîì ìîðå. Àíàëî-
ãè÷íîé îêàçàëàñü è âûñîòà áåðåãîâûõ äþí — äî 3,5–4,0 ì. Â óñëîâèÿõ 
ïîëÿðíîé çîíû ïåðåñûïè ëàãóí è áåðåãîâûå äþíû íà íèõ ðàññìàòðèâàþòñÿ 
Ï. À. Êàïëèíûì è åãî ñîàâòîðàìè [7] êàê òèïè÷íûå. 

Þ. Ä. Øóéñêèé [14] ïðîàíàëèçèðîâàë ñòðîåíèå ðàçëè÷íûõ òèïîâ áåðåãîâ 
â ïîëÿðíûõ, óìåðåííûõ, òðîïè÷åñêèõ è ýêâàòîðèàëüíîé çîíàõ. Ïðè ýòîì 
îí, êàê è åãî ïðåäøåñòâåííèêè [2, 5, 8, 12], äåëàåò àêöåíò íà çîíàëüíîñòè 
íåâîëíîâûõ (“êëèìàòîãåííûõ” è “îðãàíîãåííûõ” ïî Â. È. Ëûìàðåâó) ôàê-
òîðîâ ôîðìèðîâàíèÿ ðàçíûõ òèïîâ áåðåãîâ. Ñ÷èòàåò, ÷òî íà äàííîì ýòàïå 
ðàçâèòèÿ áåðåãîâåäåíèÿ äîëæíà èçó÷àòüñÿ ïðåæäå âñåãî çîíàëüíîñòü ïðè-
ðîäíûõ ôàêòîðîâ è ïðîöåññîâ, à íå ïðîñòî ôîðì áåðåãîâîãî ðåëüåôà. Âìåñòå 
ñ òåì, îí ïðèâíîñèò íîâûé ýëåìåíò áåðåãîôîðìèðîâàíèÿ — áàëàíñ íàíîñîâ 
â áåðåãîâîé çîíå. Òàêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîçâîëÿåò ïîäòâåðäèòü ïðåäïîëî-
æåíèå Î. Ê. Ëåîíòüåâà, Â. Ï. Çåíêîâè÷à, Ï. À. Êàïëèíà, Þ. À. Ïàâëèäèñà 
è äð., ÷òî âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ëèòîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, â ò. ÷. è äëÿ 
ýîëîäèíàìèêè, èìååò ôîðìèðîâàíèå ñîñòàâà íàíîñîâ, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ 
óñëîâèÿõ. Îäíàêî, è ýòîò àâòîð, êàê è âñå îñòàëüíûå, ñïåöèàëüíî íå ðàçðà-
áàòûâàë âîïðîñ î ãåîãðàôè÷åñêîé çîíàëüíîñòè ýîëîâûõ ïðîöåññîâ è ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ýîëîâûõ ôîðì áåðåãîâîãî ðåëüåôà. 

Çàêîíîìåðíîñòè çîíàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ýîëîâîãî ìîðôîãåíåçà 

Òåì íå ìåíåå, äàííûé âîïðîñ, êàê âåñüìà âàæíûé ãåîãðàôè÷åñêèé, êàê 
ñîñòàâíîé â ñòðóêòóðå áåðåãîâåäåíèÿ, êàê ìîãóùèé îïðåäåëåííûì îáðàçîì 
óñîâåðøåíñòâîâàòü òàêæå è òåîðèþ øèðîòíîé ãåîãðàôè÷åñêîé çîíàëüíîñòè, 
òðåáóåò ñïåöèàëüíîé ðàçðàáîòêè. Îíà íóæíà â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â äàííîì 
ðàçäåëå ðàáîòû, íà îñíîâàíèè îáøèðíîé, ðàçíîîáðàçíîé è êîìïëåêñíîé 
ãåîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè èññëåäîâàíû ðàçëè÷íûå ôàêòîðû è ÿâëåíèÿ, 
îïðåäåëÿþùèå ýîëîâûé ïðîöåññ íà áåðåãàõ Ìèðîâîãî îêåàíà. Ñðåäè íèõ 
â íàèáîëåå îáùåì âèäå èññëåäîâàíû òàêæå è òå, êîòîðûå óêàçûâàþò íà 
øèðîòíóþ çîíàëüíîñòü, â ÷àñòíîñòè — ïàðàìåòðû âåòðà, ñîñòàâ è çàïàñû 
íàíîñîâ, âëàæíîñòü àòìîñôåðû è íàíîñîâ, õàðàêòåðèñòèêè ðàñòèòåëüíîãî 
ïîêðîâà è äð. 

Íà îñíîâàíèè îáøèðíîé èíôîðìàöèè ïî ôàêòîðàì è ïðîöåññàì çàðîæ-
äåíèÿ è ðàçâèòèÿ ýîëîâîãî ðåëüåôà íà ïåñ÷àíûõ áåðåãàõ Ìèðîâîãî îêåàíà, 
áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà óñòàíîâèòü çàêîíîìåðíîñòè ýîëîâîãî ìîðôî-
ãåíåçà ñ ïîçèöèé òåîðèè áåðåãîâåäåíèÿ [3]. Îêàçàëîñü, ÷òî ýîëîâûé ïðî-
öåññ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ïðèáðåæíî-ìîðñêîé ïðèðîäíîé 
ñèñòåìû, à ýîëîâûé ðåëüåô — îäèí èç êîìïîíåíòîâ áåðåãîâîé çîíû ñ äî-
ìèíèðîâàíèåì ïåñ÷àíûõ íàíîñîâ. Ïîýòîìó íåëüçÿ îòðûâàòü áåðåãîâóþ ýî-
ëîäèíàìèêó îò äèíàìèêè äðóãèõ ýëåìåíòîâ áåðåãîâîé çîíû, êàê ýòî ÷àñòî 
äåëàåòñÿ [13, 15, 18]. Ñîãëàñíî ýòîìó èñõîäíîìó ìåòîäîëîãè÷åñêîìó ïðè-
íöèïó, áûëî ðàçðàáîòàíî 6 îñíîâíûõ ìîäåëåé ýîëîâîãî ìîðôîãåíåçà êàê 
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îòðàæåíèå îñíîâ òåîðèè [4]. Òàêîé ïîäõîä ñïîñîáñòâóåò äîñòèæåíèþ îïòè-
ìàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ íà ïåñ÷àíûõ áåðåãàõ ìîðåé è îêåàíîâ. 

Îäíîâðåìåííî èññëåäîâàëèñü ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå øèðîòíóþ çî-
íàëüíîñòü, â ÷àñòíîñòè — ïàðàìåòðû âåòðîâîãî ðåæèìà, êîëè÷åñòâî, ñî-
ñòàâ è çàïàñû íàíîñîâ, òåðìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ìîðñêîé âîäû è ïðèçåìíîãî 
âîçäóõà, âëàæíîñòü àòìîñôåðû è íàíîñîâ, õàðàêòåðèñòèêè ðàñòèòåëüíîãî 
ïîêðîâà è äð. 

Äëÿ âûÿâëåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ãåîãðàôè÷åñêîé çîíàëüíîñòè ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ áåðåãîâûõ ôîðì ýîëîâîãî ðåëüåôà ñëåäóåò ïðîàíàëèçèðîâàòü 
ïðåæäå âñåãî èñòî÷íèêè ïîñòóïëåíèÿ íàíîñîâ â áåðåãîâóþ çîíó. Ïîäàâëÿ-
þùåå áîëüøèíñòâî àâòîðîâ äåëàþò âûâîä: ýîëîâûå ôîðìû ðåëüåôà ìîãóò 
âîçíèêàòü ëèøü â óñëîâèÿõ, ïðè êîòîðûõ ñ ïîäâîäíîãî ñêëîíà èëè âäîëü 
áåðåãà íà ïëÿæ â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå ïîñòóïàåò ïåñîê, êàê ýòî èìååò 
ìåñòî íà áåðåãàõ ×óêîòñêîãî, Îõîòñêîãî, Áàëòèéñêîãî, Ñðåäèçåìíîãî, Àðà-
âèéñêîãî, Àíäàìàíñêîãî ìîðåé, Áèñêàéñêîãî, Ìåêñèêàíñêîãî, Áåíãàëüñêî-
ãî çàëèâîâ. Åñòü ïåñîê — ýîëîâûå ôîðìû îáðàçóþòñÿ, íåò åãî — îíè îòñóòñ-
òâóþò. Â êà÷åñòâå îäíîãî èç ïðèìåðîâ ìîæíî ïðèâåñòè ëàãóííîå ïîáåðåæüå 
Êàëèôîðíèéñêîãî çàëèâà. Òàì íàíîñû â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ïîñòóïàþò 
ñ ïîäâîäíîãî ñêëîíà ïîä âëèÿíèåì äîìèíèðóþùèõ íîðìàëüíûõ âåòðîâ è 
âîëíåíèé. Â ðåçóëüòàòå ðàçâèâàåòñÿ àêòèâíàÿ àêêóìóëÿöèÿ íà ïðîòÿæåíèå 
ïîñëåäíèõ 9–10 òûñ. ëåò. Ýòî ÿâëåíèå ïðèâåëî ê ôîðìèðîâàíèþ íà ïåðåñû-
ïÿõ ëàãóí âàëîîáðàçíûõ ïåñ÷àíûõ äþí, âûñîòîé áîëåå 25 ì. Îíè ïîñòîÿí-
íî ïîäïèòûâàþòñÿ âñå íîâûìè ïîðöèÿìè ïåñêà, ïåðåäâèãàþòñÿ ñî ñðåäíåé 
ñêîðîñòüþ îêîëî 18 ì/ãîä, îáåñïå÷èâàþò ñðåäíåå ñìåùåíèå 23 ì3/(ì ãîä) 
ïåñêà íà ñóøó. Òîëüêî çà ïîñëåäíèå 2000 ëåò âåëè÷èíà àêêóìóëÿòèâíîãî 
íàðàñòàíèÿ áåðåãîâîé ëèíèè ñîñòàâèëà ïî÷òè 2000 ì è ïðèâåëà ê ôîðìèðî-
âàíèþ àêêóìóëÿòèâíîé òåððàñû. 

Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå áåðåãîâ è ïîäâîäíîãî ñêëîíà, íàëè÷èå â íèõ 
ïåñ÷àíîãî ìàòåðèàëà, ìîæåò ñëóæèòü âåäóùèì èñòî÷íèêîì ïëÿæåîáðàçóþ-
ùèõ ôðàêöèé, êàê è ñòîê ðå÷íûõ íàíîñîâ. Ýòî ïîä÷åðêèâàþò ïðàêòè÷åñêè 
âñå àâòîðû, íà÷èíàÿ ñ Î. Ê. Ëåîíòüåâà [8, 9]. Òàê, íàïðèìåð, Ï. À. Êàïëèí 
[7] ïîäâîäèò äâà îñíîâíûõ èòîãà, ïðèíèìàåìûõ íàìè â êà÷åñòâå îñíîâíûõ 
âûâîäîâ èç àíàëèçà èìåþùåéñÿ ëèòåðàòóðû: 1 — íàèáîëåå ñóùåñòâåííî òî, 
÷òî âëèÿíèå êëèìàòà îòðàæàåòñÿ íà êîëè÷åñòâå è ñîñòàâå ïîïàäàþùèõ â 
ìîðå ïðîäóêòîâ âûâåòðèâàíèÿ; 2 — êëèìàòè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü äîñòàòî÷íî 
÷åòêî îòðàæàåòñÿ è íà ïîñòóïëåíèè àëëþâèÿ â áåðåãîâóþ çîíó. Â îáùåì 
âèäå õàðàêòåð ðå÷íûõ íàíîñîâ (â îñíîâíîì èç ìàëûõ ðåê) â ðàçíûõ øèðîò-
íûõ çîíàõ ðàçëè÷àåòñÿ òàê æå, êàê îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë, ïîñòóïàþùèé 
â áåðåãîâóþ çîíó ïîä âëèÿíèåì àáðàçèè. Èëëþñòðàöèåé ýòîìó ìîãóò ñòàòü 
ðàíåå ïðèâåäåííûå ïðèìåðû áåðåãîâ Êàëèôîðíèéñêîãî è Áåíãàëüñêîãî çà-
ëèâîâ, ×óêîòñêîãî ìîðÿ. Â íàèáîëåå îáùåì ñëó÷àå â ñóáïîëÿðíûõ è óìå-
ðåííûõ çîíàõ, ñ ïðåîáëàäàíèåì ñêàëüíûõ ïîðîä â àëëþâèè äîìèíèðóåò 
áîëåå ãðóáûé ìàòåðèàë, ÷åì â ýêâàòîðèàëüíîé è ñóáòðîïè÷åñêèõ çîíàõ, ãäå 
ðåêè âûíîñÿò áîëüøèå ìàññû èëèñòîãî ìàòåðèàëà. 

Ñ ó÷åòîì ïëîùàäè ðå÷íîãî áàññåéíà è åãî îáùåé óâëàæíåííîñòè, â áåðå-
ãîâîé çîíå ãðóáûå è èëèñòûå íàíîñû èñïûòûâàþò äèôôåðåíöèàöèþ íà äâå 
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ãðóïïû. Íàíîñû ãðóáûå îñòàþòñÿ â áåðåãîâîé çîíå, à ìåëêèå — óäàëÿþòñÿ 
â îòêðûòîå ìîðå. Åñëè ïðèíÿòü âî âíèìàíèå òàêîå çîíàëüíîå ðàçëè÷èå, òî 
â ñóáïîëÿðíûõ è ÷àñòè óìåðåííûõ çîí ïðîöåññ ãèäðîãåííîé äèôôåðåíöèà-
öèè âåäåò ïðåèìóùåñòâåííî ê óìåíüøåíèþ êðóïíîñòè ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ 
íàíîñîâ, âïëîòü äî ïåñ÷àíûõ ôðàêöèé. Â òî æå âðåìÿ â ýêâàòîðèàëüíîé è 
ñóáòðîïè÷åñêèõ çîíàõ ïîä âëèÿíèåì ãèäðîãåííîé äèôôåðåíöèàöèè èëèñ-
òîãî ìàòåðèàëà âåäóùåå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò ïðîöåññ ðîñòà êðóïíîñòè, 
âïëîòü äî ïåñ÷àíûõ ôðàêöèé. È ýòîò ïîêàçàòåëü òàêæå ïîçâîëÿåò óáåäèòü-
ñÿ â ñëîæíîñòè çîíàëüíîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàçìåùåíèÿ ýîëîâûõ ïðîöåñ-
ñîâ è ôîðì ðåëüåôà íà áåðåãàõ ìîðåé. 

Îñíîâíûå ôàêòîðû ðàçâèòèÿ ýîëîâûõ ôîðì íà ðàçíûõ øèðîòàõ 

Èçëîæåííûå âûøå íàøè ðåçóëüòàòû, ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë è âûâîäû 
ðàçëè÷íûõ àâòîðîâ çàñòàâëÿþò íàñ óòâåðæäàòü î öåëåñîîáðàçíîñòè äâóõ 
îñíîâíûõ àñïåêòîâ øèðîòíîé ãåîãðàôè÷åñêîé çîíàëüíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ, 
ñòðóêòóðû è ðàçâèòèÿ ýîëîâûõ ïðîöåññîâ è ôîðì ðåëüåôà íà ìîðñêèõ áå-
ðåãàõ. 

Ïåðâûé àñïåêò ñâÿçàí ñ ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ïðåîáðàçîâàíèåì ðàçëè÷-
íûõ ãîðíûõ ïîðîä â ðàçíûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ è ðàçíûìè ìåõàíèç-
ìàìè êîíöåíòðàöèè ïåñ÷àíûõ íàíîñîâ íà áåðåãàõ. Òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå 
îïðåäåëÿåò ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå ïåñ÷àíûõ ôîðì áåðåãîâîãî ðå-
ëüåôà, è îíî ÿâëÿåòñÿ â òîé ìåðå çîíàëüíûì, â êàêîé íåâîëíîâûå ôàêòîðû 
(“êëèìàòîãåííûå” è “îðãàíîãåííûå”, ïî Â. Ï. Çåíêîâè÷ó è Â. È. Ëûìàðå-
âó) äðîáÿò, èçìåëü÷àþò, îòìó÷èâàþò è ñåïàðèðóþò èñõîäíûé îáëîìî÷íûé 
ìàòåðèàë îò ãîðíûõ ïîðîä ñ ðàçíûìè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. 
Çäåñü âàæíî óñòàíîâèòü âëèÿíèå ïðîöåññîâ âûâåòðèâàíèÿ íà ìîáèëèçà-
öèþ ïåñ÷àíûõ íàíîñîâ è àðåàëû èõ êîíöåíòðàöèè â áåðåãîâîé çîíå ìîðåé 
è îêåàíîâ â âèäå àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì ðàçëè÷íûõ êëàññîâ è òèïîâ. Òà-
êîå ïðåîáðàçîâàíèå ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïðîöåññàìè õèìè÷åñêîãî è ôè-
çè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ, âîëíîâîãî äðîáëåíèÿ è îòìó÷èâàíèÿ, ïåðâè÷íîé 
äåçèíòåãðàöèè ïîðîä, ãèäðîãåííîé äèôôåðåíöèàöèè èñõîäíîãî îñàäî÷íîãî 
ìàòåðèàëà è äð., ôàêòîðàìè çîíàëüíûìè, ïåðåõîäíûìè è àçîíàëüíûìè. 
Â èòîãå ìû âèäèì, ÷òî ýîëîâûå ôîðìû íà ïîâåðõíîñòè ïåñ÷àíûõ àêêóìó-
ëÿòèâíûõ ôîðì áåðåãîâîãî ðåëüåôà ðàñïðîñòðàíåíû âî âñåõ êëèìàòè÷åñ-
êèõ çîíàõ, â ñîñòàâå áåðåãîâ âñåõ òèïîâ, êðîìå, ìîæåò áûòü, ñêàëüíûõ è 
ëåäÿíûõ [1, 7, 14, 18, 19]. Êàçàëîñü áû, ðå÷ü èäåò îá àçîíàëüíîñòè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ. Âåäü íà ïðèìåðå ðàáîòû [19] ìîæíî âèäåòü, ÷òî ñåâåðíåå 
60º ñ. ø. ïëîùàäü áåðåãîâûõ äþí ñóùåñòâåííà, î÷àãè áåðåãîâîãî äþíîîá-
ðàçîâàíèÿ òÿãîòåþò ïðåèìóùåñòâåííî ê äðåâíèì è ñîâðåìåííûì ðå÷íûì 
äîëèíàì, ñâÿçàíû ñ äîííûì ïèòàíèåì, áåðåãîâîé è ïîäâîäíîé àáðàçèåé 
àëëþâèàëüíûõ, îçåðíûõ è ëåäíèêîâûõ îòëîæåíèé. Íî òàê æå âèäíî, ÷òî 
áî ˆëüøàÿ ÷àñòü î÷àãîâ, ïëîùàäè è ðàçìåðîâ áåðåãîâûõ äþí íàõîäèòñÿ â 
óìåðåííîé çîíå þæíåå 60° ñ. ø. Àíàëîãè÷íûé õàðàêòåð ãåîãðàôè÷åñêîãî 
ðàñïðåäåëåíèÿ ïðèñóù òàêæå è áåðåãàì Ñåâåðíîé Àìåðèêè [6, 11]. Ñëå-
äîâàòåëüíî, ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå îïðåäåëÿåòñÿ âëèÿíèåì â îñ-
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íîâíîì àçîíàëüíûõ è ïåðåõîäíûõ ôàêòîðîâ, à âêëàä çîíàëüíûõ ÿâëÿåòñÿ 
íåïðÿìûì è ìèíèìàëüíûì. 

Âòîðîé àñïåêò îòðàæàåò çàêîíîìåðíîñòè ñîâðåìåííîãî ðàçâèòèÿ ýîëî-
âîãî ïðîöåññà è èì ñîçäàííûõ áåðåãîâûõ ýîëîâûõ ôîðì ðåëüåôà. Îí ïîä-
ðàçóìåâàåò îöåíêó è ÷èñëåííûå îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ “êëèìàòîãåííûõ” 
(ðåæèìíûõ è ñèòóàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ âåòðà, òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè 
àòìîñôåðû è ïåñ÷àíîé ïîâåðõíîñòè ôîðì, èñïàðåíèÿ è äð.) è “îðãàíîãåí-
íûõ” (âîäíîé, ñóáàêâàëüíîé è ñóáàýðàëüíîé ðàñòèòåëüíîñòè, êîíòèíåí-
òàëüíûõ è âîäíûõ æèâîòíûõ, ïðîöåññîâ ìèãðàöèè è íàêîïëåíèÿ îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà è äð.) ôàêòîðîâ è ïðîöåññîâ íà îòäåëüíûå ïîäâèæêè, íà 
âåòðîïåñ÷àíûé ïîòîê è íà ýîëîäèíàìèêó â öåëîì íà ðàçíûõ øèðîòàõ è â 
ðàçíûõ ðåãèîíàõ. Ïàðàìåòðû è âèäû ïðîÿâëåíèÿ èõ èçëîæåíû â ðàáîòàõ 
[1, 3, 4, 15]. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî â êàæäîé ëàíäøàôò-
íî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå ïëàíåòû íà ìîðñêèõ áåðåãàõ ýîëîâûé ïðîöåññ ðàç-
ëè÷àåòñÿ ïî èíòåíñèâíîñòè, íàïðàâëåííîñòè ðàçâèòèÿ è ïî ó÷àñòèþ â íåì 
ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ ïðîöåññà è ôàêòîðîâ ðàçâèòèÿ. 

Îñíîâíûå ÷åðòû øèðîòíîé çîíàëüíîñòè 

Â íàèáîëåå îáùåì âèäå øèðîòíóþ çîíàëüíîñòü âñåõ âìåñòå áåðåãîâûõ 
ïðîöåññîâ öåëåñîîáðàçíî ðàññìàòðèâàòü â ÷åòûðåõ ãëàâíûõ áëîêàõ, îñ-
íîâûâàÿñü íà âûøå èçëîæåííîé èíôîðìàöèè. Ïåðâûé áëîê àíàëèçèðóåò 
îñîáåííîñòè è çàêîíîìåðíîñòè øèðîòíîé çîíàëüíîñòè â ïîëÿðíîé è ñóá-
ïîëÿðíîé çîíàõ, âòîðîé — â óìåðåííîé çîíå, òðåòèé — â ñóáòðîïè÷åñêîé, 
òðîïè÷åñêîé è ýêâàòîðèàëüíîé, à ÷åòâåðòûé — â óñëîâèÿõ àðèäíîãî è ãó-
ìèäíîãî êëèìàòà. Òàêàÿ ôîðìà àíàëèçà îïðàâäàëà ñåáÿ â òå÷åíèå ìíîãèõ 
äåñÿòêîâ ëåò. Ïîýòîìó ìû òîæå áóäåì åå ïðèäåðæèâàòüñÿ â íàøåé ïèîíåð-
íîé ïîïûòêå ïðåäñòàâèòü ÷åðòû øèðîòíîé çîíàëüíîñòè ýîëîâûõ ïðîöåññîâ 
íà ìîðñêèõ áåðåãàõ. 

Â ïîëÿðíûõ è ñóáïîëÿðíûõ øèðîòàõ ïðèðîäíàÿ ñèñòåìà áåðåãîâîé 
çîíû ðàçâèâàåòñÿ â óñëîâèÿõ ãîñïîäñòâà íèçêèõ (íåðåäêî — îòðèöàòåëü-
íûõ) òåìïåðàòóð âîçäóõà, çàìåðçàíèÿ ïðèáðåæíûõ âîä ìîðÿ ñ îáðàçîâà-
íèåì ÷àñòî çíà÷èòåëüíîé ìîùíîñòè íåïîäâèæíîãî è ïîäâèæíîãî ëüäà, 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ âå÷íîìåðçëûõ ïîðîä íà áåðåãó è ïîäâîäíîì ñêëîíå, íå-
çíà÷èòåëüíîãî âêëàäà ðàñòèòåëüíîñòè è æèâîòíîãî ìèðà. Îäíàêî, íà áåðå-
ãàõ Ëàáðàäîðñêîãî, Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîãî, ×óêîòñêîãî, Áîôîðòà, Áàðåíöå-
âà, Áåëîãî è äðóãèõ ìîðåé äîâîëüíî ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ áåðåãîâûõ ýîëîâûå 
ôîðìû, êîòîðûå ìîãóò çàíèìàòü çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè [1, 2, 5, 7, 14]. 
Â îòëè÷èå îò ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé óìåðåííîé è äðóãèõ çîí, 
ïðàêòè÷åñêè âñå îíè ðàçâèâàþòñÿ â óñëîâèÿõ íèçêîé âîëíîâîé ýíåðãèè, 
äåôèöèòà íàíîñîâ, â áîëüøèíñòâå ñâîåì îòëè÷àþòñÿ íåáîëüøîé âûñîòîé, 
ìîçàè÷íîñòüþ çàëåãàíèÿ íà áàðàõ, êîñàõ è òåððàñàõ, íåñóùåñòâåííûì âëè-
ÿíèåì ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è ãðóíòîâûõ âîä. 

Òèïè÷íûì ÿâëÿåòñÿ îñëàáëåííîå âîçäåéñòâèå ðàñòèòåëüíîñòè íà ýîëî-
âûé ïðîöåññ. Êàê èçâåñòíî [3, 5], ïèîíåðíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü äàåò íà÷àëî 
ýîëîâîé ôîðìå ïîñëå øòîðìîâîãî èëè ëåäîâîãî âûðàâíèâàíèÿ ïîïåðå÷íîãî 

Ã. Â. Âûõîâàíåö



49

ïðîôèëÿ. Àêòèâíîå çàðàñòàíèå îáðàçîâàâøèõñÿ áåðåãîâûõ äþí óñèëèâà-
åò ðîñò ïëîùàäè, çàíÿòîé ýîëîâûì ðåëüåôîì. Íàëè÷èå ëüäà íà ïåñ÷àíûõ 
ïëÿæàõ ïîñëå âëèÿíèÿ ìîðñêèõ âåòðîâ áëîêèðóåò ïèòàíèå âåòðîïåñ÷àíî-
ãî ïîòîêà è îòäåëüíûõ ýîëîâûõ ïîäâèæåê. Âñå ýòî â îáùåì íå ïîçâîëÿåò 
ñòîëü æå áåñïðåïÿòñòâåííî, êàê â óìåðåííûõ è ñóáòðîïè÷åñêèõ îáëàñòÿõ, 
óâåëè÷èâàòü ðàçìåðû ýîëîâîãî ðåëüåôà è áûñòðî âîññòàíàâëèâàòüñÿ ïîñëå 
øòîðìîâûõ ðàçìûâîâ. 

Çàìåðçàíèå âëàãè íà ïîâåðõíîñòè è ñìåðçàíèå íàíîñîâ ìíîãîêðàòíî 
ñíèæàåò èíòåíñèâíîñòü ýîëîäèíàìèêè è ÷àñòî íå äàåò âîçìîæíîñòè óâåëè-
÷èòüñÿ ðàçìåðàì ýîëîâûõ ôîðì. Ýòîìó ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü è âîëíîâîé 
çàïëåñê ìîðñêîé âîäû, âïëîòü äî ïîëíîãî ïåðåïëåñêèâàíèÿ íà òûëüíóþ 
ñòîðîíó ïåðåñûïåé [3]. Íåðåäêî íà ïîâåðõíîñòü ïðèïàéíîãî ëüäà ñäóâàåòñÿ 
ýîëîâûé ïåñîê, à çàòåì, ïîñëå îòðûâà ëüäèíû è óíîñà åå â îòêðûòîå ìîðå, 
ýòîò ïåñîê áåçâîçâðàòíî òåðÿåòñÿ, ÷òî îáîñòðÿåò äåôèöèò íàíîñîâ è òàêæå 
íå ïîçâîëÿåò îáðàçîâàòüñÿ êðóïíûì ýîëîâûì ôîðìàì. Îñîáåííî áîëüøîå 
çíà÷åíèå èìååò ïîïåðåìåííîå çàìåðçàíèå è îòòàèâàíèå ïåñ÷àíîé ïîâåðõ-
íîñòè íà ïðèëèâíûõ îñóøêàõ. Ñìà÷èâàíèå âîäîé ìîæåò íå âûçâàòü âåò-
ðîâîãî ïåðåìåùåíèÿ ïåñêà äàæå âî âðåìÿ äåéñòâèÿ øòîðìà. Íàêîíåö, âî 
âðåìÿ ñèëüíûõ âåòðîâûõ íàãîíîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ðÿäà ïîëÿðíûõ ìîðåé, 
â òå÷åíèå õîëîäíîé ÷àñòè ãîäà ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì ìåõàíè÷åñêîå íà-
ïîëçàíèå ëüäèí íà ïåñ÷àíóþ ïîâåðõíîñòü áàðîâ, êîñ, òåððàñ è äð. Ëüäèíû 
îñòàâëÿþò áîðîçäû èëè ïîâåðõíîñòè âûïàõèâàíèÿ, è ýòèì íàðóøàþò ýîëî-
âûé ðåëüåô, ñîñòàâ íàíîñîâ íà ïîâåðõíîñòè ïëÿæà, ïðîâîöèðóþò îáðàçî-
âàíèå ïðîðâ èëè ïîòîêîâ ïåðåïëåñêèâàíèÿ. Âñå ýòè ýëåìåíòû çîíàëüíîñòè 
÷ðåçâû÷àéíî õàðàêòåðíû äëÿ ïåñ÷àíûõ áåðåãîâ ïîëÿðíûõ ìîðåé. 

Â óìåðåííûõ øèðîòàõ, êàê áûëî ïîêàçàíî, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ â 
ðàçíûõ ðåãèîíàõ ãîñïîäñòâóþùèìè ÿâëÿþòñÿ ÷àñòûå è ñèëüíûå âîëíåíèÿ, 
ïðèóðî÷åííûå ê öèêëîíè÷åñêèì îáëàñòÿì [2, 7, 9, 16, 17]. Èíòåíñèâíîå 
ïðîÿâëåíèå ôèçè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ è äîñòàòî÷íî ñèëüíîå — õèìè÷åñ-
êîãî âûâåòðèâàíèÿ, â ñîâîêóïíîñòè ñ ïîâûøåííîé âîëíîâîé àáðàçèåé è 
îáèëüíûì ñòîêîì ðå÷íûõ íàíîñîâ ñîçäàþò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ 
íàêîïëåíèÿ ïåñ÷àíûõ àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì â áîëüøîì ÷èñëå ðàéîíîâ 
ìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ [19]. Íà íèõ ñòðîÿòñÿ ðàçíûå ïî ðàçìåðàì, ïðîñòèðà-
íèþ, ïëîùàäè è äèíàìèêå áåðåãîâûå ýîëîâûå ôîðìû. Ïðèìåðàìè ìîãóò 
ñëóæèòü áåðåãîâûå äþíû íà âîñòî÷íîì áåðåãó î. Ñàõàëèí, íà çàïàäíîì 
áåðåãó Êàì÷àòêè (Îõîòñêîå ìîðå), íà Êóðøñêîé è Âèñëèíñêîé êîñàõ, íà 
Ãàðäíî-Ëåáñêîé òåððàñå (Áàëòèéñêîå ìîðå), íà þæíûõ è âîñòî÷íûõ ïîáå-
ðåæüÿõ Ñåâåðíîãî ìîðÿ, íà Àòëàíòè÷åñêîì ïîáåðåæüå øòàòîâ Íüþ-Éîðê, 
Íüþ-Äæåðñè, Ìýðèëåíä, Âèðãèíèÿ (ÑØÀ), íà Òèõîîêåàíñêîì ïîáåðåæüå 
øòàòîâ Îðåãîí è Âàøèíãòîí (ÑØÀ), íà ïîáåðåæüå çàëèâîâ Ñàí-Ìàòèàñ è 
Ñàí-Õîðõå (Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà) â Àðãåíòèíå è äð. Äàæå íå ñòîëü êðóï-
íûå áåðåãîâûå äþíû íåñóò íà ñåáå ïîëíûé êîìïëåêñ ýëåìåíòîâ è ôàêòîðîâ 
ýîëîäèíàìèêè, êàê íàïðèìåð íà áåðåãàõ ×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé, â 
îòëè÷èå îò ìîðåé ïîëÿðíûõ [3, 7]. Â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïðîÿâëÿåòñÿ âëè-
ÿíèå ìåçî- è ìèêðîðåëüåôà íà ïîâåðõíîñòè áàðîâ, êîñ, òåððàñ, ñîñòàâà è 
çàïàñîâ íàíîñîâ, âëàæíîñòè íàíîñîâ, ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, æèâîòíîãî 

Îñíîâíûå ïðèçíàêè çîíàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ýîëîâûõ ïðîöåññîâ íà ìîðñêèõ áåðåãàõ
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ìèðà è äðóãèõ ôàêòîðîâ, êîòîðûìè õàðàêòåðèçóåòñÿ øèðîòíàÿ ëàíäøàô-
òíî-êëèìàòè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü. Ïðè÷åì, íàìè ïîäìå÷åíà âåñüìà âàæíàÿ 
çàêîíîìåðíîñòü: ó øèðîêèõ àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì çîíàëüíûå “êëèìàòî-
ãåííûå” è “îðãàíîãåííûå” ÷åðòû ïðîÿâëÿþòñÿ áîëåå ÿðêî, à ó óçêèõ ôîðì 
ñèëüíåå ïðîÿâëÿåòñÿ âëèÿíèå ãèäðîãåííûõ ôàêòîðîâ. 

Â îáùåì, áåðåãîâûå äþíû çàíèìàþò ïî÷òè 35% äëèíû áåðåãîâ â ïðå-
äåëàõ óìåðåííîé çîíû. Ïî êèëîìåòðàæó ýòî â 4 ðàçà áîëüøå, ÷åì âäîëü 
áåðåãîâ ïîëÿðíûõ ìîðåé, ïîñêîëüêó âäîëü ïîñëåäíèõ áîëåå ïîëîâèíû ïðåä-
ñòàâëåíû ãðàâèéíî-ãàëå÷íûìè è ùåáåíî÷íûìè íàíîñàìè. Ðÿä àâòîðîâ [14] 
îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿþò êîëè÷åñòâó ïåñêà è åãî ñîñòàâó êàê çîíàëüíîé 
îñîáåííîñòè. 

Â ñóáòðîïè÷åñêèõ, òðîïè÷åñêèõ è ýêâàòîðèàëüíîé çîíàõ àêêóìóëÿ-
òèâíûå ôîðìû çàíèìàþò áîëåå 45% äëèíû áåðåãà, è íà ïîäàâëÿþùåì áîëü-
øèíñòâå èõ ðàñïîëàãàþòñÿ ýîëîâûå ôîðìû è ðàçâèâàþòñÿ ýîëîâûå ïðîöåñ-
ñû. Êàê è â óìåðåííîé çîíå, îíè ÷àùå âñåãî òÿãîòåþò ê ó÷àñòêàì óñòüåâ òåõ 
ðåê, êîòîðûå âûíîñÿò ìíîãî ïåñêà. Ïðèìåðàìè ìîãóò ñëóæèòü ïåñ÷àíûå 
òåððàñû ïîëóîñòðîâà Éîðê â ñåâåðî-âîñòî÷íîé Àâñòðàëèè, äþííûå ãðÿäû 
â ðàéîíå Äæîõîð íà ïîëóîñòðîâå Ìàëàêêà, ïîâåðõíîñòè áàðîâ íà Òèõîîêå-
àíñêîì ïîáåðåæüå Ãâàòåìàëû, òåððàñà â Êàäèññêîì çàëèâå Àòëàíòè÷åñêîãî 
îêåàíà (Ïèðåíåéñêèé ïîëóîñòðîâ) è äð. Êàê è â ïîëÿðíîé è ñóáïîëÿðíîé çî-
íàõ, ìíîãèå ôîðìû ÿâëÿþòñÿ áàðàìè, ïèòàþùèìèñÿ íàíîñàìè àëëþâèàëü-
íûõ òîëù ñ ïîäâîäíîãî ñêëîíà. Ïîâûøåííàÿ èíòåíñèâíîñòü ôèçè÷åñêîãî è 
îñîáåííî õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ ñïîñîáñòâóåò îáîñîáëåíèþ ïåñ÷àíûõ 
ôðàêöèé â áî̂ëüøåé ìåðå, ÷åì â äðóãèõ ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ. 

Òàêæå îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè çîíàìè, â ñóáòðî-
ïè÷åñêèõ, òðîïè÷åñêèõ è â ýêâàòîðèàëüíîé çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü (10%) áåðå-
ãîâûõ äþí ðàñïîëàãàåòñÿ âäîëü áåðåãîâ ïåñ÷àíûõ ïóñòûíü. Ïðèìåðàìè ìîãóò 
ñëóæèòü: Àòëàíòè÷åñêèé áåðåã ìåæäó ìûñàìè Àëüìàäè íà þãå è Íóàäèáó 
íà ñåâåðå (Ñåíåãàë è Ìàâðèòàíèÿ), Òèõîîêåàíñêèé áåðåã â êðàéíåé ñåâåðî-
âîñòî÷íîé ÷àñòè Êàëèôîðíèéñêîãî çàëèâà (ìåæäó óñòüÿìè ðåê Ñàí-Èãíàñèî 
è Ñàíîéòà), Èíäîîêåàíñêèé áåðåã â çàïàäíîé Àâñòðàëèè ìåæäó óñòüÿìè ðåê 
Ãàñêîéí è Ôîðòåñêüþ, Ëèâèéñêèé áåðåã Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ. Âìåñòå ñ òåì 
èñòî÷íèêîì ïåñêà ÿâëÿþòñÿ áîëüøåé ÷àñòüþ óæå ãîòîâûå ïåñ÷àíûå ôðàê-
öèè, â òî âðåìÿ, êàê â óìåðåííîé çîíå äëÿ ìåõàíè÷åñêîé ãèäðîãåííîé äèô-
ôåðåíöèàöèè òðåáóåòñÿ çàòðàòèòü ãîðàçäî áîëüøå âîëíîâîé ýíåðãèè. 

Ïî ïðè÷èíå îñëàáëåííîãî âîëíîâîãî âëèÿíèÿ â æàðêîì ïîÿñå èíòåíñèâ-
íîñòü âîëíîâîé ïåðåðàáîòêè áàðîâ, êîñ è òåððàñ â îáùåì íàìíîãî ìåíüøå, 
÷åì â óìåðåííîé çîíå. Õîòÿ âñòðå÷àþòñÿ ðàéîíû ïåñ÷àíîãî ïîáåðåæüÿ, â 
ïðåäåëàõ êîòîðûõ õîòÿ áû ðàç â ãîä ïðîíîñÿòñÿ òðîïè÷åñêèå óðàãàíû. Âåò-
ðû ñî ñêîðîñòüþ > 30 ì/ñåê ìîãóò ñäóâàòü ñ äþí ñëîé ïåñêà òîëùèíîé â 
ñðåäíåì äî 0,1 ì ïî âñåé ïëîùàäè ýîëîâîé “çîíû” â òå÷åíèå îòäåëüíîé âåò-
ðîâîé ñèòóàöèè. Ðÿä äþí, âûñîòîé äî 6–8 ì è äàæå áîëåå, ìîãóò ïîëíîñòüþ 
ñìûâàòüñÿ â ïðåäåëàõ äàæå øèðîêèõ êîñ, ïîëèãåííûõ ïåðåñûïåé, îñòðîâ-
íûõ è îãðàæäàþùèõ ëèíåéíûõ áàðîâ è äð. Â äàëüíåéøåì äþííûå ãðÿäû 
âîññòàíàâëèâàþòñÿ î÷åíü áûñòðî, çà ãîä-ïîëòîðà, êàê è â äðóãèõ êëèìàòè-
÷åñêèõ çîíàõ. Â ýòîì ñëó÷àå òàêîé ïðîöåññ ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ çîíàëüíûì. 
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È, êîíå÷íî, â ïðåäåëàõ ðàçëè÷íûõ ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîí òåïëîãî 
ïîÿñà Çåìëè ïî-äðóãîìó ïðîÿâëÿþòñÿ òàêèå õàðàêòåðèñòèêè, êàê ñîñòàâ, 
êîëè÷åñòâî è âëàæíîñòü ïåñ÷àíûõ íàíîñîâ, âëèÿíèå çàïëåñêà ïðèáîéíîãî 
ïîòîêà íà ïëÿæ, çíà÷åíèå ïëÿæà êàê èñòî÷íèêà ýîëîâûõ íàíîñîâ, ðåëüåô 
íà ïîâåðõíîñòè ïåñ÷àíûõ áåðåãîâûõ àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì, äëèíà ðàçãîíà 
âåòðîâîãî ïîòîêà íàä îãîëåííîé ïåñ÷àíîé ïîâåðõíîñòüþ è íàä áåðåãîâûìè 
äþíàìè, ðàñòèòåëüíîñòü, æèâîòíûé ìèð, ðåæèì ãðóíòîâûõ âîä. 

Âûâîäû 

Èçëîæåííûå â äàííîì ðàçäåëå ìàòåðèàëû îòðàçèëè îñíîâíûå ïðèðîä-
íûå óñëîâèÿ è ïðîöåññû âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ ýîëîâûõ ïðîöåññîâ è 
ôîðì ðåëüåôà íà ïåñ÷àíûõ áåðåãàõ ìîðåé è îêåàíîâ â ðàçíûõ ãåîãðàôè÷åñ-
êèõ øèðîòíûõ çîíàõ. Ìîæíî ñäåëàòü íåñêîëüêî îñíîâíûõ âûâîäîâ: 

1. Èñòîðèÿ èçó÷åííîñòè äàííîé òåìû ïîêàçàëà ïîñòåïåííûé ïåðåõîä îò 
îïèñàíèé âíåøíèõ õàðàêòåðèñòèê ýîëîâîãî ðåëüåôà íà ìîðñêîì áåðåãó äî 
âûÿâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ, ïðîöåññîâ è ìåõàíèçìîâ ýîëîäèíàìèêè. 
Â èòîãå ñòàëî âîçìîæíîé öåëåíàïðàâëåííàÿ íàó÷íàÿ îðãàíèçàöèÿ òåððè-
òîðèè è îïòèìàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ íà ïåñ÷àíûõ áå-
ðåãàõ. 

2. Âïåðâûå êîìïëåêñíî ïðîàíàëèçèðîâàí ôóíäàìåíòàëüíûé ãåîãðàôè-
÷åñêèé âîïðîñ î øèðîòíîé ãåîãðàôè÷åñêîé çîíàëüíîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
è ðàçâèòèÿ ýîëîâûõ ïðîöåññîâ è ôîðì áåðåãîâîãî ðåëüåôà. Â ðåçóëüòàòå 
ñîçäàëèñü ïðåäïîñûëêè äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ó÷åíèÿ î øèðîòíîé çîíàëü-
íîñòè è óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ áåðåãîâåäåíèÿ. 

3. Â âîïðîñå ãåîãðàôè÷åñêîé çîíàëüíîñòè ýîëîâûõ ôîðì è ïðîöåññîâ 
ìíîãîå çàâèñèò îò ôîðìèðîâàíèÿ ïåñ÷àíûõ ëèíåéíûõ îãðàæäàþùèõ áàðîâ, 
êîñ, ïîëèãåííûõ ïåðåñûïåé, îñòðîâíûõ áàðîâ, òåððàñ. Ãèäðîãåííûå íàêîï-
ëåíèÿ ïåñêà â âèäå ôîðì ðàçíûõ êëàññîâ è òèïîâ, â òîì ÷èñëå — è ýîëî-
âûõ, îïðåäåëÿþòñÿ òåìè çîíàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè, êîòîðûå ó÷àñòâóþò â 
îáðàçîâàíèè èñòî÷íèêîâ ïåñ÷àíûõ íàíîñîâ. 

4. Ìåñòîïîëîæåíèå ïåñ÷àíûõ ôîðì ëîêàëèçóåò áåðåãîâûå äþíû ðàçíûõ 
òèïîâ è ðàçìåðîâ. Äàëåå âûÿâëÿåòñÿ î÷åíü ñëîæíîå ïåðåïëåòåíèå íåïîñ-
ðåäñòâåííîãî è îïîñðåäîâàííîãî âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ è ïðîöåññîâ êëèìàòè-
÷åñêîé çîíàëüíîñòè, ïåðåõîäíûõ è àçîíàëüíûõ íà ñðåäó ýîëîäèíàìèêè è 
ìîðôîëîãèè äþí. Åñëè óæ ïåñ÷àíàÿ ïîâåðõíîñòü áåðåãîâûõ àêêóìóëÿòèâ-
íûõ ôîðì îáðàçîâàëàñü, òî ïîñëåäóþùåå âëèÿíèå ôàêòîðîâ è ìåõàíèçìîâ 
ýîëîäèíàìèêè õàðàêòåðèçóåòñÿ çîíàëüíîñòüþ â áîëüøåé ìåðå, ÷åì ïðîöåñ-
ñû è ìåõàíèçìû îáðàçîâàíèÿ ýòèõ ïåñ÷àíûõ ôîðì. 

5. Âûäåëåíî äâà îñíîâíûõ àñïåêòà ïîÿâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ ýîëîâîãî ðå-
ëüåôà íà áåðåãîâûõ àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðìàõ. Èõ òðåáóåòñÿ àíàëèçèðîâàòü 
ïðè îáúÿñíåíèè ýîëîâîãî ìîðôî- è ëèòîãåíåçà â ëþáîì áåðåãîâîì ðåãèîíå. 
Ïåðâûé àñïåêò îòíîñèòñÿ ê âîïðîñàì âûÿâëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê èñòî÷íè-
êîâ ïåñ÷àíûõ íàíîñîâ è òðàññ èõ òðàíñïîðòèðîâêè. Âòîðîé àñïåêò òðåáóåò 
àíàëèçà ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ, ïðîöåññîâ è ìåõàíèçìîâ ôîðìèðîâàíèÿ ýî-
ëîâîãî ðåëüåôà íà áåðåãàõ. 

Îñíîâíûå ïðèçíàêè çîíàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ýîëîâûõ ïðîöåññîâ íà ìîðñêèõ áåðåãàõ
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Ðåçþìå 
Øèðîòíà ãåîãðàô³÷íà çîíàëüí³ñòü ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê îäíå ç íàéïðîâ³äíèõ ÿêîñ-

òåé ðîçïîä³ëó áåðåãîâèõ åîëîâèõ ôîðì ðåëüºôó íà ïëîù³ òîãî ÷è ³íøîãî ìîðñüêîãî 
óçáåðåææÿ. Åîëîâèé ðåëüºô âèíèêàº íà âñ³õ øèðîòàõ Çåìë³ òà íà ï³ùàíèõ áåðåãàõ 
âñ³õ ìîð³â, íà ÿêèõ ï³ùàíà ïîâåðõíÿ â³ä÷óâàº áåçïåðåøêîäíèé âïëèâ â³òðîâîãî 
ïîòîêó. Çîíàëüí³ñòü åîëîâîãî ïðîöåñó îáóìîâëåíà âïëèâîì òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, 
íàïðÿìêó, øâèäêîñò³ òà òðèâàëîñò³ ä³¿ â³òðó, âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ òà íàíîñ³â, âåëèêî-
ñò³ íàíîñ³â, íàÿâíîñò³ ðîñëèííîñò³, ïàðàìåòð³â ïëÿæ³â. Ãîñïîäàð÷å âèêîðèñòàííÿ 
áåðåã³â, íà ÿêèõ º ï³ùàí³ äþíè, º àêòèâíèì. Òàê³ áåðåãè ìàþòü áóòè çáåðåæåí³. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìîðñüêèé áåðåã, íàíîñè, â³òåð, äþíè, äèíàì³êà, ãåîãðàô³÷íà 
çîíàëüí³ñòü, ³ñòîð³ÿ âèâ÷åíîñò³. 

G. V. Vykhovanets

THE MAIN FEATURES OF ZONAL DISTRIBUTION OF AEOLIAN 
PROCESSES ON A SEA COAST 

Summary 
Latitude geographical zonality regard as one of basic properties of squire distribu-

tion of aeolian relief forms on different sandy coasts. On sea coasts sand dunes appear 
on all altitudes and shores of all seas and oceans, and this shores must be undergo 
sand surface impact by wind flow action. Zonality character of aeolian processes is 
conditioned an influence of air temperature, direction, velocity and duration of wind 
action, humidity of near-land air and beach sediment, size of the sediment, character 
of the vegetation, parameters of the adjacent beach. Economic usage of the shores with 
sand dunes is very intensive, in recreational field especially. Dune shores need detail 
conservation and including in territories of biospheric reservat. 

Key words: sea coast, sediment, wind, dunes, dynamics, geographical zonality, his-
tory of research. 
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