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РЕФЕРАТ 

 

Кваліфікаційну роботу виконано на кафедрі аналітичної та 

токсикологічної хімії Одеського національного університету імені 

І.І. Мечникова й присвячено вивченню можливостей використання 

сольватохромних ефектів деяких барвників для спектрофотометричного 

(кольорометричного) визначення домішок води в органічних розчинниках, 

зокрема у диметилсульфоксиді. Робота є частиною наукових досліджень, що 

проводяться за темою кафедри № 323 «Розробка та удосконалення 

комбінованих методів контролю якості фармацевтичних препаратів, продуктів 

харчування та об'єктів навколишнього середовища» (№ держ. реєстрації 

0122U00230).  

Мета роботи: розробка кольорометричного способу визначення води в 

органічному розчиннику диметилсульфоксиді з використанням 

сольватохромії 4-гідроксистирилових барвників. 

В результаті даної роботи досліджено кислотно-основні властивості та 

сольватохромію ряду 4-гідроксистирилових барвників та розроблено 

методику кольорометричного визначення води в диметилсульфоксиді.  

Можлива область застосування: визначення домішок води в 

органічному розчиннику диметилсульфоксиді. 

Ключові слова: кольорометрія, спектрофотометрія, сольватохромія, 

барвники. 

Кваліфікаційна робота складається з: 50 стор. машинописного тексту, 

9 рисунків,  3 схем, 2 таблиць та 64 використаних джерел літератури. 
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ВСТУП 
 

Вода – речовина, яка має унікальні фізико-хімічні властивості, тому 

навіть її слідові кількості можуть різко впливати на властивості та поведінку 

інших речовин та розчинників. В органічному синтезі, технології 

високочистих, напівпровідникових та інших функціональних матеріалів – вода 

є небажаною домішкою [1-3]. Незважаючи на те, що вода в об'єктах аналізу 

може існувати в різних формах (кристалізаційна, конституційна, адсорбційна), 

у переважній більшості випадків завдання зводиться до встановлення 

загального вмісту води. Основним методом визначення води є метод Фішера 

[4, 5]. Розроблено та інші методи визначення вмісту води, такі як газова 

хроматографія [6, 7], кондуктометрія [8] та інфрачервона спектроскопія [9]. До 

того ж розробляються різні тест-методи визначення води в органічних 

розчинниках, наприклад, що базуються на вимірі кислотності розчину, 

отриманого при внесенні в органічні розчинники лимонної кислоти або 

гідросульфату натрію індикаторної тест-смуги, що містить червоний конго 

[10]. Останнім часом для визначення води розробляються високочутливі 

флуоресцентні зонди [11-15] та спектрофотометричні методи з використанням 

сольватохромних барвників [16, 17]. Слід зазначити, що метод кольору, який 

успішно зарекомендував себе при вивченні кислотно-основних властивостей 

барвників [18-21], розробці методик кількісного і напівкількісного визначення 

аналітів різної природи [22], для визначення вмісту води не використовувався. 

Як реагенти, чутливі до зміни сольватаційних характеристик середовища, 

інтерес викликають мероціанінові барвники, що володіють високими 

молярними коефіцієнтами світлопоглинання та унікальними 

сольватохромними властивостями [23, 24]. У роботі [25] показано принципову 

можливість використання деяких 4-гідроксистирилових барвників на основі 1-

октилпіридинію для спектрофотометричного визначення складу водно-

органічних сумішей.  
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Метою даної роботи є розробка кольорометричного способу визначення 

води в органічному розчиннику диметилсульфоксиді з використанням 

сольватохромії 4-гідроксистирилових барвників. 

Для досягнення поставленої мети необхідно було вирішити наступні 

задачі: 

1. Визначити основні спектрофотометричні характеристики низки 4-ГСК; 

2. Методами спектрофотометрії та кольорометрії встановити константи 

йонізації функціональних груп 4-ГСК та запропонувати схему кислотно-

основних рівноваг у їх розчинах; 

3. Дослідити вплив диметилсульфоксиду на спектрофотометричні та 

кольорометричні характеристики 4-ГСК та оцінити можливість 

використання спостережуваних сольватохромних ефектів для оцінки 

вмісту води в диметилсульфоксиді. 
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ВИСНОВКИ 

 

1. Вивчені кислотно-основні властивості ряду нових 4-гідроксистирилових 

барвників у широкому інтервалі кислотності середовища. Методами 

кольорометрії та спектрофотометрії визначено відповідні константи іонізації 

та гідроксилювання.  

 

2. Запропоновано ймовірну схему кислотно-основних перетворень 

вивчених барвників у розчинах та визначено основні спектрофотометричні 

характеристики їх рівноважних іонно-молекулярних форм. Показано, що 

використання значень кольорометричних функцій повної та питомої колірної 

відмінності кислотно-основних форм барвників в якості аналітичних сигналів 

дозволяє отримати цілісну картину про існуючі кислотно-основні рівноваги та 

процеси в широкому діапазоні кислотності середовища.  

 

3. Показано, що зміна співвідношення води та диметилсульфоксиду в 

хімічній системі призводить до суттєвих змін в електронних спектрах 

поглинання 4-гідроксистирилових барвників та відповідних колориметричних 

функцій. Встановлено, що показник жовтизни зростає, а насиченість кольору 

зменшується зі збільшенням вмісту води у системі. Запропоновано відповідні 

рівняння, що задовільно описують зв'язок величин колориметричних функцій 

із вмістом води. 
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