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ВСТУП 

 

Вміння розв’язувати задачі є невід’ємною частиною успішного опанування 

студентами класичної генетики. Студенти мають засвоїти термінологію та 

алгоритми розв’язання задач, набути навичок самостійного їх вирішення та 

правильного оформлення. Відомо, що закони Менделя, як і будь які інші, мають 

межі свого застосування. Причинами обмеження їх дії є нерепрезентативна 

вибірка, диференційна виживаність генотипів, залежність прояву генів від 

довкілля, взаємодія неалельних генів, успадковування зчеплене зі статтю, 

позахромосомне успадковування, зчеплене успадковування.  

Дані вказівки присвячені розділу «Взаємодія неалельних генів». 

Труднощами, які ускладнюють засвоєння студентами вказаної теми є насамперед 

широка різноманітність варіантів фенотипового прояву неалельних генів. До 

того ж, розщеплення, які мають місце при цьому, або співпадають зі 

стандартними розщепленнями, наприклад 9 : 3 : 3 : 1 при дигібридному 

схрещуванні, або розщеплення на кшталт 13 : 3 (домінантний епістаз) чи 9 : 7 

(комплементарія) помилково сприймаються студентами як притаманні 

моногібридному схрещуванню розщеплення 3 : 1 та 1 : 1. Тому укладачами 

приділено увагу застосуванню критерію χ2 для коректної оцінки розщеплень, що 

спостерігаються, а також роз’ясненню особливостей застосування даного 

критерію. Представлені рекомендації включають докладні пояснення з 

розв’язання задач на усі основні типи взаємодії неалельних генів, а також 

наведені задачі для самостійного розв’язання, правильність вирішення яких буде 

перевірятися під час лабораторних занять під керівництвом викладача. Серед 

запропонованих завдань є задачі, складені авторами, а також запозичені з раніше 

опублікованих збірників задач з генетики, наведених у списку опублікованої 

літератури. Крім того, ми вважаємо корисним супроводити приклади 

розв’язання задач ілюстраціями біологічних об’єктів, згаданих у задачах та, за 

можливості, фенотипових ознак, які розглядаються в задачах. Це має надати 

змогу прив’язати розуміння моделі генетичного аналізу до конкретного об’єкта, 

а не перетворювати задачі на умоглядні схеми, відірвані від живих організмів, та 

дасть можливість студентам зрозуміти, яким є насправді прояв тієї чи іншої 

фенотипової ознаки. Зазначені ілюстрації або запозичені із загальнодоступних 

стокових сайтів або згенеровані ШІ DALL·E, або запозичені з наукових статей з 

відповідними посиланнями.  
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ВЗАЄМОДІЯ НЕАЛЕЛЬНИХ ГЕНІВ 

 

Гени будь-якого організму не експресуються ізольовано один від одного, а 

працюють у загальному клітинному просторі. Таким чином, цілком природньою 

є наявність взаємодій між генами – це означає, що одна ознака може бути 

контрольована більш ніж одним геном. Кількість таких генів може бути значною, 

у окремих випадках досягаючи декількох десятків. 

Механізм взаємодії неалельних генів  

Більшість клітинних процесів є результатом певного набору реакцій, 

пов’язаних одна з одною у метаболічний шлях. Кожна з цих реакції 

контролюється різними ферментами, і кожен фермент є продуктом окремого 

гена (подібний гіпотетичний метаболічний шлях представлено на схемі нижче). 

 
У цьому гіпотетичному шляху молекула В є результатом ферментної 

реакції, опосередкованої ферментом 1, яка відбувається з участю молекули А. 

В свою чергу, молекула В є вихідним субстратом для ферменту 2, внаслідок чого 

відбувається синтез молекули С. У випадку дефектності ферменту 1 або 

ферменту 2 кінцевий продукт С не буде синтезовано, що спричинить появу 

мутантного фенотипу. Дефектність ферменту 1 чи 2 може продемонструвати 

один чи два мутантних фенотипи. Результатом дефектів у подібних ферментних 

шляхах є модифікація класичного менделівського розщеплення при 

схрещуваннях. Найпростішим випадком взаємодій неалельних генів є такий, при 

якому лише два гени забезпечують появу кінцевого продукту. 

Існують різні шляхи, якими гени різних локусів можуть взаємодіяти один 

з одним. Відомо три основні типи взаємодії неалельних генів: комплементарія, 

епістаз, полімерія 

 

 

Комплементарія  

 

Комплементарія є таким типом генної взаємодії, при якій прояв ознаки 

дикого типу залежить від наявності у генотипі особини як мінімум по одному 

домінантному алелю різних пар генів одночасно (А_В_). Якщо два гена 

відносяться до одного метаболічного шляху і функціональні продукти обох генів 

необхідні для експресії ознаки, тоді гомозиготний рецесивний стан будь-якої 

пари генів призведе  до прояви мутантного фенотипу.  
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Відомо чотири формули розщеплення нащадків F2 за типом 

комплементарії при дигенному контролі ознаки (при умові незалежного 

успадковування генів, що контролюють дану ознаку). Якщо, використовуючи 

фенотипові радикали, описати дигібридне схрещування, ознаки у якому 

(наприклад колір та форма квіток) контролюють два незчеплених гени, 

розщеплення за генотипами і фенотипами буде мати наступний вигляд: 

9 А_В_ 

3 А_bb 

3 aaB_ 

1 aabb  

У випадку ж, коли два гени контролюють одну ознаку (наприклад колір 

квіток або форму плодів), можливі декілька варіантів розщеплення: 

І. 9 А_В_ : 3 А_bb : 3 aaB_ : 1 aabb  

ІІ. 9 А_В_ : 6 (А_bb + 3 aaB_)  : 1 aabb  

ІІІ. 9 А_В_ : 3 А_bb : 4 (aaB_ + aabb) 

IV. 9 А_В_ : 7 (А_bb + aaB_ + 1 aabb) 

Як бачимо, розщеплення може відбуватися як у звичайному дигібридному 

схрещуванні (І), а також можлива трансформація розщеплення за рахунок того, 

що певні сполучення генотипів матимуть однаковий фенотиповий прояв. 

Розглянемо це на прикладі розв’язання класичних генетичних задач на 

комплементарну взаємодію генів. 

 

Тип розщеплення 9 : 3 : 3 : 1 

Задача 1. За схрещування червоних і лимонних мечоносців у F1 виявилися 

усі червоні нащадки, а від схрещування цих рибок у F2  було отримано наступне 

розщеплення: 256 червоних, 92 червоногарячих, 89 зеленкуватих й 31 лимонна 

рибка. Напишіть схему схрещування, визначте генотипи батьків і нащадків, 

вкажіть тип успадковування даної ознаки. 

в 

Рис. 1. Мечоносці (Xiphophorus helleri) з різними окрасами (самці мають довгі 

хвостові плавники-мечі);  

фотографії запозичені з: https://www.thesprucepets.com/swordtail-fish-species-profile-5078361 

https://www.thesprucepets.com/swordtail-fish-species-profile-5078361
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Розв’язання. У проведеному схрещуванні у F1 спостерігається 

одноманітність нащадків та забарвлення тіла повторює фенотип одного з батьків. 

Єдиний однозначний висновок, який ми можемо зробити: батьківські форми є 

гомозиготами. Ми могли б припустити моногенний контроль ознаки з 

домінування червоного забарвлення. Однак, для продовження аналізу перейдемо 

до F2. Тут ми спостерігаємо як фенотипи батьківських форм, так і два нових 

фенотипи. Всього в F2 отримано 256 + 92 + 89 +31 = 468 рибок і за наявності 

чотирьох фенотипових класів ми маємо виключити моногенний контроль 

ознаки, за якого ми могли б спостерігати або два фенотипових класи у 

співвідношенні 3 : 1, або три фенотипові класи у співвідношенні 1 : 2 : 1. Таким 

чином, маємо перевірити гіпотезу, що досліджувана ознака контролюється двома 

незалежними генами. Запишемо передбачуване розщеплення за допомогою 

фенотипових радикалів: 

9 А_В_ – червоне забарвлення 

3 aaB_ – зеленкувате забарвлення 

3 А_bb – червоногаряче забарвлення 

1 aabb – лимонне забарвлення. 

Перевіримо це припущення: 

256 + 92 + 89 + 31 = 468/16 = 29,25 ≈ 29 рибок на один варіант сполучення 

генів у зиготі (за дигібридного схрещування у решітці Пеннета таких варіантів 

16): 

9 А_В_ – червоне забарвлення (263) 

3 aaB_ – зеленкувате забарвлення (88) 

3 А_bb – червоногаряче забарвлення (88) 

1 aabb – лимонне забарвлення  (29). 

Перевіримо відповідність нашого припущення фактичному розщепленню 

за допомогою критерію хі-квадрат. Висуваємо нульову гіпотезу (Н0) про 

відповідність фактичного (спостережуване) і теоретичного (очікуване) 

розподілів, порівнюючи фактичне значення χ2 із критичним значенням для 

відповідного числа ступенів свободи. Для розрахунку χ2 використовують 

наступну формулу: 

χ2 =∑
d2

Е
 

де d2 = O – E (О – Observed/Спостережуване; Е – Expected/Очікуване). Для оцінки 

розрахованого значення χ2 слід визначити кількість ступенів свободи. Це 

математичне визначення ступеню невизначеності. Наприклад, якщо ми маємо 

моногібридне схрещування з повним домінуванням (жовте та зелене забарвлення 

горошин), то усі горошини, які не є жовтими, мають зелений колір, інших 
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варіантів немає; тут ми маємо один ступень свободи. Якщо візьмемо забарвлення 

квіток нічної красуні, то усі квітки, які не є червоними, можуть виявитися або 

рожевими (гетерозиготи), або білими (рецесивні гомозиготи); тут ступінь 

невизначеності зростає, можливі два варіанти, або два ступені свободи. В задачі, 

що розглядається, усі рибки, які не є червоними, можуть виявитися або 

червоногарячими, або зеленкуватими, або лимонного кольору; тобто тут маємо 

три ступені свободи. В загальному випадку кількість ступенів свободи 

визначається за формулою  

df = k – 1, 

де k – кількість фенотипових класів. Для оцінки розрахованого значення 

критерію χ2 використовують таблицю Фішера (табл. 1 додатку). Нульова гіпотеза 

відхиляється, якщо χ2
факт ≥

 χ2
табл і залишається чинною, якщо χ2

факт<
 χ2

табл. Слід 

зазначити, що даний метод має ряд обмежень, зокрема, його не можна 

застосовувати до значень, виражених у відсотках або відносних числах, а також 

до добірок, у яких фактична величина одного з фенотипових класів менше 5. 

Нижче наведені розрахунки: 

Фенотипові 

класи 

Забарвлення рибок Σ 

червоні зеленкуваті червоногарячі лимонні 

Спостережуване 256 92 89 31 468 

Очікуване 263 88 88 29 468 

d2/О 0,19 0,18 0,01 0,14 0,52 

Таким чином, розрахований нами показник χ2 = 0,52. За трьох ступенів 

свободи (маємо 4 фенотипових класи) та рівні значущості 0,05 табличне 

(критичне) значення складає 7,815. Це число значно більше розрахованого нами, 

тому нульову гіпотезу (про відсутність достовірних відмінностей між 

спостережуваним та очікуваним розщепленнями) зберігаємо. Отже, 

спостережуване розщеплення не відрізняється від очікуваного згідно нашої 

гіпотези.  

На підставі проведеного аналізу запишемо схему схрещування: 

Р ♀ ААВВ × ♂ aabb 

  червоні   лимонні 

F1   ♀ АаВb_   × ♂ АaВb_ 

  червоні   червоні 

F2   9 А_В_   червоні  

 3 А_ bb червоногарячі  

 3 ааВ_ зеленкуваті  

 1 ааbb лимонні  
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Таке розщеплення нагадує розщеплення, яке має місце при дигібридному 

схрещуванні за незалежного успадковування двох генів. Ключова відмінність – 

кількість ознак, які досліджуються у кожному випадку. При комплементарії в 

даному випадку мають місце чотири різних фенотипових прояви однієї ознаки. 

Таким чином, ознака «забарвлення тіла у мечоносців» контролюється двома 

незчепленими генами, кожен з яких представлений двома алельними формами. 

Ці гени взаємодіють комплементарно. 

 

Задача 2. Від схрещування курей з півнем з однаковими горіхоподібними 

гребінцями були отримані курчата з наступними видами гребінців: 180 з 

горіхоподібними, 64 з трояндоподібними, 59 з горохоподібними та 21 з 

листоподібними гребінцями. Курочка з горіхоподібним гребінцем, взята з 

першого покоління, була схрещена з півником з листоподібним гребінцем. Від 

цього схрещування було отримано 7 курчат, серед яких був півник з 

листовидним гребінцем. Напишіть схему схрещування, визначте генотипи 

батьків і нащадків, вкажіть тип успадковування даної ознаки. 

Розв’язання. Результатом схрещування фенотипово однакових птахів 

стало розщеплення у першому поколінні, що є свідченням гетерозиготності 

батьківських особин. Нащадки F1 поділяються на чотири фенотипові класи, що 

не є властивим для моногенного контролю ознаки. Таким чином, ми можемо 

припустити дигенний контроль ознаки «форма гребінця» у курей. 

Припускаємо, що ознаку контролюють два неалельні гени, А і В, які 

знаходяться у комплементарній взаємодії. Наявність хоча б по одному 

домінантному алелю у кожній парі (А_В_) призводить до появи горіхоподібного 

гребінця. Домінантний алель А при наявності гена В у рецесивному стані (А_bb) 

призводить до появи горохоподібного гребінця, а домінантний ген В при 

наявності гена А у рецесивному стані (ааВ_) визначає трояндоподібну форму 

гребінця. Випадок рецесивної гомозиготності обох зазначених генів (ааbb) 

призводить до розвитку листоподібного гребінця. Відповідно до цієї гіпотези 

розрахуємо теоретично очікувану кількість фенотипів. 

Визначимо частку одного варіанту поєднання гамет: 

(180 + 64 + 59 + 21) : 16 = 324 : 16 = 20,25 ≈ 20. Тоді матимемо: 

9 горіхоподібних (А_В_) – 182 

3 горохоподібних (А_bb) – 61 

3 трояндоподібних (ааВ_) – 61 

1 листоподібних (ааbb) – 20 

Всього 324 
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Висунуту нульову гіпотезу «встановлене розщеплення відповідає 

розподілу на чотири фенотипові класи у співвідношенні 9 : 3 : 3 : 1» перевіряємо 

за допомогою методу χ2 

Перевірка Н0 за методом χ2: 

Фенотипові 

класи 

Горіхо-

подібні  

Трояндо-

подібні 

Горохо-

подібні 

Листо-

подібні 

Σ 

Спостережуване 180 64 59 21 324 

Очікуване 182 61 61 20 324 

d2/О 0,022 0,148 0,066 0,050 0,286 

 

За трьох ступенів свободи (df = 4 – 1 = 3) та рівні значущості 0,05 критичне 

значення χ2 дорівнює 7,815; це число значно більше розрахованого нами (0,286), 

тому нульову гіпотезу зберігаємо, що дозволяє вважати доведеним 

успадковування ознаки «форма гребінця у курей» за комплементарним типом 

взаємодії генів. 

Таким чином, ми можемо скласти схему першого схрещування: 

Р 
♀ А_В_   × ♂ А_В_ 

 горіхоподібний   горіхоподібний 

      

F1   

9 А_В_   горіхоподібний  

3 А_ bb трояндоподібний  

3 ааВ_ горохоподібний  

1 Ааbb листоподібний  

 

У друге схрещування взяли птахів з першого покоління. Курочка з 

горіхоподібним гребінцем з генотипом А_В_, схрещувалася з півником з 

листоподібним гребінцем (ааbb), тобто було проведено аналізуюче 

схрещування.  

F1   ♀ А_В_   × ♂ aabb 

  горіховидний   листовидний 

Серед нащадків різних фенотипів було отримано півника з листовидним 

гребінцем, це означає, що мати була гетерозиготною по обом генам. Очікуване 

розщеплення:  

1 АаВb горіхоподібний 

1 Ааbb трояндоподібний 

1 ааВb горохоподібний 

1 ааbb листоподібний 
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Тип розщеплення 9 : 6 : 1 

 

Задача 3. При схрещуванні рослин бузку з білими квітками у F1 було 

отримано рослини з бузковими квітками, а  у другому поколінні – отримано 71 

рослину з бузковими квітками, 47 – з білими і 6 – з рожевими. Напишіть схему 

схрещування, визначте генотипи особин і тип успадковування ознаки. 

 
Рис. 2. Бузок (Syringa vulgaris) з різним забарвленням квіток;  

джерела запозичення фотографій: https://www.tsvitsad.com.ua/ua/catalog/siren-syringa 

 

Розв’язання. З огляду на одноманітність першого покоління можемо 

припустити, що батьківські форми є гомозиготами. Поява у F1 нового кольору, 

якого не було у жодного з батьків, може свідчити або про неповне домінування 

(кодомінування) за моногенного контроля ознаки, або про комплементарну 

взаємодію генів за дигенного контроля ознаки. Висновок про правильність того 

або іншого припущення ми можемо зробити на основі аналізу розщеплення в F2.  

Якби було справедливим перше припущення, ми мали б у F2 розщеплення 

у співвідношенні 1 : 2 : 1, однак це не так. Оцінимо розщеплення з огляду на 

дигенний контроль ознаки. 

Всього отримано 71 + 47 + 6 = 124 рослини. За дигенного контроля ознаки 

на один клас поєднання гамет приходиться 124 / 16 = 7,75 ≈ 8 рослин. Оцінимо 

розщеплення з використанням фенотипових радикалів, припустивши, що 

наявність хоча б одного домінантного алелю з кожного локусу (А_В_) обумовлює 

бузкове забарвлення квіток, наявність домінантних алелів одного з генів (А_bb 

або ааВ_) дає біле забарвлення, а відсутність домінантних алелів обох генів 

(ааbb) – рожеве забарвлення  квіток: 

9 бузкових (А_В_) – 70 

3 білих (А_bb) – 23 

3 білих (ааВ_) – 23 

1 рожевих (ааbb) – 8 

Всього 124. 

Отже, ми очікуємо розщеплення у співвідношенні 9 : 6 : 1, що відповідає 

комплементарній взаємодії неалельних генів. Перевіримо правильність нашого 

припущення за допомогою критерію χ2. 

https://www.tsvitsad.com.ua/ua/catalog/siren-syringa
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Перевірка Н0 за методом χ2 

Фенотипові класи Бузкові Білі Рожеві Σ 

Спостережуване 71 47 6 124 

Очікуване 70 46 8 124 

d2/О 0,014 0,022 0,667 0,703 

 

За двох ступенів свободи (df = 3 – 1 = 2) та рівні значущості 0,05 критичне 

значення χ2 дорівнює 5,991; це число значно більше розрахованого нами (0,703), 

тому нульова гіпотеза справедлива і можна вважати доведеним успадковування 

ознаки «колір пелюсток квітів у бузку» за комплементарним типом взаємодії 

генів. 

Запишемо тепер схему схрещування із визначенням генотипів: 

 

Р ♀ ааВВ × ♂ ААbb 

  білі   білі 

F1   ♀ А_В_   × ♂ А_В_ 

  бузкові   бузкові 

F2   9 А_В_   бузкові  

 
6 

А_ bb 
білі 

 

 ааВ_  

 1 ааbb рожеві  

 

Задача 4. У міні-пігів (карликових декоративних свинок) можливі три 

кольори забарвлення щетини. У розпліднику було проведено схрещування самця 

з червоною щетиною з двома самицями з білою щетиною (дослід 1). Внаслідок 

цього було отримано 21 поросятко: 6 з червоною, 11 з пісочною і 4 з білою 

щетиною. Коли поросята підросли, було проведено два зворотних схрещування 

– двох білих самців із F1 з схрестили з білими самками (матерями) (дослід 2) і 

двох червоних самиць із F1 – з червоним батьком (дослід 3). У першому 

зворотному схрещуванні було отримано 14 білих поросят. У другому – 5 

червоних поросят, 3 пісочних і 1 біле. Поясніть отримані результати, наведіть 

схеми схрещувань, визначте генотипи усіх свинок. 
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Рис. 3. Міні-пігі (Sus domesticus). Джерело запозичення фотографій: 

https://vogdog.com/mini-pihy-dykovynka-iaka-shvydko-nabyraie-populiarnist/ 

 

Розв’язання: Визначення закономірностей успадковування кольору 

щетини міні-пігів варто починати з першого зворотного схрещування (дослід 2), 

до якого взяли білих самиць і самців; внаслідок цього схрещування було 

отримано 14 білих поросят, що може бути розцінено як свідчення гомозиготності 

білих свинок.  

З огляду на те, що схрещування червоного міні-піга з білими 

гомозиготними самицями (дослід 1) дало розщеплення, можна стверджувати, що 

червоний міні-піг-батько є гетерозиготою, а перші проведені схрещування є 

аналізуючими – схрещуванням гетерозиготної рецесивної форми (білі свинки) з 

гетерозиготою. Якщо подивитися на кількість фенотипових класів і їх 

співвідношення у цьому схрещуванні, стає зрозумілим, що дану ознаку кодує не 

один ген (тоді співвідношення було б 1 : 1), а як мінімум, два. Тоді у 

аналізуючому схрещуванні повинно бути розщеплення  на чотири фенотипові 

класи. У схрещуванні було отримано три фенотипових класи – таке явище може 

мати місце, якщо два різних генотипових класи мають однаковий фенотип і 

відповідно, об’єднуються, тоді розщеплення за аналізуючого схрещування буде 

мати таке співвідношення 1 (АаВb) : 2 (ааВb+А_bb) : 1 (ааbb). З огляду на те, що 

схрещування червоних свинок між собою (дослід 3) знову дає розщеплення, 

можна вважати, що білий колір щетинки виявляється, коли обидва гени (ааbb) 

знаходяться у рецесивному стані. 

Таким чином, схема схрещування для досліду 1 має такий вигляд: 

Р ♀ АаВb × ♂ ааbb 

  червона   білий 

Fа   1 АаВb   червоні  

 
2 

Ааbb 

пісочні 
 

 ааВb  

 1 ааbb білі  

 

https://vogdog.com/mini-pihy-dykovynka-iaka-shvydko-nabyraie-populiarnist/
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Перевіримо правильність схеми. Всього в даному схрещуванні отримано 

(6 + 11 + 4) = 21 порося. Тоді на один варіант поєднання гамет приходиться           

21 : 4 = 5,25 ≈ 5 поросят, тобто згідно теоретично очікуваного розщеплення має 

бути 5 червоних поросят, 11 – пісочних та 5 – білих. Застосуємо критерій χ2. 

Фенотипові класи Червоні Пісочні Білі Σ 

Спостережуване 6 11 4 21 

Очікуване 5 11 5 21 

d2/О 0,20 0,00 0,20 0,40 

 

За двох ступенів свободи (df = 3 – 1 = 2) та рівні значущості 0,05 критичне 

значення χ2 дорівнює 5,991; це число значно більше розрахованого нами (0,40), 

тому нульова гіпотеза справедлива і можна вважати доведеним правильність 

нашого припущення про розщеплення у даному схрещуванні у співвідношенні   

1 : 2 : 1. 

Тепер можемо повернутися до досліду 2. Схема схрещування така: 

Р ♀ ааbb × ♂ ааbb 

  білі   білі 

Fа    ааbb   білі  

У третьому досліді було проведено схрещування самиць, отриманих в 

першому схрещуванні і гетерозиготних за генами забарвлення з гетерозиготним 

за цими ж генами батьком. Схема схрещування виглядає наступним чином: 

Рb ♀ А_В_ × ♂ А_В_ 

  червоні   червоний 

Fb1 9 А_В_ червоні  

 
6 

А_bb 
пісочні 

 

 ааВ_  

 1 ааbb білі  

Перевіримо правильність схеми. Всього в даному схрещуванні отримано 

(11 + 5 + 2) = 18 поросят. Тоді на один варіант поєднання гамет приходиться       

18 : 16 = 1,125 ≈ 1 порося, тобто згідно теоретично очікуваного розщеплення має 

бути 10 червоних поросят, 7 – пісочних та 1 – білий. Застосуємо критерій χ2. 

Фенотипові класи Червоні Пісочні Білі Σ 

Спостережуване 11 5 2 18 

Очікуване 10 7 1 18 

d2/О 0,10 0,57 1,00 1,67 
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За двох ступенів свободи (df = 3 – 1 = 2) та рівні значущості 0,05 критичне 

значення χ2 дорівнює 5,991; це число значно більше розрахованого нами (1,67), 

тому нульова гіпотеза справедлива і можна вважати доведеним правильність 

нашого припущення про розщеплення у даному схрещуванні у співвідношенні   

9 : 6 : 1. 

Таким чином, на основі аналізу трьох проведених схрещувань можна 

зробити висновок, що успадковування кольору щетини у міні-пігів здійснюється 

за комплементарним типом. 

 

Тип розщеплення 9 : 7 

 

Задача 5. При схрещуванні білих акваріумних рибок скалярій з 

незабарвленими плавцями у першому поколінні усі нащадки мали забарвлені 

плавці і хвости. У другому поколінні спостерігали наступне розщеплення: 175 

рибок мали забарвлені плавці, а 125 рибок були з білими плавцями і хвостами. 

Поясніть розщеплення, визначте тип успадковування ознаки та генотипи батьків 

і нащадків. 

 
Рис. 4. Скалярії (Pterophyllum_scalare).  

Джерело запозичення фотографій: https://casadosdiscus.pt/categoria-do-produto/vivos/angel-fish/ 

 

Розв’язання. З огляду на те, що нащадки першого покоління мали 

однаковий вигляд, можна припустити, що батьківські рибки належали до різних 

чистих ліній і були гомозиготами. Розщеплення у другому поколінні відбулося 

на два фенотипових класи у співвідношенні, відмінного від 3 : 1, тому ми 

припускаємо, що досліджувана ознака повинна бути закодована як мінімум 

двома генами. До того ж розщеплення відрізняється від 9 : 3 : 3 : 1, характерного 

для звичайного дигібридного схрещування.  

Для пояснення причин відхилення від цього розщеплення може підійти 

модель комплементарії. З огляду на те, що нова ознака – забарвлені плавці і хвіст 

– проявилася у першому гетерозиготному поколінні, можна зробити висновок 

про необхідність для її прояву наявності хоча б по одному домінантному алелю 

https://casadosdiscus.pt/categoria-do-produto/vivos/angel-fish/
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кожної пари генів (А_В_), в той час як усі інші сполучення генів не здатні 

забезпечити забарвлення плавців і хвоста і, отже, ці генотипові класи 

об’єднуються в один фенотиповий. 

Визначимо співвідношення фенотипових класів.  

(175 + 125) : 16 = 300 : 16 = 18,75 ≈ 19 приходиться на один варіант 

сполучення гамет, що дасть наступний розподіл за кількістю рибок: 

9 забарвлені (А_В_) – 169 

3 білі (А_bb) – 56 

3 білі (ааВ_) – 56 

1 білі (ааbb) – 19 

Всього 300 рибок. 

Таким чином ми маємо розщеплення 9 : 7. Перевіримо його за допомогою 

критерію методом χ2. 

Фенотипові класи Забарвлені Білі Σ 

Спостережуване 175 125 300 

Очікуване 169 131 300 

d2/О 0,213 0,275 0,488 

 

За одного ступеня свободи (df = 2 – 1 = 1) та рівня значущості 0,05 критичне 

значення χ2 дорівнює 3,841; це число значно більше розрахованого нами (0,488), 

тому нульова гіпотеза справедлива і можна вважати доведеним успадковування 

ознаки «забарвлення плавців і хвоста» у скалярій за комплементарним типом 

взаємодії генів. 

Запишемо тепер схему схрещування із визначенням генотипів: 

 

Р ♀ ААbb × ♂ aaВВ 

  білі   білі 

F1 ♀ А_В_ × ♂ А_В_ 

  забарвлені   забарвлені 

F2 9 А_В_ забарвлені  

 

7 

А_ bb 

білі 

 

 ааВ_  

 ааbb  

 

 

Задача 6. Підрахунок нащадків від схрещування між собою жовтих 

прісноводних равликів ампулярій зі смугами на мушлях виявив 101 равлика зі 
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смугами і 71 равлика без смуг на мушлях. Визначте тип успадковування ознаки, 

наведіть схему схрещування і генотипи батьків і нащадків. 

а б в 

Рис. 5. Ампулярії (Pomacea bridgesii). 

Джерело запозичення фотографій: https://aquaribki.com.ua/krevetki-ulitki-dlya-akvariuma 

 

Розв’язання. Поява різних фенотипових класів серед нащадків від 

схрещування фенотипово однакових особин є свідченням гетерозиготності 

останніх. Наявність серед нащадків двох фенотипових класів у співвідношенні, 

що не відповідає 3 : 1 (моногенний тип контролю ознаки) є свідченням того, що 

дану ознаку повинно кодувати не менш ніж 2 гени. До того ж розщеплення 

відрізняється від 9 : 3 : 3 : 1, характерного для звичайного дигібридного 

схрещування.  

Для пояснення причин відхилення від цього розщеплення може підійти 

модель комплементарії. Припустимо, що для наявності смуг на мушлях 

необхідна присутність хоча б одного домінантного алеля з кожної пари генів 

(А_В_), в той час як усі інші сполучення генів не здатні забезпечити наявності 

смуг, тому ці генотипові класи об’єднуються в один фенотиповий клас. 

Визначимо співвідношення фенотипових класів.  

(101 + 71) : 16 = 172 : 16 = 10,75 ≈ 11 приходиться на один варіант 

сполучення гамет, що дасть наступний розподіл за кількістю равликів: 

9 зі смугами (А_В_) – 97 

3 без смуг (А_bb) – 32 

3 без смуг (ааВ_) – 32 

1 без смуг (ааbb) – 11 

Всього 172 равлика. 

Таким чином ми маємо розщеплення 9 : 7. Перевіримо його за допомогою 

критерію методом χ2. 

Фенотипові класи Зі смугами Без смуг Σ 

Спостережуване 101 71 172 

Очікуване 97 75 172 

d2/О 0,165 0,225 0,390 

 

https://aquaribki.com.ua/krevetki-ulitki-dlya-akvariuma
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За одного ступеня свободи (df = 2 – 1 = 1) та рівні значущості 0,05 критичне 

значення χ2 дорівнює 3,841; це число значно більше розрахованого нами (0,390), 

тому нульова гіпотеза вірна і можна вважати доведеним успадковування ознаки 

«наявність смуг на мушлях» у ампулярій за комплементарним типом взаємодії 

генів. 

Запишемо тепер схему схрещування із визначенням генотипів: 

P ♀ 
АаВb 

× ♂ 
АaВb 

смугасті смугасті 

F1 

9 9  А_В_   смугасті 

7 

3  А_ bb 

без смуг 3  ааВ_ 

1  ааbb 

 

 

Тип розщеплення  9 : 3 : 4 

 

Задача 7. Відомо, що за забарвлення кольору хутра мишей відповідає два 

гени один з яких відповідає за наявність/відсутність пігменту, а другий – за 

рівномірність його розподілу вздовж шерстинки. До схрещування було взято 

самиць чистої лінії з чорним кольором хутра і самців чистої лінії з білим хутром. 

У першому поколінні усі нащадки від таких схрещувань мали хутро кольору 

агуті (рудувато-сіре, «дике» забарвлення). У другому поколінні відбулося 

розщеплення 104 мишки мали забарвлення агуті, 44 мишки були білими і 33 – 

чорними. Поясніть результати, наведіть схему схрещування та генотипи батьків 

і нащадків. 

 
Рис. 6. Забарвлення хутра у хатньої миші.  

Зображення згенеровано за допомогою ChatGPT (модель DALL·E, OpenAI).  

URL: https://chat.openai.com 

https://chat.openai.com/
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Розв’язання. З огляду на те, що до схрещування було взято мишей чистих 

ліній і те, що у першому поколінні не відбулося розщеплення, можна вважати, 

що отримані нащадки F1 є гетерозиготами. У F2 відбулося розщеплення на три 

фенотипові класи; необхідним є встановлення співвідношення цих фенотипових 

класів. 

Всього у F1 отримано 104 + 33 + 44 = 181 мишка. Дане розщеплення за 

фенотипом достовірно відрізняється від розщеплення 1 : 2 : 1 (за критерієм χ2 

перевірте це самостійно). Тому моногібридне схрещування виключаємо і 

перевіряємо гіпотезу про дигенний контроль ознаки. На один варіант комбінації 

гамет приходиться 181 : 16 = 11,31 ≈ 11 мишок, що дасть наступний розподіл за 

їхньою кількістю: 

9 агуті (А_В_) – 102 

3 чорні (А_bb) – 34 

3 білі (ааВ_) – 34 

1 білі (ааbb) – 11 

Всього 181 миша. 

Таким чином ми маємо розщеплення за фенотипом 9 : 3 : 4. Пояснити це 

можна наступним чином. Припустимо, що один із генів відповідає за синтез 

пігменту, наприклад домінантний алель А зумовлює синтез пігменту, а 

рецесивний алель а призводить до альбінізму. У той же час домінантний алель 

другого гена – В відповідає за зонарний розподіл пігменту по довжині 

шерстинки, а рецесивний алель b зумовлює відсутність такого зонарного 

розподілу, забезпечуючи рівномірне забарвлення волосу у випадку наявності 

пігменту. Тоді у присутності обох домінантних алелів – А та В – (генотип А_В_) 

миша буде мати хутро агуті – зонарно пігментовані шерстинки. Миші генотипу 

А_bb будуть мати чорний пігмент, рівномірно розподілений вздовж шерстинки і 

хутро чорного кольору. Миші генотипів ааВ_ та ааbb мають однаковий генотип 

– білий колір хутра, тому що за відсутності власне пігменту не має значення, як 

саме він повинен був би бути розташований вздовж шерстинки. Тому два 

генотипових класи 3 ааВ_ і 1 ааbb об’єднуються у один. Тобто має місце ще один 

варіант комплементарії. 

Перевіримо правильність наших міркувань за допомогою критерію 

методом χ2. 

Фенотипові класи Агуті Чорні Білі Σ 

Спостережуване 104 33 44 181 

Очікуване 102 34 45 172 

d2/О 0,039 0,029 0,022 0,090 
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За двох ступенів свободи (df = 3 – 1 = 2) та рівні значущості 0,05 критичне 

значення χ2 дорівнює 5,991; це число значно більше розрахованого нами (0,390), 

тому нульова гіпотеза вірна і можна вважати доведеним успадковування ознаки 

«забарвлення хутра» у мишей за комплементарним типом взаємодії генів. 

Запишемо тепер схему схрещування із визначенням генотипів: 

 

Р ♀ ААbb × ♂ aaВВ 

  чорні   білі 

F1   ♀ А_В_   × ♂ А_В_ 

  агуті   агуті 

F2   9 А_В_   агуті  

 3 А_ bb чорні  

 
4 

ааВ_ 
білі 

 

 ааbb  

 

Задача 8. При схрещуванні жита з зеленими зернами було отримано 567 

рослин з зеленими зернами, 184 рослини з жовтими і 249 рослин з білими 

зернами. Необхідно визначити тип успадковування даної ознаки, скласти схему 

схрещування, визначити генотипи усіх батьків і нащадків. 

 
Рис. 7. Червоні, жовті та зелені зернини жита Secale cereale. 

Джерело: 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/1/16/Rye_grains_rotated_%28cropped%2

9.jpg/337px-Rye_grains_rotated_%28cropped%29.jpg 

 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/1/16/Rye_grains_rotated_%28cropped%29.jpg/337px-Rye_grains_rotated_%28cropped%29.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/1/16/Rye_grains_rotated_%28cropped%29.jpg/337px-Rye_grains_rotated_%28cropped%29.jpg
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Розв’язання. З огляду на те, що вже у першому ж поколінні відбулося 

розщеплення, батьківські рослини відносяться до гетерозиготних організмів. 

Всього у F1 отримано 567 + 184 + 249 = 997 рослин. Розщеплення відбулося на 

три фенотипових класи у співвідношенні, відмінному від 1 : 2 : 1, тому ми 

припускаємо, що досліджувана ознака детермінована принаймні двома 

незчепленими генами. 

На один варіант комбінації гамет приходиться 997 : 16 = 62,31 ≈ 62 

рослини, що дасть наступний розподіл за їхньою кількістю: 

9 зелені зерна (А_В_) – 561 

3 жовті зерна (А_bb) – 187 

3 білі зерна (ааВ_) – 187 

1 білі зерна (ааbb) – 62 

Всього 997 рослин. 

Таким чином ми маємо розщеплення за фенотипом 9 : 3 : 4. Можемо 

припустити, що домінантний алель одного з генів, наприклад, А – кодує жовтий 

колір зернівки (генотипи рослин А_bb), домінантний алель гена В не має свого 

фенотипового прояву у відсутності домінантного алелю А (генотипи рослин 

ааВ_) і тоді особини з таким генотипом будуть проявляти такий же фенотип, як 

і рецесивні дигомозиготи за зазначеними генами (ааbb), а от у присутності обох 

домінантних алелів (генотипи рослин А_В_) зерна жита будуть мати зелений 

колір. Це відповідає комплементарній взаємодії неалельних генів. 

Перевіримо правильність наших міркувань за допомогою критерію 

методом χ2. 

Фенотипові класи Зелені Жовті Білі Σ 

Спостережуване 567 184 249 997 

Очікуване 561 187 249 997 

d2/О 0,064 0,048 0,0 0,112 

 

За двох ступенів свободи (df = 3 – 1 = 2) та рівні значущості 0,05 критичне 

значення χ2 дорівнює 5,991; це число значно більше розрахованого нами (0,112), 

тому нульова гіпотеза вірна і можна вважати доведеним успадковування ознаки 

«забарвлення зерна» у жита за комплементарним типом взаємодії генів. 

Запишемо тепер схему схрещування із визначенням генотипів: 

Р ♀ АаВb  × ♂ АаВb 

  зелені   зелені 

F1   9 А_В_   зелені  

 3 А_ bb жовті  

 
4 

ааВ_ 
білі 

 

 ааbb  
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Епістаз  

 

При алельній взаємодії домінантний алель гена пригнічує дію рецесивного 

алелю цього ж гена. При неалельній взаємодії різних генів можлива ситуація, при 

якій один ген пригнічує дію іншого, неалельного йому гена, наприклад А > В або 

В > А, а також а > В чи а > b і так далі. Таке явище має назву – епістаз або 

епістатична взаємодія генів. Гени, які входять у таку взаємодію, носять назву 

епістатичні (ті, що пригнічують) і гіпостатичні (ті, які піддаються пригніченню). 

Епістатичні гени ще поділяються на супресори (подавляють функцію інших 

генів, і мають свій власний прояв) або інгібітори (лише подавляють функцію 

іншого гена); їх звичайно позначають як S/s або su+/su (suppressor) та I (inhibitor). 

Розглянуті у задачах 7 та 8 приклади ми оцінювали з позицій 

комплементарії. Однак, якщо інакше глянути на біохімічні процеси, які ми 

постулювали для пояснення виявлених фенотипів, можна пояснити отримані 

розщеплення з позицій рецесивного епістазу. Так, ген А у мишей синтезує 

пігмент, а ген В забезпечує розподіл пігменту по довжині волосу. Але, якщо 

перший ген знаходиться у рецесивному стані (а), то пігменту у волосі немає і 

гена В нема що розподіляти, тобто рецесивний алель одного гена не дає 

проявитися домінантному алелю іншого гена. У жита схожа ситуація. 

Припустимо, що ген А синтезує пігмент жовтого кольору, а ген В модифікує 

його, перетворюючи у зелений пігмент. Генотипи аа не здатні синтезувати 

пігмент і у них не проявиться домінантний ген В, тому що йому нема чого 

модифікувати. Як можна бачити, в обох випадках рецесивний алель одного гена 

(епістатичного) пригнічує прояв домінантного алеля іншого гена 

(гіпостатичного), що відповідає визначенню рецесивного епістазу. У літературі 

це явище називають ще криптомерією. 

Важливо розуміти, що гібридологічний аналіз здатен виявити лише 

наявність власне взаємодії пари чи більше генів.  Тому під час генетичного 

аналізу успадковування ознак, що знаходяться під контролем неалельних генів, 

використовують не лише гібридологічний аналіз, але й біохімічний і 

фізіологічний аналізи, які допомагають розпізнати механізми формування даної 

фенотипової ознаки у онтогенезі особини. 

Наступні задачі ілюструють явище домінантного епістазу. 

 

Тип розщеплення  12 : 3 : 1 

Задача 9. У коней домінантний ген С зумовлює сіре забарвлення (швидке 

посивіння шерсті), домінантний алель гена В – чорне, а рецесивний b – руде. Від 

схрещування сірих кобил з вороними конями у першому поколінні отримали 

сірих лошат; від схрещування гібридів першого покоління було отримано табун 
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із 133 тварин з наступними фенотипами: 101 лоша сірої (сивої) масті, 23 лошати 

чорної масті та 9 рудих лошат. Потрібно визначити тип успадковування масті у 

коней, навести схему схрещування та генотипи батьків та нащадків.  

 
Рис. 8. Приклади масті коней  Equus caballus.  

Зображення згенеровано за допомогою ChatGPT (модель DALL·E, OpenAI).  

URL: https://chat.openai.com 

 

Розв’язання. Відомо, що домінантний ген С детермінує посивіння шерсті 

тварин, тому можна припустити, що дія гена С є інгібуючою, пригнічувальною. 

Незалежно від алельного стану гена В/b – при наявності домінантного С тварина 

рано посивіє і буде сірою. Схрещування сірих і чорних коней призвело до 

одноманітного сірого першого покоління – це означає, що батьки були 

гомозиготами – сива масть зумовлена домінантним гомозиготним геном СС, а 

ворона масть – рецесивним сс і домінантним ВВ. Причому альтернативні гени 

також у гомозиготному стані, інакше не вдалось би отримати одноманітне перше 

покоління. У F2 отримано розщеплення на три фенотипових класи. Це означає, 

що у сірих кобил у генотипі, окрім гомозиготного гена СС був рецесивний ген 

bb.  

Визначимо долю одного варіанта сполучення гамет з огляду на наявність 

двох генів, що контролюють ознаку. Всього у F2 отримано 133 тварини. 133/16 = 

8,31 ≈ 8. З огляду на вище зазначені міркування розподіл тварин має бути 

наступним: 

9 сірі (С_В_) – 75 

3 сірі (С_bb) – 25 

3 вороні (ссВ_) – 25 

1 руді (ссbb) – 8 

https://chat.openai.com/
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Всього 133 тварини, які розподілені у співвідношенні 12 : 3 : 1. 

Перевіримо правильність наших міркувань за допомогою критерію χ2. 

Фенотипові класи Сірі Вороні Руді Σ 

Спостережуване 101 23 9 133 

Очікуване 100 25 8 133 

d2/О 0,01 0,16 0,125 0,295 

 

За двох ступенів свободи (df = 3 – 1 = 2) та рівні значущості 0,05 критичне 

значення χ2 дорівнює 5,991; це число значно більше розрахованого нами (0,295), 

тому нульову гіпотезу можна зберегти і вважати доведеним успадковування 

ознаки «масть коней» за домінантним епістазом. 

Запишемо тепер схему схрещування із визначенням генотипів: 

Р ♀ ССbb × ♂ ссВВ 

  сірі   чорні 

F1 ♀ С_В_ × ♂ С_В_ 

  сірі   сірі 

F2 
12 

С_В_ 
сірі (сиві) 

 С_ bb 

 3 ссВ_ 
чорні 

(вороні) 
 

 1 ссbb руді  

 

Задача 10. У гарбузів відомо три варіанти забарвлення плодів – біле, 

зелене і жовте, зумовлене взаємодією двох пар генів W i Y. При схрещуванні 

білого гарбуза з зеленим було отримано 257 рослин з плодами білого кольору. 

Після перезапилення цих рослин у другому поколінні отримали 679 рослин з 

білими плодами, 156 з жовтими і 59 рослин з зеленими плодами. Необхідно 

визначити тип успадковування ознаки, генотипи усіх батьків і нащадків.  

Рис. 9. Гарбузи Cucurbita pepo різної форми та із різним забарвленням. 

Джерело зображення:  

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/a6/Cucurbita_pepo_collage_1.png/390p

x-Cucurbita_pepo_collage_1.png, з модифікаціями 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/a6/Cucurbita_pepo_collage_1.png/390px-Cucurbita_pepo_collage_1.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/a6/Cucurbita_pepo_collage_1.png/390px-Cucurbita_pepo_collage_1.png
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Розв’язання. Проаналізуємо результати схрещування. При схрещуванні 

батьківських рослин з білими і зеленими було отримано велику кількість 

однакових «білих» нащадків першого покоління, що свідчить про 

гетерозиготність F1 і гомозиготність Р. У другому поколінні відбулося 

розщеплення на три фенотипових класи. Також зрозуміло, що колір плода 

залежить від двох пар генів. 

Визначимо частку одного варіанту сполучення гамет. Всього у F2 отримано 

675 + 157 + 60 = 892 рослини. 892/16 = 55,75 ≈ 56. З огляду на вище зазначені 

міркування розподіл рослин за кольором плодів має бути наступним: 

9 білі (С_В_) – 502 

3 білі (С_bb) – 167 

3 жовті (ссВ_) – 167 

1 зелені (ссbb) – 56 

Всього 892 рослини. Фенотипові класи за забарвленням плодів 

співвідносяться між собою як 12 : 3 : 1. З огляду на це можна припустити, що 

гени взаємодіють між собою за епістатичним типом і запропонувати таке 

пояснення наслідків схрещування. 

Ген W детермінує білий колір. Він проявляє епістатичний вплив на ген Y, 

який призводить до появи жовтого кольору плода; таким чином, жовтий колір 

може проявитися лише за умови наявності у генотипі рослини хоча б одного 

домінантного алелю Y і відсутності домінантного алелю W (wwY_). Особини з 

хоч одним домінантним алелем W (W_Y_ і wwY_) будуть мати плоди білого 

кольору; наявність обох генів у рецесивному гомозиготному стані призведе до 

появи зеленого кольору плода (wwyy). Таким чином, схема схрещування буде 

наступною: 

Р ♀ WWYY × ♂ wwyy 

  білі   зелені 

F1   ♀ W_Y_ × ♂ W_Y_  

  білі   білі 

F2 
12 

W_Y_ 
білі 

 W_уу 

 3 wwY_ жовті  

 1 wwyy зелені  

Перевіримо наші припущення за допомогою критерію χ2. 

Фенотипові класи Білі Жовті Зелені Σ 

Спостережуване 675 157 60 892 

Очікуване 669 167 56 892 

d2/О 0,054 0,599 0,286 0,939 
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За двох ступенів свободи (df = 3 – 1 = 2) та рівні значущості 0,05 критичне 

значення χ2 дорівнює 5,991; це число значно більше розрахованого нами (0,939), 

тому нульову гіпотезу можна зберегти і вважати доведеним успадковування 

ознаки «колір плодів» у гарбузів за домінантним епістазом. 

 

Тип розщеплення 13 : 3  

 

Задача 11. При схрещуванні рослин двох сортів льону – з нормальними та 

гофрованими пелюстками у першому поколінні було отримано рослини з 

нормальними квітками. У другому поколінні відбулося розщеплення: 887 рослин 

були з нормальними квітками і 233 рослини з гофрованими квітками. Визначте, 

як успадковується ознака і генотипи усіх отриманих форм. 

 
Рис. 10. Квітки льону (Linum austriacum L.)  

Джерело запозичень фотографій: https://de.wikipedia.org/wiki/%C3%96sterreichischer_Lein; 

https://nl.wikipedia.org/wiki/Oostenrijks_vlas; https://pl.wikipedia.org/wiki/Len_austriacki 

 

Розв’язання. Від схрещування фенотипово різних рослин було отримано 

однорідне перше покоління. Це свідчить про гомозиготність батьківських 

рослин, що є очікуваним, оскільки в умові задачі зазначено, що рослини 

відносяться до різних сортів, а сорти мають бути константними, тобто вони не 

повинні розщеплюватися у ряді поколінь. У другому поколінні відбулося 

розщеплення на два фенотипових класи.  

Для встановлення типу успадковування ознаки необхідно йти від простого 

до складного. Перш за все необхідно припустити, що ознака знаходиться під 

моногенним контролем. У такому випадку розщеплення повинно описуватися 

формулою 3 : 1. Всього у F2 отримано 887 + 233 = 1120 рослин. 1120/16 = 280. З 

огляду на припущення про моногенний контроль ознаки мало б бути 840 рослин 

були з нормальними квітками і 280 рослини – з гофрованими. 

 

 

 

 

https://de.wikipedia.org/wiki/%C3%96sterreichischer_Lein
https://nl.wikipedia.org/wiki/Oostenrijks_vlas
https://pl.wikipedia.org/wiki/Len_austriacki
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Перевіримо правильність наших міркувань за допомогою критерію χ2. 

Фенотипові класи Нормальні Гофровані Σ 

Спостережуване 887 233 1120 

Очікуване 840 280 1120 

d2/О 2,630 7,889 10,519 

 

За одного ступеня свободи (df = 2 – 1 = 1) та рівні значущості 0,05 критичне 

значення χ2 дорівнює 3,841; це число значно менше розрахованого нами (10,519), 

тому нульову гіпотезу можна відкинути, отже, розщеплення інше, ніж 3 : 1. 

Перевіримо дигенний контроль ознаки: 1120/16 = 70. Розподіл рослин за 

формою пелюсток плодів має бути наступним, якщо припустити, що 

домінантний алель одного з генів (G) детерміную утворення гофрованих 

пелюстків, а домінантний алель іншого гена (І) інгібує його прояв: 

9 нормальні (G_І_) – 630 

3 гофровані (G_іі) – 210 

3 нормальні (ggІ_) – 210 

1 нормальні (ggіі) – 70 

Всього 1120 рослин. Фенотипові класи за формою пелюстків 

співвідносяться між собою як 13 : 3, що відповідає нашому припущенню про 

домінантний епістаз.  

Перевіримо правильність наших міркувань за допомогою критерію χ2. 

Фенотипові класи Нормальні Гофровані Σ 

Спостережуване 887 233 1120 

Очікуване 910 210 1120 

d2/О 0,581 2,519 3,100 

 

За одного ступеня свободи (df = 2 – 1 = 1) та рівні значущості 0,05 критичне 

значення χ2 дорівнює 3,841; це число більше розрахованого нами (10,519), тому 

нульову гіпотезу слід зберегти. Наша гіпотеза про дигенний епістатичний 

контроль ознаки «вид пелюсток» у льону (домінантний епістаз) правильна. 

Отже, схема схрещування буде наступною: 

Р ♀ ggІІ × ♂ GGіі 

  нормальні   гофровані 

F1   ♀ G_І_ × ♂ G_І_ 

  нормальні   нормальні 

F2 12 
G_І_ 

нормальні 
 ggІ_ 

 3 G_іі гофровані  

 1 ggіі нормальні  
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Задача 12. Наявність або відсутність забарвлення у цибулин гладіолусів 

визначається двома неалельними генами. Визначте генотипи батьків і нащадків 

та тип взаємодії неалельних генів, якщо від схрещування рослин гладіолусів, що 

виросли із незабарвлених цибулин, було отримано 156 рослин, у 27 з яких 

цибулини були темно-червоними, а решта – незабарвленими. 

 
Рис. 11. Цибулини гладіолусів з різним забарвленням.  

Джерело: https://images.floristics.info/images/stati_photo4/gladiolus-2/2-lukovitsy-gladiolusa.jpg, 

зі змінами. 

 

Розв’язання. З огляду на те, що від схрещування фенотипово однакових 

рослин з незабарвленими цибулинами було отримано розщеплення у нащадків, 

можна зробити висновок, що батьки були гетерозиготними за генами 

досліджуваної ознаки. Рослини першого покоління розділилися на два 

фенотипових класи: 27 з забарвленими і 156 – 27 = 129 з незабарвленими 

цибулинами. З умов відомо, що ознака контролюється двома неалельними 

генами. 

Визначимо частку одного варіанту сполучення гамет. 156 / 16 = 9,75 ≈ 10. 

Розглянемо теоретично очікуваний розподіл рослин за наявністю забарвлення 

цибулин: 

9 білі (А_ І _) – 88 

3 білі (А_іі) – 29 

3 забарв (аа І_) – 29 

1 зелені (ааіі) – 10 

Всього 156 рослини. Фенотипові класи за забарвленням цибулин 

співвідносяться між собою як 13 : 3. З огляду на це можна припустити, що гени 

взаємодіють між собою за епістатичним типом і запропонувати наступне 

пояснення наслідків схрещування. Можна припустити, що у гладіолусів 

https://images.floristics.info/images/stati_photo4/gladiolus-2/2-lukovitsy-gladiolusa.jpg
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забарвлення зовнішніх лусок цибулини забезпечується домінантним алелем гена 

А, у той час як рецесивний алель а цього гена обумовлює відсутність пігменту у 

лусках цибулини. Наявність хоча б одного домінантного алелю епістатичного 

гена І блокує роботу гена А і призводить до відсутності пігменту у зовнішніх 

лусках, у той час як рецесивна гомозиготність за цим геном (іі) не впливає на 

функціонування гена А. 

Перевіримо наші міркування за допомогою критерію χ2. 

Фенотипові класи Незабарвлені Забарвлені Σ 

Спостережуване 129 127 156 

Очікуване 27 29 156 

d2/О 0,031 0,138 0,169 

 

За одного ступеня свободи (df = 2 – 1 = 1) та рівні значущості 0,05 критичне 

значення χ2 дорівнює 3,841; це число значно більше розрахованого нами (0,169), 

тому нульову гіпотезу зберігаємо. Наша гіпотеза про дигенний епістатичний 

контроль ознаки «забарвлення цибулин» у гладіолусів (домінантний епістаз) 

правильна. 

Отже, схема схрещування буде наступною: 

Р   ♀ А_І_ × ♂ А_І_ 

  незабарвлені   незабарвлені 

F1 12 
А_І_ 

незабарвлені 
 ааІ_ 

 3 А_іі забарвлені  

 1 ааіі незабарвлені  

 

 

Полімерія 

 

Полімерна взаємодія генів передбачає такий тип взаємодії неалельних 

генів, при якому вони впливають на ступінь фенотипового прояву однієї ознаки. 

Такі гени часто контролюють кількісні ознаки – такі, оцінка яких потребує 

проведення вимірювань (підрахунків, визначення ваги або розмірів і т. і.).  

Розрізняють два типи дії полімерних генів. До першого типу відноситься 

кумулятивна полімерія, за якої збільшення кількості домінантних полімерних 

генів призводить до збільшення ступеню прояву ознаки. При такому типі 

нащадки від схрещування гетерозиготних особин можуть бути ранжовані у ряд з 

різним ступенем прояву ознаки, від мінімального (усі гени рецесивні) до 

максимального (усі гени домінантні). Другий тип – некумулятивна полімерія, 

при якій повноцінний домінантний фенотип особини формується за наявності у 
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особини лише одного домінантного алелю полігенів, і потім вже не залежить від 

їх кількості. У такому випадку успадковування таких ознак подібне до 

успадковування якісних (альтернативних) ознак. Різні полімерні гени прийнято 

позначати однаковими літерами латинського алфавіту з позначенням індексу для 

різних членів А1, А2 – домінантні і а1, а2 – рецесивні відповідно. 

 

Кумулятивна полімерія 

Тип розщеплення  1 : 4 : 6 : 4 : 1 при дигенному контролі. 

 

Задача 13. При схрещуванні між собою рослин пшениці з білими і темно-

червоними зернами нащадки першого покоління мали світло-червоні зерна. У 

другому поколінні нащадки поділилися на такі класи: темно-червоні – 248 

рослин, червоні – 996 рослин, світло-червоні – 1497 рослин, рожеві – 1001 і  білі 

– 258 рослин. Визначте тип успадковування кольору зернівки, наведіть схему 

схрещування. 

 
Рис. 12. Фенотипові варіації зерен різних ліній пшениці Triticum boeoticum та їх 

гібридів: а) кольорові варіанти забарвлення; b – знизу колір зерна «зелених» та 

«білих» батьків, гібриди F1 зверху; с) знизу зерна «пурпурових» та «білих» 

батьків, зверху – зерна від гібридів F1.  

Ілюстрація наведена за Z. Guo та співавторами, модифікована  

(https://doi.org/10.1590/S1984-70332012000200005). 

 

Розв’язання. З огляду на те, що серед гібридів першого покоління не 

відбулося розщеплення за досліджуваною ознакою, можна припустити, що 

рослини батьківських форм є гомозиготами. Так як у другому поколінні 

відбулося розщеплення на п’ять фенотипових класів, можна виключити варіант 

моногенного контролю даної ознаки і відразу ж припустити можливість 

дигенного контролю.  

Визначаємо долю одного генотипового класу:  

(248 + 996 + 1497 + 1001 + 258) : 16 = 250 

Перевірка  248 : 250 = 0,99  ≈ 1 

  996 : 250 = 3,99 ≈ 4 

1497 : 250 = 5,99 ≈ 6 

https://doi.org/10.1590/S1984-70332012000200005
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  1001 : 250 = 4,01 ≈ 4 

258 : 250 = 1,02 ≈ 1 

Висунуту нульову гіпотезу «розщеплення за формулою 1 : 4 : 6 : 4 : 1» 

перевіряємо за допомогою методу χ2. 

Фенотипові 

класи 

Темно-

червоні 

Червоні Світло-

червоні 

Рожеві Білі Σ 

Спостережуване 248 996 1497 1001 258 4000 

Очікуване 250 1000 1500 1000 250 156 

d2/О 0,02 0,02 0,01 0,00 0,26 0,31 

  

Ступінь свободи df = 4. Критичне значення дорівнює 9,48; це число значно 

більше розрахованого нами, тому у можна вважати, що статистично доведеним 

є успадковування кольору зернівки у м’якої пшениці за типом кумулятивної 

полімерії. Схема схрещування буде мати наступний вигляд: 

Р ♀ А1А1А2А2 × ♂ а1a1а2а2 

  темно-червоні   білі 

F1   ♀ А1а1А2а2 × ♂ А1а1А2а2 

  світло-червоні   світло червоні 

F2   1 А1А1А2А2 темно-червоні  

 4 А1А1А2а2;   А1а1А2А2 червоні 

 6 А1А1а2а2;  а1а1А2А2;  А1а1А2а2  світло-червоні 

 4 А1а1а2а2;   а1а1А2а2 рожеві 

 1 а1а1а2а2 білі 

Характерною ознакою полімерного успадковування є те, що розподіл 

нащадків за фенотипом дозволяє вистроїти їх у безперервний ряд варіювання 

ознаки, який відображає розмах мінливості даної ознаки.  

 

Задача 14. Довжина вух у кроликів – «баранів» дорівнює 220 мм, а 

довжина вух у звичайних коротковухих кролів – 100 мм. У першому поколінні 

від міжпородного схрещування було отримано кроликів з однаковою довжиною 

вух – 160 мм. Серед 150 кроликів, отриманих у другому поколінні довжина вух 

варіювала від 120 до 200 мм. Визначте, як успадковується ознака довжини вух у 

кроликів та генотипи батьків.  
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а   б 

Рис. 13. Кролі (Оryctolagus cuniculus) з різною довжиною вух: 

а) довговуха порода «французький баран; б) коротковуха порода «термонська 

біла». Джерела: а) https://kurkul.com/porody/368-frantsuzkiy-baran, 

б) https://kurkul.com/porody/363-termonska-bila 

 

Розв’язання: Об’єкт – кролики, ознака – довжина вух. Те, що прояв 

досліджуваної ознаки варіює у різних особин другого покоління, у той час як 

перше покоління мало фенотипово однаковий прояв, є свідченням на користь 

припущення про полімерну природу ознаки. З огляду на те, що батьки належали 

до різних порід, ми можемо вважати їх гомозиготами; також можна припустити, 

що коротковухі кролики є рецесивними гомозиготами, а «барани» – 

домінантними. Гібриди першого покоління є гетерозиготами. Таким чином, 

можна припустити, що кожен домінантний ген полімерного ряду вносить свій 

вклад у довжину вушок у кроликів. 

220 – 100 = 120 мм – це розмах мінливості даної ознаки від мінімального 

(100 мм, рецесивні кролики) до максимального (усі домінантні). Відомо, що у 

гетерозиготному першому поколінні усі кролики мали вушка по 160 мм. Тепер 

ми можемо визначити кількість полімерних генів з однаковим ефектом, які 

контролюють цю ознаку. Спробуємо визначити окремий вклад домінантних 

полімерних генів за некумулятивної полімерної моделі: Показово, що у другому 

поколінні серед досить великої кількості нащадків (150 тварин) не вдалося 

отримати кролів, які б за довжиною своїх вух були б такими ж, як батьки. Це є 

свідчення того, що дану ознаку кодує як мінімум чотири пари генів. 

Дигетерозигота дає 22 = 4 типи гамет і мінімальний генотиповий клас складе 

1/16; тригетерозигота дає 23 = 8 типів гамет і мінімальний генотиповий клас 

складе 1/64; тетрагетерозигота дає 24 =16 типів гамет і мінімальний генотиповий 

клас складе 1/256. Отже, як би ознаку визначали три гени, то 150 × 1/16 = 9,375, 

тобто 9-10 кролів мали б батьківський прояв ознаки. У випадку чотирьох генів 

https://kurkul.com/porody/368-frantsuzkiy-baran
https://kurkul.com/porody/363-termonska-bila
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ситуація наступна: 150 × 1/256 = 0,58, тобто вірогідність прояву батьківської 

ознаки стрімко падає: або один кролик, або жодного. 

Будемо вважати, що зазначені гени діють адитивно і вклад кожного 

домінантного алелю є рівним. Отже 120 : 8 = 15 мм – вклад кожного 

домінантного алелю Li. Таким чином, тетрагетерозигота повинна мати вушка 

довжиною 100 + (15+15+15+15) = 160 мм, що і спостерігається. У схрещуванні 

тетрагетерозигот між собою нащадки розподіляються на 9 фенотипових за 

наступною формулою: 1 : 8  : 28 : 56 : 70 : 56 : 28 : 8 : 1. 

Р ♀ L1L1L2L2L3L3L4L4  × ♂ l1l1l2l2l3l3l4l4 

  220    100 
 

F1   ♀ L1l1L2l2L3l3L4l4 × ♂ L1l1L2l2L3l3L4l4 

  160        160 
 

F2   1 Домінантна гомозигота ~220 

 8 Сім домінантних алелів ~205 

 28 Шість  домінантних алелів ~190 

 56 П’ять домінантних алелів ~175 

 70 Чотири домінантних алелі ~160 

 56 Три домінантних алелі ~145 

 28 Два домінантних алелі ~130 

 8 Один домінантний алель ~115 

 1 Рецесивна гомозигота  ~100 

Σ 256   

 

З огляду на те, що варіантів поєднань гамет у випадку схрещування 

тригетерозиготи 256, а гомозиготні варіанти – повна домінанта і повний рецесив 

– складають відповідно по одному випадку, стає зрозумілим, що навіть серед 

досить великої кількості нащадків (150 кроликів) повністю гомозиготні тварини 

можуть не виявитися. 

 

Некумулятивна полімерія.  

Тип розщеплення 15 : 1 при дигенному контролі. 

 

Задача 15. Внаслідок схрещування двох білозерних рослини кукурудзи у 

першому поколінні отримали білозерних нащадків; у другому поколінні 

відбулося розщеплення: 931 білозерну і 69 з пурпуровим зерном. Визначте 

характер успадковування ознаки, розпишіть схему схрещування і генотипи 

батьківських форм 
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Рис. 14. Качани кукурудзи (Zea mays) із різним забарвленням зерен. 

Посилання на джерело зображення: https://file.agro-

market.net/upload/medialibrary/d45/wdbto0yat1t0sydcg2uuhpp24b1nkwre.jpg, з модифікаціями 

 

Розв’язання: Об’єкт – кукурудза, ознака – колір зернівок. Від схрещування 

фенотипово однакових рослин було отримано однорідне перше покоління з 

таким же проявом ознаки. Таким чином, можна припусти, що батьківські 

рослини були гомозиготами і належали до різних ліній. У другому поколінні 

відбулося розщеплення на два фенотипових класи. Наявне фенотипове 

розщеплення не може бути описано формулою 3 : 1, тому відразу ж припустимо 

дигенний контроль ознаки. 

Визначимо долю одного генотипового класу при неалельній взаємодії двох 

генів, що кодують одну ознаку:  

(931 + 69) : 16 = 62,5  

Перевірка  931 : 62,5 = 14,89≈ 15 

   69 : 62,5 = 1,11 ≈ 1 

Така формула розщеплення властива для некумулятивної полімерії при 

дигенному контролі ознаки. Некумулятивна полімерія припускає, що для прояву 

домінантного фенотипу у генотипі особини необхідно і достатньо лише одного 

домінантного алелю. Усі інші домінантні алелі вже не змінюють прояв ознаки. 

Висунуту нульову гіпотезу «розщеплення відповідає формулі 15 : 1, дигенний 

тип контролю» перевіряємо за допомогою методу χ2. 

Фенотипові класи Біле зерно Пурпурове зерно Σ 

Спостережуване 931 69 1000 

Очікуване 937 63 1000 

d2/О 0,038 0,571 0,609 

 

https://file.agro-market.net/upload/medialibrary/d45/wdbto0yat1t0sydcg2uuhpp24b1nkwre.jpg
https://file.agro-market.net/upload/medialibrary/d45/wdbto0yat1t0sydcg2uuhpp24b1nkwre.jpg
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Число ступенів свободи df = 2 – 1 = 1. Критичне значення дорівнює 3,84; 

це число є значно більшим, ніж розраховане нами, і це є доказом вірогідності 

гіпотези про дигенний полімерний контроль ознаки «колір зернівки» у  

кукурудзи. 

Ми можемо припустити, що у кукурудзи будь-який домінантний ген 

забезпечує відсутність пурпурного кольору – якимось чином порушує чи змінює 

синтез пігменту. Тоді лише за наявності усіх рецесивних алелів генів, що 

контролюють цю полімерну ознаку, може відбутися нормальний синтез пігменту 

і формування забарвлених зернівок. Отже, схема схрещування буде наступною: 

Р ♀ А1А1а2а2 × ♂ а1a1А2А2 

  білі   білі 

F1 ♀ А1а1А2а2 × ♂ А1а1А2а2 

  білі   білі 

F2 
15 

А1_А2_ 
білі  а1а1А2_ 

 А1_а2а2 

 1 а1а1а2а2 
пурпу

рові 
 

  

Задача 16. Відомо, що у грициків звичайних форма плоду залежить від 

двох пар полімерних генів (А1/а1 та А2/а2), причому наявності хоча б одного 

домінантного алелю достатньо для формування плодів трикутної форми і 

подальші домінантні алелі не змінюють цього. Рецесивні гомозиготи, що не 

мають жодного домінантного алеля, формують плоди яйцеподібної форми. 

Рослини з овальними плодами були схрещені з рослинами з трикутними 

плодами. Отримані у першому поколінні рослини мали трикутні плоди, у 

другому відбулося розщеплення: 148 трикутних і 8 овальних. Рослину з першого 

покоління схрестили з батьківською формою з овальними плодами, внаслідок 

чого було отримано 83 рослини з трикутними плодами і 37 рослин з плодами 

овальної форми. Поясніть отримані результати. 



36 

 
Рис. 15. Квіти і трикутні стручки (домінантна ознака) грициків звичайних 

(Capsella bursa pastoris). Джерело фотографії: 

https://alfasmartagro.com/upload/iblock/84c/4c433a15e8798b8d252369df9248a263.jpg 

 

Розв’язання: Об’єкт – грицики, ознака – форма плодів. Від схрещування 

фенотипово неоднакових рослин було отримано однорідне перше покоління. 

Таким чином, можна припусти, що батьківські рослини були гомозиготами, а 

перше покоління – гетерозиготи. У другому поколінні відбулося розщеплення на 

два фенотипових класи. Наявне фенотипове розщеплення не може бути описано 

формулою 3 : 1, тому відразу ж припустимо дигенний контроль ознаки. 

Визначимо долю одного генотипового класу при взаємодії двох 

неалельних генів, що кодують одну ознаку:  

(148 + 8) : 16 = 9,75  

Перевірка  148 : 9,75 = 15,18 ≈ 15 

     8 : 9,75 = 0,82 ≈ 1 

Така формула розщеплення властива для некумулятивної полімерії при 

дигенному контролі ознаки. Некумулятивна полімерія припускає, що для прояву 

домінантного фенотипу у генотипі особини необхідно і достатньо лише одного 

домінантного алелю. Усі інші домінантні алелі вже не змінюють прояв ознаки. 

Висунуту нульову гіпотезу «розщеплення відповідає формулі 15 : 1, дигенний 

тип контролю» перевіряємо за допомогою методу χ2. 

Фенотипові класи Трикутні плоди Овальні плоди Σ 

Спостережуване 148 8 156 

Очікуване 146 10 156 

d2/О 0,027 0,40 0,427 

https://alfasmartagro.com/upload/iblock/84c/4c433a15e8798b8d252369df9248a263.jpg
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Число ступенів свободи df = 2 – 1 = 1. Критичне значення дорівнює 3,84; 

це число є значно більшим, ніж розраховане нами, і це є доказом вірогідності 

гіпотези про дигенний полімерний контроль ознаки «форма плодів» у грициків 

звичайних. Схема схрещування повинна мати наступний вигляд:  

Р ♀ А1А1А2А2 × ♂ а1a1а2а2 

  трикутні   овальні 

F1   ♀ А1а1А2а2 × ♂ А1а1А2а2 

  трикутні   трикутні 

F2 
15 

А1_А2_ 
трикутні  а1а1А2_ 

 А1_а2а2 

 1 а1а1а2а2 
оваль

ні 
 

 

У наступному схрещуванні рослину з першого покоління схрестили з 

батьківською рослиною з овальними плодами, тобто провели аналізуюче 

схрещування гетерозиготи і рецесивної гомозиготи. Генотипи цих форм вже 

відомі, схема схрещування має вигляд: 

Р ♀ А1а1А2а2 × ♂ а1a1а2а2 

  трикутні   овальні 

FА   А1а1А2а2 

трикутні 
  А1а1а2а2 

  а1а1А2а2
 

  а1а1а2а2
 овальні 

Внаслідок аналізуючого схрещування дигетерезиготи з рецесивною 

гомозиготою повинні бути отримані чотири генотипових класи – по одному на 

кожен тип гамет, які утворює гетерозигота. З огляду на те, що наявності хоча б 

одного домінантного алелю достатньо для формування домінантного фенотипу, 

розщеплення у FА за фенотипом буде 3 : 1. 

Розщеплення у аналізуючому схрещуванні підтверджує дане припущення: 

(83 + 37) : 4 = 30  

Перевірка  83 : 30 = 2,77 ≈ 3 

     37 : 30 = 1,23 ≈ 1 

Перевірка Н0 за методом χ2. 

Фенотипові класи Трикутні плоди Овальні плоди Σ 

Спостережуване 83 37 120 

Очікуване 90 30 120 

d2/О 0,54 1,63 2,17 
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Число ступенів свободи df = 2 – 1 = 1. Критичне значення дорівнює 3,84; 

це число є значно більшим, ніж розраховане нами, і це є доказом вірогідності 

гіпотези про дигенний полімерний контроль ознаки «форма плодів» у грициків 

звичайних.  
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ЗАДАЧІ ДЛЯ САМОСТІЙНОГО РОЗВ’ЯЗУВАННЯ 

 

№ 1. За схрещування жовтих хвилястих папужок з блакитними усі 

нащадки виявилися зеленими. При схрещуванні зелених папужок першого 

покоління у другому було отримано 70 зелених, 24 голубих, 8 білих і 22 жовтих  

папужок. Визначте генотипи усіх пташок і тип успадковування ознаки.  

 
Рис. 16. Хвилясті папуги (Melopsittacus undulatus).  

Джерело: Von anna saccheri from Palo Alto, United States - Budgies everywhere!, CC BY-SA 2.0, 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3680144 

 

№ 2. Колір пелюсток духмяного горошку залежить від двох неалельних 

генів С і Р. Схрещування між собою рослин двох чистих ліній – з забарвленими 

(червоними) пелюстками квітів і незабарвленими (білими) призвело до появи у 

першому поколінні рослин з червоними квітами. У другому поколінні 

спостерігали наступне розщеплення: 175 рослин мали червоні квіти, а 125 рослин 

були з білими пелюстками. Поясніть розщеплення, визначте тип успадковування 

ознаки та генотипи батьків і нащадків.  

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3680144
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Рис. 17. Духмяний горошок (Lathyrus odoratus) з різним забарвленням квіток. 

Джерело: By Aftabbanoori – Own work, CC BY-SA 3.0, 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=31595521, зі зміною. 

 

№ 3. На звірофермі схрестили норок бежевого і сірого забарвлення. Усі 

норки F1 мали коричневе забарвлення хутра. У F2 відбулося розщеплення: 14 

сірих, 46 коричневих, 5 кремових і 16 бежевих норок. Як успадковуються вказані 

фенотипи? Якими будуть нащадки від схрещування гібридів із кремовими 

норками?  

 
Рис. 18. Європейські норки (Mustela lutreola),  

джерело запозичення фотографій: https://a-z-animals.com/animals/mink/ 

 

№ 4. При схрещуванні чорних собак породи кокер-спанієль було отримано 

нащадків чотирьох мастей: 39 чорних, 15 рудих, 12 коричневих та 4 світло-

жовтих собаки. Визначте тип успадковування ознаки, складіть схему 

схрещування. Якими будуть нащадки від схрещування чорних і світло-жовтих 

собак?  

 

№ 5. При схрещування тутових шовкопрядів різних порід (смугаста гусінь, 

яка плете білі кокони і одноцвітна гусінь, яка плете сірі кокони) y першому 

поколінні уся гусінь була смугаста і така, що плете сірі кокони. У другому 

поколінні спостерігалося наступне розщеплення: 

5406 – смугаста гусінь, що плете сірі кокони 

3855 – смугаста гусінь з білими коконами 

1540– одноколірні з сіріми коконами 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=31595521
https://a-z-animals.com/animals/mink/
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1547 – одноколірні з білими коконами.  

Визначте генотипи вихідних форм і нащадків F1 і F2.  

 
Рис. 19.  Фенотипове різноманіття тутового шовкопряда (Bombyx mori).  

Цит. за  Tong еt al., 2022, https://doi.org/10.1038/s41467-022-33366-x 

 

№ 6. Від схрещування двох рослин кукурудзи – з червоними 

зморшкуватими і білими гладкими зернами – у першому поколінні усі рослини 

мали червоні гладкі зерна. В другому поколінні відбулося наступне 

розщеплення:  

840  пурпурових гладких 

280  пурпурових зморшкуватих 

378 білих гладких 

123 білих зморшкуватих 

273 червоних гладких 

89 червоних зморшкуватих 

https://doi.org/10.1038/s41467-022-33366-x
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Як успадковуються ознаки? Визначте генотипи вихідних рослин. Яке 

розщеплення ви очікуєте отримати в аналізуючому схрещуванні і яку рослину 

необхідно використовувати у якості аналізатора?  

 

№ 7. Від схрещування рослини цибулі з жовтою цибулиною (№ 1) з двома 

рослинами з білими цибулинами (№ 2 й № 3), було отримано: 

- Від схрещування рослин № 1 і № 2 в F1  усі нащадки були з 

жовтими, а в F2 – 54 з жовтими і 15 з білими цибулинами. 

- Від схрещування рослин № 1 і № 3 усі рослини мали червоні 

цибулини, а в F2 отримано 71 з жовтими, 89 з білими і 195 рослин з червоними 

цибулинами.  

Пояснить отримані результати, визначте генотипи вихідних рослин. Які 

наслідки ви очікуєте отримати у аналізуючому схрещуванні і які рослини 

необхідно для цього використати?  

 

№ 8. При схрещуванні рослин гороху, які мають темно-фіолетове 

забарвлення незрілих бобів з рослиною з бобами зеленого кольору у першому 

поколінні усі рослини були з темно-фіолетовими бобами. У другому поколінні 

відбулося розщеплення: 348 рослин з темно-фіолетовими бобами і 264 рослини 

з зеленими бобами. Наведіть схему схрещування, визначте генотипи батьків і 

нащадків. Які наслідки можна отримати у аналізуючому схрещуванні і які 

рослини необхідно для цього використати?  

 

№ 9. При схрещуванні сорту жита з зеленими зернами з білозерним сортом 

жита у першому поколінні було отримано рослини з зеленими зернами. У 

другому поколінні було отримано 1239 зеленозерних рослин, 419 жовтозерних і 

555 білозерних рослин жита. Наведіть схему схрещування, вкажіть генотипи 

вихідних рослин та тип успадковування ознаки.  

 

№ 10. Схрещування між собою рослин жита з білим зерном і антоціаном і 

жовтим зерном і без антоціанового забарвлення у першому поколінні призвело 

до появи зеленозерних рослин з антоціановим забарвленням. У другому 

поколінні відбулося розщеплення – 823 зелених з антоціаном, 579 зелених без 

антоціану, 250 жовтих з антоціаном, 221 жовтих без антоціану, 327 білих з 

антоціаном і 300 білих без антоціану. Визначте схему схрещування, вкажіть 

генотипи вихідних форм і першого покоління, опішить успадковування ознак.  

 

№ 11. Рослину жита з неопушеними лусками і антоціановим забарвленням 

схрестили з зеленою рослиною жита з опушеними лусками; у першому поколінні 
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усі рослини були з опушеними лусками і антоціановим забарвленням. У другому 

поколінні відбулося розщеплення – 562 рослини з опушеними лусками і 

антоціановим забарвленням, 437 рослин з опушеними лусками і відсутністю 

антоціану, 183 рослини з неопушеними лусками і антоціановим забарвленням і 

143 рослини з неопушеними лусками і відсутністю антоціану. Визначте схему 

схрещування, вкажіть генотипи усіх задіяних рослин, вкажіть тип 

успадковування ознак. Які за фенотиповим виглядом рослини потрібно шукати, 

для того щоб прояснити успадковування ознаки «опушеність луски»?  

 

№ 12. При схрещуванні сортів солодкого перцю з жовтими і коричневими 

плодами у F1 було отримано рослини з червоними плодами. Від схрещування 

рослин першого покоління між собою було отримано 573 рослини з червоними 

плодами, 188 рослин з коричневими плодами, 194 рослини з жовтими плодами і 

63 рослини з зеленими плодами. Визначте тип успадковування ознаки і напишіть 

схему схрещування.  

 

№ 13. Схрещування рослин вівса з розлогою волоттю і білими лусками з 

рослинами зі стиснутою волоттю і чорними лусками у першому поколінні 

призвело до появи рослин з розлогою волоттю і чорними лусками. У другому 

поколінні виявили розщеплення: 870 з розлогою волоттю і чорними лусками, 41 

з стислою волоттю і чорними лусками, 201 з розлогою волоттю і сірими лусками, 

23 зі стислою волоттю і сірими лусками, 64 з розлогою волоттю і білими лусками, 

10 зі стислою волоттю и білими лусками. Визначте тип успадковування ознаки і 

напишіть схему схрещування.  
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Рис. 20. Волоть та зерно вівса (Avena sativa), 

джерело запозичення фотографії: https://www.zerno-ua.com/journals/2012/noyabr-2012-

god/golozernyy-oves/ 

 

№ 14. Схрещування рослин вівса з чорним зерном між собою у першому ж 

поколінні дало розщеплення: 612 чорнозерних, 148 сірозерних і 53 білозерних. 

За схрещування цих же чорнозерних рослин з білозерними серед нащадків було 

214 рослин з чорними зернами, 54 з сірими і 48 з білими. Визначте тип 

успадковування ознаки, генотипи батьківських форм і їх нащадків для обох 

схрещувань.  

 

№ 15. При схрещуванні чорних морських свинок з білими нащадки були 

сірі, а у другому поколінні спостерігали таке розщеплення: 67 чорних, 23 сірих і 

30 білих свинок. Визначте тип успадковування ознаки і наведіть схему 

схрещування.  

 

№ 16. При схрещуванні між собою короткошерстих чорних морських 

свинок у першому поколінні відбулося розщеплення 33 чорні короткошерсті, 12 

чорних довгошерстих, 16 сірих короткошерстих, 5 сірих довгошерстих, 11 білих 

короткошерстих, 3 білих довгошерстих. Визначте тип успадковування ознак і 

наведіть схему схрещування.  

https://www.zerno-ua.com/journals/2012/noyabr-2012-god/golozernyy-oves/
https://www.zerno-ua.com/journals/2012/noyabr-2012-god/golozernyy-oves/
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Рис. 21. Морські свинки з хутром різної довжини і різною окрасою. 

Джерело: By Photograph by Mike Peel (www.mikepeel.net). – Own work, CC BY-SA 4.0, 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=113617322 

 

№ 17. При схрещуванні сорту квасолі з пурпурним насінням з сортом 

квасолі з білим насінням у першому поколінні було отримано гібридні рослини 

з пурпурним насінням. У другому поколінні відбулося розщеплення: 331 рослина 

з пурпурним насінням, 141 з білим і 113 – з коричневим насінням. Визначте тип 

успадковування ознаки і наведіть схему схрещування.  

 
Рис. 22. Зерно квасолі (Phaseolus vulgaris) з різною пігментацією.  

Джерело запозичення зображення: https://myfavouritepastime.com/2017/08/23/bean/ 

 

№ 18. Схрещуючи дві форми гороху – з рожевими і білими квітками – у 

першому поколінні отримали рослини з пурпурними квітками, а в другому – 87 

рослин з пурпурними, 36 – з білими, 29 – з рожевими квітками. Поясніть 

результати схрещувань і визначте генотипи вихідних рослин. Що відбудеться, 

якщо рослини із першого покоління схрестити з батьківськими формами?  

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=113617322
https://myfavouritepastime.com/2017/08/23/bean/
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№ 19. При схрещуванні курей і півнів, що мали горіхоподібні гребні було 

отримано 279 курчат з горіхоподібним гребнем, 115 з горохоподібним, 106 з 

трояндоподібним і 35 з простим. Поясніть результати, визначте генотипи 

вихідних курей та півнів, напишіть схему схрещування.  

 

Рис. 23. (A) Півень з листоподібним гребнем дикого типу, (B) Півень з 

трояндоподібним гребнем, (C) Півень з горохоподібним гребнем, (D) півень з 

горіхоподібним гребнем. 

Фото Фрейї Імсланд (A–C) і Девіда Гурішона (D). https://doi.org/10.1371/journal.pgen.1002775 

 

№ 20. При схрещуванні курей з горіхоподібним гребнем і голими ногами з 

півнями з простим гребнем і опереними ногами було отримано курчат з 

горіхоподібним гребнем і опереними ногами. Схрещення цих птахів між собою 

у другому поколінні призвело до наступного розщеплення:  

384 з горіхоподібним гребнем і опереними ногами 

11 з горіхоподібним гребнем і голими ногами 

123 з горохоподібним гребнем і опереними ногами 

10 з горохоподібним гребнем і голими ногами 

129 з трояндоподібним гребнем і опереними ногами 

12 з трояндоподібним гребнем і голими ногами 

36 з простим гребнем і опереними ногами 

9 з простим гребнем і голими ногами 

Поясніть результати, визначте тип успадковування ознак, напишіть схему 

схрещування.  

https://doi.org/10.1371/journal.pgen.1002775
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Рис. 24. Кури з опереними і голими гомілками. 

Джерело: https://ferma.expert/pticy/kury/porody-kury/porody-kur/ 

 

№ 21. При схрещуванні курей і півнів з опереними ногами із двох різних 

ліній у першому поколінні усі курчата мали оперені ноги, а у другому поколінні 

157 курчат мали оперені ноги, а 12 – голі. Схрещування особин із першого 

покоління з голоногими птахами призвело до розщеплення: 102 курчат були з 

опереними ногами і 33 – з голими. Поясніть результати, напишіть схему 

схрещування.  

 

№ 22. Схрещування між собою білих курей з горіхоподібним гребнем 

призвело до наступних результатів:  

206 білих з горіхоподібним гребнем 

78 білих з горохоподібним гребнем  

79 білих з трояндоподібним гребнем  

22 білих з простим гребнем 

43 пістрявих з горіхоподібним гребнем 

22 пістрявих з горохоподібним гребнем  

26 пістрявих з трояндоподібним гребнем  

9 пістрявих з простим гребнем 

Поясніть результати, визначте тип успадковування ознак, напишіть схему 

схрещування.  

 

№ 23. Від схрещування півнів білих леггорнів з чорними курками у 

першому поколінні було отримано 170 білих курчат. Частину особин першого 

покоління схрестили між собою, частину – зворотно схрестили з чорними 

курками. У першому випадку отримали 593 білих і 152 чорних курчати. У 

зворотному схрещуванні отримано 145 білих і 144 чорних курчати. Поясніть 

результати схрещування, визначте генотипи батьків.  

 

№ 24. Схрещуючи дві породи голубів, що несли яйця з білою шкарлупою 

у першому поколінні були отримані гібриди, які несли білі яйця, а у другому 

https://ferma.expert/pticy/kury/porody-kury/porody-kur/
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поколінні було отримано розщеплення – 97 пар голубів несли білі яйця, а у 

гніздах 22 пар було знайдено кремові яйця. Поясніть розщеплення, визначте 

генотипи вихідних птахів, напишіть схему схрещування.  

 

№ 25. При схрещуванні білоплодної рослини суниці без вусів з 

червоноплодною вусатою рослиною у першому поколінні усі рослини виявилися 

червоноплодними вусатими, а у F2 відбулося розщеплення – 332 з червоними 

плодами і з вусами, 242 з червоними плодами без вусів, 87 з білими плодами і з 

вусами і 91 з білими плодами без вусів. Як успадковуються ознаки? Визначте 

генотипи вихідних рослин. Як можна отримати гомозиготну форму суниці з 

вусами і червоними плодами? 

 

№ 26. При схрещуванні рослин суниці озимого типу без вусів з рослинами 

ярового типу без вусів у F1 отримали рослини озимого типу з вусами, а у другому 

поколінні – 381 рослину озимого типу з вусами, 102 з ярових з вусами, 270 

озимих без вусів і 110 ярових без вусів. Від схрещування гібридів F1 з вихідною 

яровою формою без вусів отримали: 181 озиму рослину з вусами, 210 ярових з 

вусами, 201 озиму без вусів і 188 ярових без вусів. Як успадковуються ознаки? 

Визначте генотипи вихідних рослин.  

 

№ 27. При схрещуванні рослин полуниці з плодами червоного кольору, які 

мають шийку з сортом полуниці з плодами білого кольору, які не мали шийки, у 

F1 отримали рослини з рожевими плодами і з шийкою. У другому поколінні 

відбулося розщеплення: 

64 рослини з червоними плодами і шийкою плоду 

127 рослин з рожевими плодами і шийкою 

68 рослин з білими плодами і шийкою 

49 рослин з червоними плодами без шийки 

99 рослин з рожевими плодами без шийки 

54 рослин з білими плодами без шийки. 

Як успадковуються ознаки? Напишіть схему схрещування, вкажіть 

генотипи вихідних форм.  

 

№ 28. Рослини, що належать до сорту малини без шипів з жовтими 

ягодами було схрещено з рослиною малини з шипами і червоними ягодами. У 

першому поколінні усі рослини були з шипами і червоними ягодами. У другому 

поколінні відбулося розщеплення: 

99 рослин з червоними плодами і шипами 

97 рослин з червоними плодами і без шипів 
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58 рослин з жовтими плодами і шипами 

29 рослин з жовтими плодами і без шипів 

40 рослин з рожевими плодами і шипами 

25 рослин з рожевими плодами і без шипів 

Як успадковуються ознаки? Напишіть схему схрещування, вкажіть 

генотипи вихідних форм. 

 

№ 29. Від схрещування рослини малини з шипами з рослиною без шипів у 

першому поколінні було отримано 28 рослин з шипами і 89 рослин без шипів. 

Висуньте припущення про тип схрещування. Поясніть розщеплення, визначте 

генотипи вихідних рослин.   

 

№ 30. При схрещуванні чорних щурів з білими у першому поколінні усі 

нащадки були білими, а у другому поколінні було отримано 82 білих, 21 чорну і 

6 сірих щурят. Як успадковуються ознаки? Напишіть схему схрещування, 

вкажіть генотипи вихідних форм.  

 

№ 31. При схрещуванні рослин гарбузів з дископодібними білими плодами 

з рослинами з видовженими зеленими плодами у першому поколінні було 

отримано рослини з дископодібними білими плодами. У другому поколінні 

відбулося розщеплення: 

161 рослина з дископодібними білими плодами 

46 рослин з дископодібними жовтими плодами 

7 рослин з дископодібними зеленими плодами 

112 рослин зі сферичними білими плодами 

21 рослина зі сферичними жовтими плодами 

8 рослин зі сферичними зеленими плодами 

11 рослин з видовженими білими плодами 

6 рослин з видовженими жовтими плодами 

7 рослин з видовженими зеленими плодами 

Як успадковується ознака? Напишіть схему схрещування і вкажіть 

генотипи вихідних форм.  

 

№ 32. При схрещуванні рослин гарбузів з дископодібною формою плода 

серед нащадків було отримано 103 рослини з дископодібною формою плоду, 67 

– зі сферичною і 11 – з видовженою. Поясніть розщеплення, визначте генотипи 

вихідних форм.  

№ 33. При схрещуванні гарбузів з білими плодами у першому поколінні 

було отримано 179 рослин з білими плодами, 46 з жовтими і 16 з зеленими 
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плодами. Як успадковується ознака? Напишіть схему схрещування і вкажіть 

генотипи вихідних форм. 

 

№ 34. При схрещуванні рослин гарбузів з опушеною ніжкою плоду і 

білими плодами з рослинами гарбузів з гладенькою ніжкою плоду і зеленими 

плодами у першому поколінні було отримано білі гарбузи з опушеними 

плодоніжками. Схрещування гарбузів першого покоління між собою призвело 

до наступного розщеплення серед другого покоління: 

67 рослин з білими плодами і опушеною плодоніжкою  

45 рослин з білими плодами і гладенькою плодоніжкою  

13 рослин з жовтими плодами і опушеною плодоніжкою  

16 рослин з жовтими плодами і гладенькою плодоніжкою  

4 рослини з зеленими плодами і опушеною плодоніжкою  

5 рослин з зеленими плодами і гладенькою плодоніжкою  

Як успадковуються ознаки? Напишіть схему схрещування і вкажіть 

генотипи вихідних форм.  

 

№ 35. При схрещуванні рослин гарбуза сорту з дуже великими плодами 

(маса 12–13 кг) з рослинами сорту з малими плодами (3–4 кг) було отримано 

перше покоління рослин з плодами масою приблизно по 8 кг. Ці гібридні 

рослини були схрещені між собою; у F2 відбулося розщеплення: 17 рослин з 

масою 12 кг, 78 рослин з масою 10 кг, 121 рослина з масою 8 кг, 81 рослина з 

масою 6 кг і 19 рослин з масою 4 кг. Поясніть розщеплення, визначте тип 

успадковування ознаки, напишіть схему схрещування.  

 

№ 36. При схрещуванні між собою рослин гарбуза з опушеними 

плодоніжками і масою плода приблизно по 8 кг серед нащадків було отримані 

рослини з плодами різної маси і опушеними і голими плодоніжками. Після 

збирання урожаю і ретельного сортування вдалося виділити наступні категорії 

плодів: 

З опушеною плодоніжкою і масою приблизно 12 кг – 14 рослин 

З гладенькою плодоніжкою і масою приблизно 12 кг – 15 рослин 

З опушеною плодоніжкою і масою приблизно 10 кг – 94 рослин 

З гладенькою плодоніжкою і масою приблизно 10 кг – 37 рослин 

З опушеною плодоніжкою і масою приблизно 8 кг – 108 рослин 

З гладенькою плодоніжкою і масою приблизно 8 кг – 86 рослин 

З опушеною плодоніжкою і масою приблизно 6 кг – 55 рослин 

З гладенькою плодоніжкою і масою приблизно 6 кг – 71 рослин 

З опушеною плодоніжкою і масою приблизно 4 кг – 18 рослин 
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З гладенькою плодоніжкою і масою приблизно 4 кг – 15 рослин 

Поясніть розщеплення, визначте тип успадковування ознаки, напишіть 

схему схрещування.  

 

№ 37. При схрещуванні тарганів з рубіновими і білими очами у першому 

поколінні усі нащадки мали червоні очі, у другому поколінні отримали 22 

таргани зі світло-червоними очима, 17 – з рожевими, 4 – з рубіновими, 32 – з 

червоними, і 6 з білими. Напишіть схему схрещування і визначте тип 

успадковування.  

 

№ 38. У садівника є дві рослини левкоїв – одна з червоними, інша з 

кремовими квітами. Від самозапилення рослини з кремовими квітками садівник 

отримав 69 рослин з кремовими і 19 рослин з білими квітами. Від самозапилення 

рослини з кремовими квітками було отримано 222 рослини з червоними, 68 з 

кремовими і 94 рослини з білими квітками. При схрещуванні вихідних форм між 

собою було отримано 29 рослин з червоними, 31 з кремовими і 18 з білими 

квітками. Поясніть отримані результати, визначте генотипи вихідних рослин. 

 

№ 39. При схрещуванні гомозиготних червоноколосих остистих рослин 

пшениці з гомозиготними білоколосими безостими у першому поколінні усі 

рослини виявилися з червоним колоссям і безостими. У другому поколінні 564 

рослини мали безосте червоне колосся, 184 рослини мали остисте червоне 

колосся, 38 рослин виявилися безостими і білоколосими і 10 – остистими 

білоколосими. У аналізуючому схрещуванні було отримано чотири фенотипових 

класи: 

103 рослини з червоним безостим колоссям 

91 рослина – з червоним остистим колоссям 

30 – з білим безостим колоссям 

27 з білим остистим колоссям 

Поясніть отримані результати, визначте генотипи вихідних рослин. Яку 

рослину було використано у якості аналізатора?  

 

№ 40. Селекціонер, маючи дві форми пшениці – безосту з чорним колоссям 

і остисту з червоним колоссям, схрещує їх, для отримання безостої 

червоноколосої. У першому поколінні від цього схрещування усі рослини були 

безості з чорним колоссям. У другому поколінні відбулося розщеплення: 

 

741 безоста з чорним колоссям 

181 безоста з червоним колоссям 
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58 безостих з білим колоссям 

231 остиста з чорним колоссям 

61 остиста з червоним колоссям 

20 остистих з білим колоссям 

Поясніть розщеплення. Скільки генів контролюють дані ознаки? Як вони 

успаковуються? Які генотипи вихідних форм? Яка частина безостих 

червоноколосих рослин другого покоління є гомозиготною за обома ознаками?  

 

№ 41. При схрещуванні рослин пшениці з червоним щільним колоссям з 

рослинами з білим пухлим колоссям у першому поколінні отримали червоні 

колосся середньої платності, а у другому – розщеплення:  

186 червоних з щільним колоссям 

358 червоних з колоссям середньої щільності 

184 червоних з пухким колоссям 

12 білих з щільним колоссям 

25 білих з колоссям середньої щільності 

10 білих з пухким колоссям 

Як успадковуються ознаки? Які генотипи вихідних рослин? Як можна 

перевірити вірність вашого припущення?  

 

№ 42. У ячменю два незчеплених гени А і В мають однаковий вплив на 

забарвлення зерна. При цьому у межах кожної пари алелів А/а і В/b 

спостерігається неповне домінування. При схрещуванні рослини ААВВ з темно-

червоними зернами з рослиною ааbb з білими зернами гібриди першого 

покоління мають рожеві зерна. Який тип взаємодії між генами А і В? Якого 

розщеплення можна чекати у другому поколінні? У аналізуючому схрещуванні?  

 

№ 43. Різниця за врожайністю між двома сортами вівсу, один із яких дає 

близько 4 г зерна на одну рослину, а інший – близько 10 г на одну рослину, 

залежить від трьох незчеплених полігенів А1, А2 і А3. Якими будуть фенотипи 

рослин першого і другого покоління від схрещування рослин цих сортів?  

 

№ 44. Від схрещування собак з чорною довгою шерстю з собаками, що 

мають коротку шерсть кавового відтінку, у F1 отримали чорних цуценят з 

короткою шерстю, а в F2 – 19 чорних з короткою шерстю, 8 блакитних з короткою 

шерстю, 10 кавових з короткою шерстю, 7 чорних з довгою шерстю, 1 

блакитного з довгою шерстю і 4 кавових з довгою шерстю. Схрестивши гібридів 

першого покоління з вихідними кавовими з короткою шерстю, отримали  37 

цуценят трьох мастей: 19 кавових, 8 блакитних і 10 чорних, усіх з короткою 
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шерстю. Поясніть результати, визначте генотипи вихідних собак. Що 

відбудеться, якщо гібридів першого покоління зворотньо схрестити з голубим 

самцем?  

 

№ 45. При схрещуванні собак коричневої і білої масті усі багаточисельні 

нащадки виявилися білої масті. Серед нащадків великої кількості схрещування 

між собою собак першого покоління виявилося 59 білих, 16 чорних і 5 

коричневих. Як успадковується забарвлення шерсті? Які генотипи у батьків і 

нащадків? Які нащадки будуть отримані від схрещування чорних і білих 

гомозиготних собак?  

 

№ 46. У в’язках між собою рудих і білих стаффордширських тер’єрів були 

отримані білі нащадки. При схрещуваннях цих собак між собою отримали 

наступних цуценят: 31 біле, 8 рудих і 3 коричневих. А при схрещування собак із 

першого покоління з собаками з коричневим забарвленням шерсті отримали 

цуценят у співвідношенні 2 білих : 1 руде : 1 коричневе. Поясніть розщеплення. 

Як успадковується забарвлення шерсті у тер’єрів? Визначте генотип вихідних 

собак.  

   
Рис. 25. Собаки (Canis familiaris) породи американський стаффордширський 

тер’єр тигрового, білого та чорного окрасу, власні фото О. Л. Січняка 

 

№ 47. Внаслідок схрещувань двох представників породи німецька вівчарка 

з декількома самками було отримано 105 цуценят, серед них 7 двосторонніх 

крипторхів. Як визначити, чи має цей дефект спадкову природу, і якщо має, то 

яку?  Які схрещування необхідно поставити для цього?  

№ 48. Від схрещування блакитних і червоних собак породи доберман 

отримано чорних нащадків. При схрещуваннях чорних гібридів F1 з собаками із 
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вихідної лінії з блакитним забарвленням серед нащадків є порівну чорних і 

блакитних цуценят, а при схрещуванні F1 з собаками із лінії з червоним 

забарвленням – порівну чорних і червоних цуценят. Відомо, що при схрещуванні 

чорних гібридів F1 між собою окрім чорних, блакитних і червоних цуценят 

отримують ще цуценят ізабеллового забарвлення. У якому співвідношенні 

потрібно чекати цуценят даних забарвлень у подібному схрещуванні? Як можна 

використовувати у генетичному відношенні особин з ізабелловим забарвленням? 

Які схрещування можна планувати для отримання максимальної кількості 

цуценят блакитного і ізабеллового забарвлення? 

 
Рис. 26. Різновиди забарвлення собак (Canis familiaris) породи доберман. 

Зображення згенеровано за допомогою ChatGPT (модель DALL·E, OpenAI). URL: 

https://chat.openai.com 

 

№ 49. При схрещуванні кота коричного кольору і блакитної кішки у F1  

було отримано чорних кошенят. Від схрещування тварин першого покоління між 

собою були отримані наступні нащадки: 31 кошеня чорного кольору, 9 

блакитних кошенят, 11 коричних кошенят і 4 кошеняти забарвлення фавн. 

Визначте тип успадковування ознак, складіть схему схрещування, вкажіть 

генотипи батьків.  

 

№ 50. При схрещуванні чорного кота з білою кішкою отримано білих 

нащадків; схрещування тварин F1  між собою мало наступні результати: 24 білих 

кошеняти, 6 чорних і 2 шоколадних кошенят. Схрещування двох чорних кішок з 

шоколадним котом з F2  призвело до наступних результатів: 

Чорна кішка № 1 з шоколадним котом – 2 чорних і 3 шоколадних кошенят 

Чорна кішка № 2 з шоколадним котом – усі чорні кошенята. 

https://chat.openai.com/
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Вкажіть тип успадковування ознаки, розпишіть схеми трьох схрещувань, 

вкажіть генотипи усіх батьківських форм.  

 

№ 51. Схрещування короткошерстого шоколадного кота з довгошерстою 

блакитною кішкою призвело до появи у першому поколінні короткошерстих 

чорних кошенят. У другому поколінні відбулося розщеплення:  

29 чорних короткошерстих 

6 чорних довгошерстих 

9 блакитних короткошерстих 

3 блакитних довгошерстих 

9 шоколадних короткошерстих 

4 шоколадних довгошерстих 

2 фіолетових короткошерстих 

2 фіолетових довгошерстих 

Вкажіть тип успадковування ознак, розпишіть схему схрещування, вкажіть 

генотипи усіх батьківських форм  

 

№ 52. За схрещування чорної довгошерстої кішки з білим короткошерстим 

котом у першому поколінні було отримано білих короткошерстих кошенят, у 

другому відбулося розщеплення: 

15 білих короткошерстих 

3 білих довгошерстих 

3 чорних короткошерстих 

2 чорних довгошерстих 

1 шоколадний короткошерстий.  

1 шоколадний довгошерстий 

Вкажіть тип успадковування ознаки, розпишіть схему схрещування, 

вкажіть генотипи усіх батьківських форм. 

 

№ 53. Схрещування між собою смугастих котів і кішок у першому 

поколінні призвело до появи кошенят з мармуровим плямистим малюнком на 

хутрі. У другому поколінні, від мармурових котів і кішок F1 було отримано 45 

кошенят: 26 мармурово-плямистих, 16 смугастих і 3 без вираженого малюнка на 

хутрі. Вкажіть тип успадковування ознаки, розпишіть схему схрещування, 

вкажіть генотипи усіх батьківських форм.  
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Рис. 27. Малюнок хутра свійської кішки (Felis catus) – мармуровий, смугастий, 

відсутність вираженого малюнку, власні фото Т. Г. Алєксєєвої 

 

№ 54. Від декількох схрещувань білого кота з пігментованою радужкою 

очей і білої кішки з незабарвленою (рожевою із-за кровоносних судин) радужкою 

народилося 19 білих кошенят і 4 чорних. Поясніть наслідки схрещування, якщо 

відомо, що серед 19 білих кошенят 14 мали нормально пігментовані очі, а 6 – 

були з рожевими очами. Напишіть схему схрещування, пам’ятаючи про те, що 

білий колір шерсті кота може бути зумовлений як епістатичним геном, так і 

геном альбінізму. 

 

№ 55. Схрещування між собою кота з довгими китицями на вухах і кішки 

без китиць на вухах у першому поколінні мало результатом народження 6 

кошенят з китицями середньої довжини на вушках. Від схрещування тварин F1  

було отримано друге покоління: 12 кошенят з довгими китицями, 8 кошенят з 

китицями середньої довжини і одне кошеня зовсім без китиць. Вкажіть тип 

успадковування ознаки, розпишіть схему схрещування, вкажіть генотипи усіх 

батьківських форм. 

 

№ 56. При в’язці кота породи корніш-рекс (курчаве хутро з завитком 

вгору) з кішкою девон-рекс (хвилясте хутро, завиток донизу) було отримано 

кошенят з нормальним рівним хутром. При схрещуванні тварин першого 

покоління між собою було отримано 14 кошенят з нормальним хутром, 5 

кошенят з хвилястим хутром, 4 кошеняти з курчачим хутром і одне кошеня з 

гофрованим хутром, схожим на пух. Вкажіть тип успадковування ознаки, 

розпишіть схему схрещування, вкажіть генотипи усіх батьківських форм. 
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а   б 

Рис. 28. Кішки породи корніш-рекс (а) і девон-рекс (б). 

Джерела: а) https://e-zoo.com.ua/blog/novosti/kudryaviy-aristokrat-kornish-reks-ili-kot-kotoriy-ne-

gulyaet-sam-po-sebe  б) https://blog.zootovary.com/devon-reks-a-123.html 

 

№ 57. Від схрещування оранжевих і шоколадно-коричневих кроликів у 

першому поколінні усі кроленята мали чорне забарвлення. У другому поколінні 

дістали 214 кроленят: 

94 чорних 

32 голубих 

25 шоколадно-коричневих  

30 жовтих 

10 світло-сірих 

12 черепахових 

9 оранжевих 

2 пісочних. 

Самку пісочного кольору із другого покоління схрестили з чорним самцем 

із F1. Від цього схрещування народилося 28 кроленят з такими ж фенотипами, як 

і в F2, але в співвідношенні 1 : 1 : 1 : 1 : 1 : 1 : 1 : 1. Визначте генотипи усіх особин.  

 

№ 58. Від схрещування плямистих біло-шоколадних кролиць з таким же 

кролем, що був привезений з іншої кролиної ферми, у першому поколінні 

народилися однотонні шоколадні кроленята. У другому поколінні відбулося 

розщеплення – 28 шоколадних кроленят, 19 біло-шоколадних плямистих 

кроленят і 4 кроленяти забарвлення «чарлі» («Чарлі Чаплін») – біле тільце, 

шоколадні плями на мордочці. Вкажіть тип успадковування ознаки, розпишіть 

схему схрещування, вкажіть генотипи усіх батьківських форм. 

 

№ 59. Кролицю забарвлення «чарлі» з сатиновим хутром (витончений 

стрижень волоса, хутро сяє) – схрестили з шоколадним звичайним кролем, від 

чого народилися шоколадні кроленята зі звичайним хутром. Від схрещування 

https://e-zoo.com.ua/blog/novosti/kudryaviy-aristokrat-kornish-reks-ili-kot-kotoriy-ne-gulyaet-sam-po-sebe
https://e-zoo.com.ua/blog/novosti/kudryaviy-aristokrat-kornish-reks-ili-kot-kotoriy-ne-gulyaet-sam-po-sebe
https://blog.zootovary.com/devon-reks-a-123.html
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тварин першого покоління між собою отримали розщеплення у другому 

поколінні: 

21 шоколадних кроликів зі звичайним хутром 

8 шоколадних кроликів з сатиновим хутром 

15 шоколадно-білих кроликів зі звичайним хутром 

4 шоколадно-білі кролики з сатиновим хутром 

3 кролики «чарлі» зі звичайним хутром 

1 кролик «чарлі» з сатиновим хутром 

Вкажіть тип успадковування ознаки, розпишіть схему схрещування, 

вкажіть генотипи усіх батьківських форм. Сплануйте схему схрещувань, 

необхідних для отримання максимального виходу найбільш комерційно-цінних 

кролів (шоколадних з сатиновим хутром). 

 

№ 60. Чорних кролиць з вушками 180 мм довжиною схрестили з кролем 

забарвлення «чарлі» (біле тільце, чорні плями на мордочці) і з вушками 100 мм 

довжиною. У першому поколінні було отримано біло-чорних плямистих 

кроленят з вушками довжиною у 140 мм; від їх схрещування у першому 

поколінні було отримано: 

6 чорних кроленят з вушками довжиною 180 мм 

3 плямистих кроленят з вушками довжиною 180 мм 

1 кроленя «чарлі» з вушками довжиною 180 мм 

18 чорних кроленят з вушками довжиною 160 мм 

16 плямистих кроленят з вушками довжиною 160 мм 

2 кроленят «чарлі» з вушками довжиною 160 мм 

39 чорних кроленят з вушками довжиною 140 мм 

23 плямистих кроленят з вушками довжиною 140 мм 

3 кроленят «чарлі» з вушками довжиною 140 мм 

21 чорне кроленя з вушками довжиною 120 мм 

17 плямистих кроленят з вушками довжиною 120 мм 

2 кроленят «чарлі» з вушками довжиною 120 мм 

6 чорних кроленят з вушками довжиною 100 мм 

2 плямистих кроленят з вушками довжиною 100 мм 

1 кроленя «чарлі» з вушками довжиною 100 мм 

Визначте, як успадковуються ознаки у кроликів, напишіть схему 

схрещування і вкажіть генотипи батьків і нащадків першого покоління. 

 

№ 61. Схрещування білого кроля з левиною гривою (більш довге хутро 

навколо шиї і вушок) з білою ж кролицею без гриви у першому поколінні 
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призвело до появи білих кроленят з левиними гривами. Схрещування тварин 

першого покоління у F2 дало наступні результати:  

37 білих кроленят з гривою, 

9 чорних кроленят з гривою, 

13 білих кроленят без гриви 

2 чорних кроленят без гриви. 

Визначте, як успадковуються ознаки у кроликів, напишіть схему 

схрещування і вкажіть генотипи батьків і нащадків першого покоління. 

 

№ 62. Схрещування сріблястої самки гупі зі сріблястим самцем призвело у 

першому поколінні до розщеплення: 145 світлих сріблястих мальків і 34  чорних. 

Напишіть схему схрещування, запропонуйте пояснення успадковування даної 

ознаки. 

 

№ 63. При схрещуванні сірих гупі з нормальним спинним плавцем з 

білими гупі з плавцем типу «шарф», у першому поколінні отримали сірих риб з 

плавцем «шарф», а у другому поколінні – розщеплення: 

129 сірих з плавцем «шарф» 

35 сірих з нормальним плавцем 

40 голубих з плавцем «шарф» 

20 голубих з нормальним плавцем 

32 світлих з плавцем «шарф» 

10 світлих з нормальним плавцем 

12 білих з плавцем «шарф» 

5 білих з нормальним плавцем 

Як успадковуються ознаки? Визначте генотипи вихідних риб. Які 

результати будуть отримані у аналізуючому схрещуванні і яких риб можна 

використати у якості аналізатора? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 29. Гупі. 
Джерело: https://063.by/akvariumy/zhivye-

obitateli/akvariumnye-rybki/guppi-assorti/ 

https://063.by/akvariumy/zhivye-obitateli/akvariumnye-rybki/guppi-assorti/
https://063.by/akvariumy/zhivye-obitateli/akvariumnye-rybki/guppi-assorti/
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№ 64. Від схрещування альбіносів і забарвлених золотих рибок у F1 усі 

рибки виявилися забарвленими, а у F1 відбулося розщеплення: 199 забарвлених 

і 17 альбіносів. Як успадковується ознака? Визначте генотипи вихідних риб і 

гібридів першого покоління. Яке схрещування потрібно поставити для перевірки 

вашого припущення? 

 

№ 65. Спинний плавець у самців акваріумних рибок гупі може бути малим 

гострокінцевим (МГ), шлейфовим гострокінцевим (ШГ) і шлейфовим широким 

(ШШ). У схрещуваннях особин із чистих ліній отримані наступні результати: 

1. ШГ × МГ → F1 усі ШГ → F2  197 ШГ : 69 МГ 

2. ШШ × МГ → F1 усі ШШ → F2  243 ШШ : 79 ШГ 

3. МГ × ШШ → F1 усі ШШ → F2  192 ШШ : 50 ШГ : 17 МГ 

Поясніть, як успадковується ознака форми плавця. Як можна перевірити 

зроблені твердження? Які результати очікуються при гібридизації F1  

схрещування № 3 з особинами із лінії з малим гострокінцевим плавцем? Гібридів 

F1  від схрещувань № 3 і № 1? 

 

№ 66. При схрещуванні пари скалярій з вуалевими хвостами і плавцями 

було отримано наступне розщеплення: 65 фенотипово подібних до батьків за 

формою хвостів і плавців, 97 рибок зі «зверхвуалевими» плавцями і хвостами і 

11 рибок зі звичайними хвостами і плавцями. Визначте генотипи вихідних риб, 

напишіть схему схрещування. 

 

№ 67. Від схрещування самця гупі з візерунковим хвостом і звичайною 

лускою з самкою із забарвленим хвостом і перлинною лускою у першому 

поколінні усі нащадки були із забарвленими хвостами і звичайною лускою, а у 

другому відбулося розщеплення нащадків: 

89 риб зі звичайною лускою і забарвленим хвостом 

21 риба зі звичайною лускою і візерунковим хвостом 

7 риб з перлинною лускою і забарвленим хвостом  

2 риби з перлинною лускою і візерунковим хвостом 

Як успадковуються ознаки? Визначте генотипи вихідних риб, напишіть 

схему схрещування. 

 

№ 68. Від схрещування акваріумних рибок мечоносців, що мали по дві 

чорних плями на хвості, з незабарвленими рибками у першому поколінні усі 

рибки мали чорну смугу на хвості, а у другому поколінні відбулося розщеплення: 

54 з чорною смугою на хвості 

16 з двома чорними плямами на хвості 
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28 незабарвлених рибок  

Поясніть розщеплення? Як успадковується ознака? Визначте генотипи 

вихідних рибок і гібридів F1. Яке схрещування потрібно поставити для перевірки 

вашого припущення і яких риб потрібно використати у цьому схрещуванні? 

 

№ 69. Від схрещування чорної молінезії-лірохвоста з сніжною молінезією 

зі звичайним хвостом у F1 усі рибки були зі звичайними хвостами і чорного 

кольору. У F2 відбулося розщеплення: 

43 чорні зі звичайним хвостом 

4 сніжні зі звичайним хвостом 

29 чорних з овальним хвостом 

2 сніжні з овальним хвостом 

5 чорних з ліроподібним хвостом 

1 сніжна з ліроподібним хвостом. 

Поясніть розщеплення, вкажіть тип успадковуваності ознак. Визначте 

генотипи вихідних рибок і гібридів F1. 

а б 
Рис. 30. Молінезії лірохвості. 

Джерела: а) https://labeo.com.ua/akvariumnye-rybki/zhivorodyashie/mollineziya-chernaya-

obychnaya-lirohvostaya-poecilia-sphenops-2-5-3sm/; б) https://labeo.com.ua/akvariumnye-

rybki/zhivorodyashie/mollineziya-belaya-obychnaya-lirohvostaya-poecilia-sphenops-3-5-4sm/ 

 

№ 70. Дві породи курей відрізняються за вагою. Хоча F1, отримане при 

схрещуванні цих ліній, фенотипово є однорідним і має проміжну вагу, приблизно 

одна із кожних 130 особин F2 виявляється значно важчою або легшою ніж будь-

яка особина із F1. Яке генетичне пояснення можна дати цим фактам? 

 

№ 71. Кольорові варіації масті коней визначаються поєднанням трьох пар 

незчеплених генів. Різним мастям відповідають наступні генотипи: ааВ_Е_ - 

гнідий, ааbbее – рудий, ааВ_ее – бурий, А_bbее – соловий, А_В_Е_ – саврасий, 

А_bbЕ_ – булано-саврасий, ааbbЕ_ – буланий, А_В_ее – мишастий. 

1. Визначте вірогідне співвідношення мастей від схрещування 

гомозиготних  рудої кобили і саврасого жеребця. 

https://labeo.com.ua/akvariumnye-rybki/zhivorodyashie/mollineziya-chernaya-obychnaya-lirohvostaya-poecilia-sphenops-2-5-3sm/
https://labeo.com.ua/akvariumnye-rybki/zhivorodyashie/mollineziya-chernaya-obychnaya-lirohvostaya-poecilia-sphenops-2-5-3sm/
https://labeo.com.ua/akvariumnye-rybki/zhivorodyashie/mollineziya-belaya-obychnaya-lirohvostaya-poecilia-sphenops-3-5-4sm/
https://labeo.com.ua/akvariumnye-rybki/zhivorodyashie/mollineziya-belaya-obychnaya-lirohvostaya-poecilia-sphenops-3-5-4sm/
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2. При схрещуванні рудого жеребця і саврасої кобили народилося 

руде лоша. Яка вірогідність того, що і друге лоша від цього схрещування також 

буде рудим? 

 

№ 72. Який висновок про кількість генів, що визначають кількість листя, 

можна зробити із факту, що максимальну кількість листя, що властива одному із 

батьків, не було знайдено у популяції F2, яка складалася майже із 2000 особин? 

 

№ 73. Рослина, що гомозиготна за трьома парами рецесивних генів, має у 

висоту 32 см, а гомозиготна за домінантними алелями цих генів має висоту 50 

см.  Приймаємо, що вплив окремих домінантних генів на висоту рослини в усіх 

випадках однаковий і їх дія сумується. У F2 від схрещування цих рослин 

отримано 192 нащадки. Скільки з них будуть мати генетично зумовлену висоту 

у 44 см? 
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Додаток 1 

 

КРИТИЧНІ ТОЧКИ РОЗПОДІЛУ χ2 

 

Ступені 

свободи 

(df) 

Рівень значущості, р 

0,95 0,90 0,80 0,70 0,50 0,30 0,20 0,10 0,05 0,01 0,001 

1 0,004 0,02 0,06 0,15 0,46 1,07 1,64 2,71 3,84 6,63 10,83 

2 0,10 0,21 0,45 0,71 1,39 2,41 3,22 4,61 5,99 9,21 13,82 

3 0,35 0,58 1,01 1,42 2,37 3,66 4,64 6,25 7,81 11,34 16,27 

4 0,71 1,06 1,65 2,20 3,36 4,88 5,99 7,78 9,49 13,28 18,47 

5 1,14 1,61 2,34 3,00 4,35 6,06 7,29 9,24 11,07 15,09 20,52 

6 1,63 2,20 3,07 3,83 5,35 7,23 8,56 10,64 12,59 16,81 22,46 

7 2,17 2,83 3,82 4,67 6,35 8,38 9,80 12,02 14,07 18,48 24,32 

8 2,73 3,49 4,59 5,53 7,34 9,52 11,03 13,36 15,51 20,09 26,12 

9 3,32 4,17 5,38 6,39 8,34 10,66 12,24 14,68 16,92 21,67 27,88 

10 3,94 4,87 6,18 7,27 9,34 11,78 13,44 15,99 18,31 23,21 29,59 
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Додаток 2 

РОЗЩЕПЛЕННЯ ЗА ФЕНОТИПОМ ТЕТРАГЕТЕРОЗИГОТИ ЗА КУМУЛЯТИВНОЇ ПОЛІМЕРІЇ 

 

Р ♀ А1а1А2а2А3а3А4а4 × ♂ А1а1А2а2А3а3А4а4 

 

G 

 

 

 

 

А1А2А3А4,  А1а2А3А4,  а1А2А3А4,  а1а2А3А4,  

А1А2а3А4,  А1а2а3А4,  а1А2а3А4,  а1а2а3А4,  

А1А2А3а4,  А1а2А3а4,  а1А2А3а4,  а1а2А3а4, 

А1А2а3а4,  А1а2а3а4,  а1А2а3а4,  а1а2а3а4 

 

Співвідношення фенотипових класів за кількістю домінантних алелів при кумулятивній полімерії 

1 8 домінантних алелів 

8 7 домінантних алелів 

28 6 домінантних алелів 

56 5 домінантних алелів 

70 4 домінантних алелів 

56 3 домінантних алелів 

28 2 домінантних алелів 

8 1 домінантних алелів 

1 0 домінантних алелів 

256  
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F1       Решітка Пеннета для тетрагетерозиготи  А1а1А2а2А3а3А4а4  (за кількістю домінантних алелів) 

 А1А2А3А4   

4 

А1а2А3А4 

3 

а1А2А3А4 

3 

а1а2А3А4 

2 

А1А2а3А4 

3 

А1а2а3А4 

2 

а1А2а3А4 

2 

а1а2а3А4 

1 

А1А2А3а4 

3 

А1а2А3а4 

2 

а1А2А3а4 

2 

а1а2А3а4 

1 

А1А2а3а4 

2 

А1а2а3а4 

1 

а1А2а3а4 

1 

а1а2а3а4 

0 
А1А2А3А4 

4 
8 7 7 6 7 6 6 5 7 6 6 5 6 5 5 4 

А1а2А3А4 

3 
7 6 6 5 6 5 5 4 6 5 5 4 5 4 4 3 

а1А2А3А4 

3 
7 6 6 5 6 5 5 4 6 5 5 4 5 4 4 3 

а1а2А3А4 

2 
6 5 5 4 5 4 4 3 5 4 4 3 4 3 3 2 

А1А2а3А4 

3 
7 6 6 5 6 5 5 4 6 5 5 4 5 4 4 3 

А1а2а3А4 

2 
6 5 5 4 5 4 4 3 5 4 4 3 4 3 3 2 

а1А2а3А4 

2 
6 5 5 4 5 4 4 3 5 4 4 3 4 3 3 2 

а1а2а3А4 

1 
5 4 4 3 4 3 3 2 4 3 3 2 3 2 2 1 

А1А2А3а4 

3 
7 6 6 5 6 5 5 4 6 5 5 4 5 4 4 3 

А1а2А3а4 

2 
6 5 5 4 5 4 4 3 5 4 4 3 4 3 3 2 

а1А2А3а4 

2 
6 5 5 4 5 4 4 3 5 4 4 3 4 3 3 2 

а1а2А3а4 

1 
5 4 4 3 4 3 3 2 4 3 3 2 3 2 2 1 

А1А2а3а4 

2 
6 5 5 4 5 4 4 3 5 4 4 3 4 3 3 2 

А1а2а3а4 

1 
5 4 4 3 4 3 3 2 4 3 3 2 3 2 2 1 

а1А2а3а4 

1 
5 4 4 3 4 3 3 2 4 3 3 2 3 2 2 1 

а1а2а3а4 

0 
4 3 3 2 3 2 2 1 3 2 2 1 2 1 1 0 
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