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BCTYII

P03BUTOK HaHOXIMii Ta HAHOTEXHOJIOTIN BIJKPUBAE BEJIMKI MEPCIEK-
TUBU TIPU PO3POOIIl HOBUX Cy4acCHHX MarepiajliB, CTBOPEHUX Oe3mnocepes-
HBO 13 33J]aHUX aTOMIB 1 MOJIEKYJI, sIKI BUKOPUCTOBYIOTHCSI Y O10TE€XHOJIOT,
MIKPOEJIEKTPOHIII Ta y rajy3l OXOPOHU 370pPOB’sl, TOMY BUBUEHHS JUCIIUII-
nian «HaHoXiMis Ta HAHOTEXHOJIOT11» € BUMOTOIO (TTOTpeOO0I0) CYyJacHOCTI.

Mertonnani BKa3iBKM YKJIaJeHl BUKJIagadamMu kadenpu ¢Gi3udHOI Ta
KoJIoimHOT  Ximli  OJEeChbKOro HallOHAIBHOTO  YHIBEPCUTETY 1MEHI1
[. I. MeynukoBa 1 mOpu3HAyeHI [JIi METOAMYHOrO  3a0e3nedeHHs
ayJIUTOPHOI Ta CaMOCTIHHOI POOOTH CTYAEHTIB HaJl MaTepiajJoM 3 METOH
CaMOKOHTPOJIIO, 3aKPIIJICHHS 3HAHb Ta MIATOTOBKH JI0 MPAKTUYHUX 3aHAThH
3 Kypcy «HaHoximisi Ta HAHOTEXHOJIOT11»

Jucnmmniaina «HaHoxiMis Ta HAaHOTEXHOJOTI» € 000B’sI3KOBOIO, OC-
HOBHHUM 3aBJaHHSIM $IKO1 € (popMyBaHHS KOMIUIEKCY 3HaHb Ta YSBJICHb
10JI0 OCOOJIMBUX BJIACTUBOCTEH PEUYOBUH B HAHOPO3MIPHOMY CTaHi, METO-
TiB OJIepKaHHS, JOCIIDKCHHS HaHOMaTeplalliB Ta OCOOJMBOCTEH iX BHKO-
PUCTaHHS.

BuBuenns nucouiniian «HaHOX1MIS Ta HAHOTEXHOJIOTD» Mac BaKJIH-
BE€ 3HAUCHHS i1 (OPMYBAaHHS BMIHHSI IHTErpPYBaTH 3HAHHS, OTPUMAHI
Opy BUBYCHHI 0a30BUX AUCHUILUIIH TaKUX SIK HEOpPTraHIYHA/OpraHiuyHa Xi-
Misl, KOJIOIIHA XIMisl; JIOT1YHO Ta apryMEHTOBAHO BUCJIOBJIIOBATU AYyMKY, a
TaK0X HaJla€ MOXKJIMBICTh MTPOJAYKYBATH HOBI Cy4acH1 3HAHHS JJIsl BAKOPH-
CTaHHS IpU po3poOIll HOBUX MaTepiaiiB, pO3BUTKY O1OTEHOJIOTII, HAHOE-
JIEKTPOHIKH TOIIIO.

MetoauuHi Bka3iBkM «HaHOXiMisi Ta HAHOTEXHOJOTI» IpPU3HAYCHI
JUIsl CAaMOCTIMHOT MiATOTOBKM JI0 TPAKTUYHUX 3aHSTh 3 Kypcy «HaHoximis
Ta HAHOTEXHOJIOTID» MaricTpiB, II0 HABYAIOThCS 3a crnemianbHicTio 102
XiMisi Ta MOXYTb OYyTHM KOPUCHUMHM ISl CTYACHTIB, sIKI HAaBUAIOThCS 3a
cremanbHOCTAME 014 «Cepemns ocBita (xiMmis)» Ta 226 «Dapmaritis, po-
MUCIIOBA (hapMartisn.

MeTonu4H1 BKa3iBKH MICTATH 8 TeM. JIJIs KOKHOI HaBEJCHO 11 3MICT,
MUTaHHS JIJI1 CAMOKOHTPOJIIO, & TaKOXK, TECTOBI 3aBAaHHS IS MEPEBIPKU
3HaHb, AK1 JaIyTh 3MOT'y CTYJICHTaM CaMOCTIHHO ONpaIlOBaTH HABUYAJIbHU
MaTepiai Ta nepeBipuTH HaOyTi 3HAHHSL.



1. OCHOBHI NOHATTA HAHOXIMII

1.1. Ocnoéni numanna memu
[cTopist pO3BUTKY HAHOXIMIi
3aranbHi BIJOMOCTI IPO HAHOYACTUHKH
Knacudikaiiiss HaHomaTepiaiiB 3a CTaHAAPTAMHU

1.2. lumanus 0131 CAaMOKOHMPOJIIO

1. Ha3BiTh OCHOBHI €Tanu PO3BUTKY HAHOXIMIl.

2. Yomy 29 rpyansa 1959 p. BBaxkaeTbca JHEM HAPOJKECHHS HAHOHAY -
KU?

3. Sk BIuIMHYNMA Ha pO3BUTOK HaHOHAyku KHHTa E. J[pekcimepa «Ma-
IIMHU TBOPECHHS»?

4. 3a AKUM CIICHApiEM MOXE CTaTUCS KIHEIb CBITY 3T1IHO 3 TEOPI€IO
«ciporo ciuzy» (aHri. grey goo)?

5. Ha3BiTh HaiiBaxnuBi [{eHTpH po3BUTKY HAHOTEXHOJOTIN y CBi-
TI.

6. JlaiiTe BUBHAYEHHS MTOHSTTS «HAHOXIMIS.

7. SAka npobieMa € OCHOBHOIO Y HAHOX1Mi1?

8. 3 sikor0 MeTor y MiXKHapoIHIM opraHizailii craHAapTU3alli CTBO-
PEHO TPW CTaHAAPTH IiJl 3arajibHo0 Ha3Boio «HaHoTexHosOrii — CJIOB-
HUK»?

9. IIoACHITH PI3HULIIO MiXK TEPMIHAMU «KJIACTEP)» 1 KHAHOYACTUHKA.

10. HaBeniTh TepMiHU 1151 BU3HAYEHHS] KApOOHOBUX HAHOMATEPIaiB.

11. HaBeniTh knacu@ikaiiito 111 OCHOBHHMX THUIIIB HEMOJIIMEPHUX Ha-
Homarepianis 3a [. Ielitepom.

12. o Take wimacudikaiis 3a cuctemor «Kmacudikariiiine aepe-
BO»?

13. Sx1 6a30Bi KpuTEPii 0OpAHO B CUCTEMI «KHAHOJEPEBO»?

14. OOrpyHTyiTE 3B’SI30K MiXXK PO3MIPHICTIO HAHOOO €KTIB 1 HAaHOC-
TPYKTYPHUX MaTepialiiB 32 HAJIEXKHICTIO X JO BIJMOBIAHUX CTPYKTYP.

15. 300pa3utu cxeMy po3MNOojiTy HaHOMAaTepiajaiB Ha HAHOOO €KTH ¢
HAHOCTPYKTYpHI Marepianu 3a cranaaprom ISO/TC 80004 1:2010.

16. HaBeniTh kinacuikaiito HAHOKOMIIO3HTIB 3a BIACTHBOCTSAMH.



17. JlaliTe BUBHAUCHHS TEPMIHY «PO3MIpHI ePeKTH B XiMIi».

18. SIki BIAcCTMBOCTI HAHOYACTHUHOK, OKPIM pPEaKIIHHOI 3MaTHOCTI,
TI0B’s13aH1 3 Po3Mipom?

19. SIxi 0coOAMBOCTI KIHETUKHU PEaAKIId y CUCTEMax 3 OOMEKEHOIO
reOMeTpi€ro?

20. YnM MOSICHIOETHCS 3aJICKHICTh XIMIYHOT aKTUBHOCTI BiJ pO3MIPY
B3a€EMOJIIFOUNX YACTUHOK?

1.3. Tecmoei 3a60anns onsa nepesipku 3HaAHL
1. Ynepiie TepMiH «<HAHOTEXHOJIOT15» BUKOPHUCTAB:

a) Pruapg @. Oeliman; B) Epik K. [Ipekciep;
6) Hopio TaniryrTi; r) K.-M. Jlen.
2. 3aCHOBHUKOM HAHOHAYKH €:
a) Piuapn ®@. Oetiman; B) Epik K. JIpekcinep;
0) Hopio TaniryTi; r) K.-M. Jlen.
3. OauH HAaHOMETP JOPIBHIOE:
a) 10 m; B) 107 m;
6) 10 m; 1) 1019 Mm.
4. Jlng onucy KIHETHKHU MPOLECIB HA TOBEPXHI HAHOYACTUHOK BHKO-
PHUCTOBYIOTD:
a) meton Monte-Kapio; B) Metoa Dpeiina;
0) metox Kpamepa; ') MeTOJ XiT4a.
5.JIiHi#THI po3Mipy HAHOOO €KTIB BUMIPIOKOTHCS:
a) HAaHOJIIHIMKOIO; B) MIKPOMETPOM;
0) y HaHOIIKaMIi; I') HAHOTPAHCIIOPTUPOM.

6. 3rigHo 31 ctangaptoM [BO/TC 27687:2008 «HaHOOO €KT» — 11€:
a) Matepiaj 13 TpuHaMHI OJHUM 30BHIIIHIM PO3MIPOM Yy HaHOIIKaJl abo
Matepiajl, SKUi Ma€ BHYTPIIIHIO YX TOBEPXHEBY HAHOPO3MIPHY CTPYKTY-
py.
0) MaTepiajibHe TUIO 3 OAHUM, JBOMa a00 TPhOMa 30BHIIIHIMU PO3MIpaMH,
SIK1 BIJIIIOB1JAIOTh HAHOIIKAJII;
B) Marepiall, AKUid Ma€ BHYTPIIIHIO a00 TOBEPXHEBY HAHOCTPYKTYPY;
') HaHOMAaTepial 13 3aJTaHUMHU BIACTUBOCTSIMHU Ta CKJIAJIOM, CIIEI[iaJbHO BH-
TOTOBJICHUM 3 KOMEPIIIMHOIO METOIO.



7. 3rigao 31 crangaptoMm IBO/TC 27687:2008 «xBaHTOBa TOYKa» —
e:
a) HaHOOO €KT 3 OJJHUM 30BHIIIHIM PO3MIPOM y HAHOIIKaJIl Ta JBOMA 1H-
[IUMH 3HAaYHO OUTBIITUMHU 30BHIIIHIMUA PO3MIpPaAMU;
0) HaHOOO €KT 13 ABOMa MEHIIMMH 30BHINIHIMU PO3MIpaMU B HaHOIIKAJI i
TPETIM 3HAUYHO O1TBIITUM PO3MIPOM;
B) KpHUCTaJl4Ha HAHOYACTHHKA, 10 Ma€ PO3MIPHO3AJICKHI BIACTHUBOCTI
BHACJIIOK €(DEKTIB KBAHTOBOI JIOKAJTi3a1lll HA €IEKTPOHHUX PiBHSIX;
I') HaHOMaTepiall, 3reHePOBaHUI K BUIAJAKOBUN MOOIYHUN MPOAYKT MPO-
ecy.

8. 3riguo 31 crangaprom IBO/TC 27687:2008 BusHauenno «Cdepu-
YHAa HAHOYACTHHKA 3 KOHIEHTPUYHOIO 0araTomapoBO0 CTPYKTYPOIO 000-
JIOHKW» BIJMIOBIAAE:
a) HaHOAHIOH,; B) HAHOCTPIYKa;
0) HAHOKOHYC; ') HAHOJIPIT.

9. OnHiero 3 HAWMOIIUPEHIMUX Kiaacu(ikaiiii aJisi OCHOBHUX THIIIB
HETMOJIMEPHUX HAaHOMATEeplaJliB € Kiacudikarlis:

a) E. K. [Ipekcrnepa; B) U. IlenepceHna;
0) ’K.-M. Jlena; r) I. ['meiitepa.
10. Jlo kapOOHOBUX HAaHOMATEPialiB HAJIEKaTh:
a) OloKepaMika; B) MaHTaHITH;
0) dbynepenu; r) GOTOHHI KpUCTAIIH.

2. CHHTE3 HAHOOB’E€EKTIB

2.1. OcHo6HI numanHa memu
CuHTE3 METOAOM XIMIYHOT'O BITHOBJICHHSI
@D1314HI METOAM CUHTE3Y HAHOYACTUHOK METAJIIB
["a3odazuuii cunTe3s
KpioxiMiyHU CUHTE3 HAHOYACTUHOK METAIIIB
OcamxeHHs 3 KOJIOITHUX PO3YUHIB
TeMmaTHUM CUHTE3
30J1b-TeJIb-TIPOIIEC
CuHTe3 3a yyacTi BUCOKOI eHeprii



[1na3MoXiMIYHUN CUHTE3

JlazepHa abmsiis

CuHTE3 HAHOYaCTUHOK 3 BUKOPUCTAHHSIM BHOYXY
JleToHalITHUNA CUHTE3 1 €JIEKTPOBUOYX

TepMmiune po3kiiaaHHs

Peakii y MilensspHUX 1 MAKPOMOJIEKYIISIPHUX MMOPOKHUHAX
MexaHOCHHTE3

2.2. [lumanns 011 camoKoOHmMpoio

1. ITepeniviTh METOAM OJIEp>KaHHS HAHOYACTUHOK.

2. ITosicHITE cMHTE3 HAHOYACTUHOK METOAOM XIMIYHOT'O BIJTHOBJICHHS
Ha MPUKIaAl OJIep>KaHHS HAHOYACTUHOK 30J10Ta.

3. Sk icHy1OTh (P13UYHI METOJIA CUHTE3Y HAHOYACTUHOK?

4.V 4oMy CyTHICTh METOY Ta30(pa3HOTO CUHTE3y HAHOYACTUHOK?

5. SIki OCHOBH1 3aKOHOMIPHOCTI YTBOPEHHSI HAaHOKPUCTAIIYHUX Yac-
THHOK METOJIOM BUIIAPOBYBaHHS 1 KOHJIEHCAITi?

6. OnuiTh croci® ofep>kaHHs KepaMiYHUX HAHOIOPOIIKIB 3 MeTa-
JIOOpTaHIYHUX TPEKYPCOPIB.

7. SIxi (pakTopu BIUIMBAIOTh HA MPOLECHU Y HU3BKOTEMIEPATypPHUX
KoHeHcaTrax”?

8. Ha3BiTh 0COOIMBOCTI OiepKAHHS 3pa3KiB JIJIsl KPIOXIMIUHUX peaK-
i 32 y4acTl aTOMiB, KJIACTEPIB 1 HAHOYACTUHOK METAJIB.

9. HaBenith u cxemy OydOBHU KpiopeakTopa.

10. HaBenith cxemy peakTopa ISl MNPENapaTUBHOIO OJIEp>KaHHS
00’€MHUX KOMIO3UIIHHUX MaTepiaiB.

11. HaBeniTh cXeMy YCTaHOBKH JJIsl IPEMAPATUBHOTO OJEPKAHHS Me-
TaJOOPraHIYHUX CHOJYK KPIOCKOTIIYHUM METOJIOM.

12. SIx omep>XyrTh HAaHOYACTHMHKH OCAJKEHHSIM 13 KOJIOITHUX PO3-
YUHIB?

13. Onumiite oaep:kaHHS HaHOYACTMHOK Au-Pd COHOXIMIYHUM METO-
JIOM.

14. OnumiTe ofepKaHHA HAHOYACTUHOK 33 JOTIOMOTOI0 TEMILJIATHOTO
CUHTE3Y.

15. Ha3BiTh cTaii 301b-TelIb-TIPOIIECY.



16. HaBeniTh ramy3si 3acTOCYBaHHS 30JIb-T€IIb-TIPOIIECY.

17. SIki 0coOAMBOCTI XIMIYHUX MPOIECIB Mij] BIUIMBOM BHUIIPOMIHIO-
BaHHS BUCOKOI €Heprii?

18. OnuIriTh CHHTE3 HAHOYACTUHOK OJIarOPOJIHUX METajiB CII0COOOM
(OTOXIMIYHOTO BiTHOBJICHHS.

19. OnumIiTe CMHTE3 HAHOYACTUHOK CIIOCOOOM pajiamiiHOrO BiTHO-
BJICHHS Ha MPHUKJIaJl 4aCTUHOK Au-Hg.

20. SIK1 OCHOBHI €Tanu IJ1a3MOXiIMIYHOTO CMHTE3y HAHOYACTHUHOK?

21. Jle BUKOPUCTOBYETHCS Ja3epHa aOsiis?

22. OnuuiTe JeTOHAIIMHNY CUHTE3 ajIMa3iB.

23. Y 4oMy pI3HULS MIK «CYXHUM» 1 «BOAHUM) JE€TOHALIHUM CUHTE-
30M aJIMa3HUX YaCTHUHOK?

24. SIx onepxKyrTh BUCOKOIUCTIIEPCHI MOPOIIKHU 3aJ113a 1 CBUHI[IO Me-
TOJIOM TE€PMIUYHOTO PO3KJIaJaHHs?

25. Ha3BiTh METOJIM CUHTE3y HAHOYACTUHOK y TIOPUCTUX CTPYKTYypaXx.

26. OnuinTe OTpMMaHHS HAHOYACTHHOK 3a JIOIIOMOT'0I0 MEXaHOCHH-
TE3Y.

2.3. Tecmoegi 3a60annsa 0nsa nepesipku 3HAHDL

1. CuHTe3 HAaHOYACTUHOK METOJIOM XIMIYHOTO BIJIHOBJICHHS BiOyBa-
€THCA 3 y4acCTi:
a) aJIFOMOT1IpU/IIB, OOPOTIAPUAIB, TIOPOCPITIB;
0) MaKpOMOJIEKYJI CHITIKATIB;
B) HAQJHU3HKOI TEMIIEPATYPH;
') BUCOKO1 €HEprii.

2. Ponb CBOEPITHUX HAHOPEAKTOPIB MOXKYTh BUKOHYBATH
a) MILIEJIH, 1IEOJIITH, ICHAPUMEDPH;
0) moxiMepu, rei, 305i;
B) MOHOMEPH, MAKPOMOJIEKYJIH;
I') NOJIIPHI PEYOBUHMU.

3. KpioxiMIYHUM CHUHTE3 HAHOYACTUHOK METaliB MOTpeodye
BUKOPHUCTAHHS:
a) HAJIHU3bKOI TeMIIEePaTypH;
0) HaATIMOOKOTO BaKyyMYy;



B) HAJUIMIIIKY 1HEPTHOTO ra3y;
') HAJAHU3bKO1 TEMIIEPATYPH 1 BEJIMKOTO PO3BEICHHS IHEPTHOTO Ta3y.
4.Y poiii BIIHOBHUKA MPU XIMIYHOMY BiJTHOBJICHH1 (METO OJIep>KaH-
HS HAHOYACTUHOK) MOX€E OyTH BUKOPUCTAHUI:
a) ONITOBUY aJIbJICT1; B) HITpaTHA KUCJIOTA;
0) 6oporiapu; ') METaJIIYHUHN HATPIH.
5. Jo MEeTO/IB CHHTE3y HAHOYACTUHOK HE HAJICKUTD:
a) XIMIYHE B1JHOBJICHHS,
0) KplOXIMIYHUN CUHTE3;
B) XIMIYHE OKHCHECHHS;
I) peakxiiii B Mileiax, IeHApUMEepax, eomiTax.
6. Jlna crabinizaiii HAHOYACTHHOK TMPH OJEPKaHHI METOIOM XiMid-
HOT'O BIJJHOBJIEHHSI MO>KHA BUKOPHUCTOBYBATHU:
a) HATpi¥ alerar; B) HaTpii mojikapOoHar;
0) HaTpil TapTpart; ') HATP1d MoJIlaKpHIIaT.
7. Slkuii BITHOBHUK HE BUKOPUCTOBYIOTH JJIsl OJICP>KaHHSI HAHOYACTHU-
HOK METOJIOM XIMIYHOTO BIJTHOBJICHHSI:

a) aJTIOMOT1IPULL; B) (hopMasbieriz;
0) amoOHiaK; r) HaTpiil rinodocdir.
8. Jliiga goTronizy TUIOBUMU € TaKl BEIUYUHU €HEPTIi:
a) 1o 60 eB; B) 70-80 eB;
0) 60-70 eB; r) nonaz 80 eB.

9. Ha gopmyBaHHS HAHOYACTHMHOK y MPOIIECI KPIOKOHJIEHCAIlll HE
BIUIUBAIOTh TaKi ()aKTOPH:
a) IBUAKICTh HAJIXOKEHHS aTOMIB O OXOJIOJKYBAaHO1 ITOBEPXHI;
0) MBUJKICTh BTPATH aTOMAaMHU HAJJIMIIKOBOI €HEPTrii uepe3 B3aeEMOJII0 3
KOHCHCATOM;
B) MIBUAKICTh BUIAJICHHS KJACTEPIiB 3 00JIACTI MIABHUINEHOT KOHIICHTpAIlil
aTOMIB;
') HEMa€ MPaBWIBHOI BiATOBI/II.

10. Po3mipu geHapuMepiB 3MiHIOIOTHCS Y T1ala30Hi:
a) 1-2 uwm; B) 15-50 um
0) 2-15 aM™; r) 50-75 HM™.
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3. CTABUII3ALISA HAHOYACTUHOK METAJIIB

3.1. OcHo6HI numanHa memu
Crabinizaiisi XIMIYHUMHA pEYOBUHAMU
HusbpkoTemneparypHa ctadiiizaris
CraOunizalis B iHEpTHUX MaTPHULISIX
Cra0unizanis noiaiMepaMu

3.2. [lumannsa ona camokoHmpo.io

1. YoMy npu oiep>kaHHI HAHOYACTUHOK HEOOX1THO BUKOPUCTOBYBATH
crabinizaTopu?

2. Slk1 mepeBaru MeToy HU3bKOTEMIIEPATYPHOI cTadI13a1i?

3. HaBenith npukiiaau cradbiinizaiii HAHOYaCTUHOK MOJIMEPaMHU.

4. OnuiiTh NPUCTPOI AJIA OCPHKAHHS METAITOKOMIIO3UTHUX TMOJIIME-
pIB.

5. SIxi HaHOPO3MIPHI YACTUHKU MOXYTb OyTH CTaO11130BaHl y MOJi-
N-KCUJIMJICHOBUX TUTIBKaX?

6. OOrpyHTYHTE 3aJICKHICTh pajiyca COJbBATOBAHUX YACTHMHOK Bij
NPUPOAU PO3UNHHUKA.

7. SIx onepxKy1oTh OIMETaIiuHi KpioopraHoaucHepcii?

8. HaBenith npukiIagy NPAKTUYHOTO BUKOPUCTAHHS MOJIMEPIB 3
yTPUMYBaHUMH HAHOYACTUHKAMHU.
9. Homy cucrema 3 nBoma Metainamu (Ag, Pb) mono nonimepusaiiii MeTu-
nakpwiary (MA) noBoauthes sik cuctemMa Pb-MA, a He sik cuctema Ag-
MA?

10. Yomy crabinizaiis HAaHOYACTUHOK MOJIIMEPAMHU € NEPCIIEKTUBHUM
HaAMPsIMOM PO3BUTKY TEXHOJIOT1] HAHOPO3MIPHUX YaCTUHOK METaJiB?

3.3. Tecmogi 3a60anns 01131 nepesipKu 3HAHD
1. Ilpu cuHTE31 HAHOYACTUHOK METOJOM XIMIYHOIO BiJHOBJICHHS SIK
CTa0LI13aTOp HE BUKOPUCTOBYIOTD:
a) HaTpIK MolaKpujIaT; B) XaJIbKOTC€HH;
0) MOBEpPXHEBO-aKTHBHI PEUYOBUHH; I') MOJIICTHIICH.
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2. Ilpu oxepskaHHI HAHOYACTHHOK POJIIIO 31 cTabLII3aTOpoM — OJIOK-
CIIBIIOJIIMEPOM CTUPEHY 3 €TUJICHOKCHUIOM — YTBOPIOIOTHCS HAHOYACTUHKHU

J1aMeTPOM:
a) 2-3 HwM; B) 5-10 HM;
0) 4-5 uwM; r) 10-15 am.

3. Y momi-n-KCUJIMJIEHOBUX IUTIBKax Oyl cTab1I130BaHI HAHOPO3Mi-
pH1 YaCTUHKH TaKUX METAJIIB:
a) Na; B) Ti;
0) Mg; r) Cu.
4. Slxkuii MeTan cupu4uHIOE TTOMITHI 3MiHU [Y-cniekTpiB cucTteM Mo-
HOMEpP-METAJI 1 HOJIMEP-METAI:
a) Zn; B) Pb;
0) Mg; r) Ag.
5. BMicT MeTaltiB B OpraHO30JIs1X BU3HAYAIOTh METOJIOM:
a) MPOCBIUYBAJIHHO1 €JIEKTPOHHOI MiKPOCKOTIIi;
0) cKkaHyBaJIbHOI €JIEKTPOHHOI MIKPOCKOITii;
B) 30H/I0BO1 MIKPOCKOTMI{;
') aTOMHO-EMICIMHOT CIIEKTPOMETPIi.
6. OnepxaHHs MmarepiaiiB, $KI MICTITh HAHOYACTUHKU METAIIB,
YCKIIQTHIOETHCS:
a) HU3bKOIO TEMIIEPaTypoIo;
0) BUCOKHUM THCKOM;
B) BUCOKOIO aKTUBHICTIO HAHOYACTUHOK;
I') BEJIUKUM PO3MIpOM HaHOYACTUHOK.
7. 3B’s13yBaHHs KaTiOHIB APIeHTyMY 3 IMOJlaKpuiaT-aHIOHAMHU MOJie-
kyasspHoi macu 450000 1 1250000 npu cryneni ioHizamii oo = 1,0 BigOyBa-

ETHCA:
a) KOOTIEPAaTUBHO; B) XaOTHUYHO;
0) CKOOPIMHOBAHO; I') HEKOOIIEPaTUBHO.

8. Ilpu onepx’aHHI HAHOYACTUHOK Yy MIIIENIaX, eMYIbCIsX, IEHIpUMeE-
pax 1 1eoiTax siK CTa0L113aTOpU BUKOPUCTOBYIOTh:
a) Hatpiit ¢ocdar; B) HaTpill CyKIIUHAT;
0) Hatpii nogeumndocdar; ') HATP1H cTeapar.
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9. I1niBKM TIOMI-N-KCUJIUJIEHY, SIKI YTPUMYIOTh HAHOYACTHHKH cpibia,
BUSBJISIIOTh KaTAIITUYHY aKTUBHICTb Y PEAKIIii:
a) BIJTHOBJICHHS OLITOBOTO aJIbJIETiAy;
0) OKMCHEHHSI METaHOITY;
B) OKHMCHEHHSI METAHAIIIO;
I') BIAHOBJICHHSI KApOOHOBUX KHCIIOT.
10. TIniBKYM MOMI-N-KCWIMIICHY, SIKI YTPUMYIOTh HAHOYACTUHKUA CBHUH-
1110, BUSIBJISIFOTh BUCOKY UYTJIUBICTH JIO:
a) NO; B) NH3;
6) NO > F) N,O.

4. METOAN JOCTIXKEHHA HAHOOB’EKTIB

4.1. Ocnoeni numanua memu
EnextpoHHa MIKpOCKOIIIS
TpaHcMmiciitHa €e1EKTPOHHA MIKPOCKOITIS
CkaHyBaJIbHA €JIEKTPOHHA MIKPOCKOTIIS
30H10Ba MIKPOCKOMIis
HudpakiiitHi MeToau
Pentrenorpadis
Hudpakiiiss HEUTPOHIB
Pentreno-dayopeciieHTHa CIIEKTPOCKOTIS
Mac-cnekTpocKoris
DOTOENEKTPOHHA CIIEKTPOCKOITIS
[TopiBHSIHHS CLIEKTPaIbHUX METOIB aHAII3y €JIEMEHTIB

4.2. [lumanns onsa camoKoHmMpOJio
1. SIxi METOAM BUKOPUCTOBYIOTH JIUIS BU3HAYEHHS PO3MIpY M JACIKHX
BJIACTUBOCTEH HAHOYACTUHOK Y Ta30Bii (ha3i?
2. Ski MeTOoIM BUKOPUCTOBYIOTH JJIsI BUSHAUCHHS PO3MIPY U JEAKUX
BJIACTUBOCTEH HAHOYACTUHOK B 00’ €M1 1 B MATPHII1?
3. SIKi OCHOBHI1 HaNpsIMU PO3BUTKY €JIEKTPOHHOI MIKPOCKOTI1i?
4. TlosICHITH CYTHICTh TPAHCMICIMHOT €JIEKTPOHHOT MIKPOCKOTII].
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5. Iyt 4oro 3/1e01IbII0T0 BUKOPUCTOBYIOTh CKaHYBaJIbHY €JIEKTPOH-
HY MIKPOCKOTIO?

6. Aki icHyt0Th MOAM(IKALIT 30HIOBUX MIKPOCKOMIB?

7. ki MmeToau HajexaTh 10 AUGPaKIIHHUX?

8. Ha womy 3acHOBaHU METOH PEHTTEHO-(IYOPECIEHTHOI CIIEKTPO-
CKOTTi1?

9. Uum BiApI3HAETHCS MAC-CHEKTPOCKOMIs BiJl (HOTOEIEKTPOHHOT
CIIEKTPOCKOTIi?

10. HaBeniTh MeXy BHSBICHHS 1 BeIMYMHY Macu (00’emy) mpol y
CIIEKTpaIbHUX METOJIaX.

4.3. Tecmogi 3a80aHHA 0112 nepesipKu 3HAHb
1. Mexa BUSBICHHS aTOMHO-()IyOPECIIEHTHOTO aHaI13y CTAaHOBHUTH:

a) 10-7-10-4 %; B) 10-8-10-5 %;
0) 10-8-10-6 %; r) 10-5-10-4 %.
2. Merxa BUSIBJICHHSI JIa3€pHOI Mac-CrieKTporpadii CTaHOBUTS:
a) 10-7-10-4 %; B) 10-8-10-5 %;
0) 10-8-10-6 %; r) 10-5-10-4 %.

3. O6’em npoOU, IKUH BUKOPUCTOBYETHCA JJIsl aHATI3Y 3pa3KiB METO-
JIOM CTIEKTPOPOTOMETPIi, CTAHOBUTH:
a) 1,0-5,0 mu; B) 0,2-10,0 mur;
0) 5,0-10,0 mu; r) 10,0-100,0 M.

4. Maca nipo0Owu, sika BAKOPUCTOBYETHCA JIJI aHAJ3Y 3pa3KiB aTOMHO-
a0COpOIIITHUM METOJI0OM, CTAHOBUTA:
a) 0,1-1,0 mr; B) 0,2-5,0 mr;
0)1,0-5,0 mr; r) 5,0-10,0 mr.

5. Meton (hOTOENEKTPOHHOI CIIEKTPOCKOMIT IPYHTYETHCA:
a) Ha TUQpaKiii peHTTeHIBChKUX MMPOMEHIB 1 HEUTPOHIB;
0) Ha BUKOPUCTAaHHI PO3MOALTY 10HI30BaHUX YACTUHOK 32 MacOI0 Ha OCHOBI
B3a€MO/I11 MarHiTHOTO ¥ €JIEKTPUYHOTO TOJIIB;
B) Ha BUMIPIOBaHHI €HEPrii CIEKTPIB €JIEKTPOHIB, SIKI BIIIITAIOTh IPpHU (Ho-
TOEJIEKTPOHHIN eMicii;
I') Ha 30y/KEHH1 aTOMIB JOCIII)KYBaHOI pEYOBUHU BUIIPOMIHIOBAaHHSAM Ma-
JIOTIOTY»KHOI PEHTTEeHIBCHKOI TPYOKH.
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6. MeTos1 Mac-CIeKTPOCKOMIT IPYHTYEThCS:
a) Ha Audpakilii peHTreHIBChKUX MPOMEHIB 1 HEUTPOHIB;
0) Ha BUKOPUCTAHHI PO3IOALTY 10HI30BaHUX YaCTHHOK 32 MAaCcOIO Ha OCHOBI
B3a€MO/Ii1 MarHiTHOTO ¥ €JIEKTPUYHOTO TOJIIB;
B) Ha BUMIPIOBaHHI €HEPTii CIEKTPIB €JIEKTPOHIB, SIKI BUIITAIOTh NMpu (Po-
TOEJIEKTPOHHIN eMicCii;
') Ha 30y/KEHH1 aTOMIB JOCJII>)KYBaHOI pEYOBUHU BUIIPOMIHIOBAaHHSAM Ma-
JIOTIOTYKHO1 PEHTTE€HIBChKOI TPYOKH.

7. Metoa peHTreHO(II00PECIIEHTHOI CIIEKTPOCKOMIT IPYHTY€EThCS:
a) Ha Au@paKiiii peHTreHIBChKUX MPOMEHIB 1 HEUTPOHIB;
0) Ha BUKOPUCTaHHI pO3MO/1TYy 10HI30BAaHUX YAaCTHHOK 3a MacOIO Ha OCHOBI
B3a€MO/I11 MAarHiTHOTO ¥ €JIEKTPUYHOTO TOJIIB;
B) Ha BUMIPIOBAHHI €HEPTii CIEKTPIB €JIEKTPOHIB, SKI BUIITAIOTh MpU (Po-
TOEJIEKTPOHHIHN eMicii;
I') Ha JOCHIIIKCHHI PEYOBHMHU 32 JOMOMOTOI0 BUIIPOMIHIOBAHHS MAaJIOIO-
TY>KHOI pEHTT€HIBChKOT TPYOKH.

8. Jlo MeTo/11B BUBHAUYEHHS PO3MIPY 1 BIIACTUBOCTEN HAHOYACTUHOK Y
ra3zoBiil (pa3i He HaIEKaTh:
a) 10Hi3aiisl (OTOHAMHU U €JEKTPOHAMU 3 JAJBIIUM aHAII30M OAECPKYyBa-
HUX Mac-CIIEKTpIB;
0) aTOMHE PO3MUIICHHS 1 CENEKIIis 32 MacOl0 HEUTpaIbHUX KIIACTEPIB;
B) €JICKTPOHHA MPOCBIYYBaIbHA MIKPOCKOIIiSl HA CITKAX;
r) 1u(pakilis eJIeKTPOHIB.

9. ns oxepxkaHHs 1HGOpMaLli PO HAHOYACTUHKU HA MOBEPXHI HE
BUKOPUCTOBYIOTh METOI:
a) IPOCBIUYBAJIBHOI 1 CKAHYBAJIbHOI €JIEKTPOHHOI MiKPOCKOITIT;
0) aTOMHOIO PO3MUJICHHS 1 CEJIEKIIIT 32 MACOI0 HEUTPAJIbHUX KJIACTEPIB;
B) €JICKTPOHHOI TPAHCMICIMHOI MIKPOCKOMIT Ha CITKAX;
r) nudpakiii eneKTpoHIB.

10. Tndopmaliiro mpo HaHOYACTUHKHU B 00’ €M1 JJa€ TaKUH METO/I;
a) TpaHCMICIMHA 1 CKaHyBaJbHa €JIEKTPOHHA MIKPOCKOITis;
0) aTOMHE PO3MUJICHHS 1 CEJIEKIIisl 32 MACOI0 HEUTPAIbHUX KIIACTEPIB;
B) €JICKTPOHHA TPAHCMICIMHA MIKPOCKOIIIS Ha CITKaX;
r) 1oHi3amis GOTOHAMHU W €JIEKTPOHAMH 3 JaJIBIIUM aHaJ130M OACPKYyBa-
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HUX Mac-CTEKTPIB.

5. BTACTUBOCTI HAHOPO3MIPHUX YACTHUHOK I
HAHOMATEPIAJIIB

5.1. Ocnoeni numanus memu
Po3mip 1 hopma HaHOYACTUHOK
Hanopo3mipHi epekty B HaHOX1Mi1
BruiuB po3Mipy HaHOYACTMHOK METally Ha iXHIO BITHOCHY aKTUBHICTh IIPU
pI3H1M TeMneparypi
KaramiTtrnaHi B1aCTHBOCTI HAHOYACTHHOK METAJIIB
Briue po3Mipy HAHOYaCTUHOK Ha TEMIEpaTypy IJIaBICHHS
PeaxiiiitHa 31aTHICTh HAHOPO3MIPHUX OKCHJIIB METaJIiB
HanotexHonoriyda 31aTHICTh HAHOYACTHHOK JI0 caMOOpraHizaiii
CymnpaMoseKyssipHa XiMist

5.2. llumannsa 0na camoKOHmMpOoIo

1. 3 uuM TOB’s3aHa BUCOKA AKTHUBHICTH KJIACTEPIB 1 HAHOYACTUHOK
MeTaniB?

2. ki GakTopH BIJIMBAIOTH HA BIACTUBOCTI HAHOYACTUHOK?

3. SIk MO’XKHA KOHTPOJIIOBATHA PO3MIP HAHOYACTUHOK?

4. Ha3BiThb HAHOPO3MIpHI €PeKTH B HaHOXIMIi. SIKi € TUIIH pO3MIPHUX
edexTiB?

5. Sk BIUIMBa€e po3Mip YACTUHOK METAIy Ha 1XHIO XIMIYHY aKTHB-
HICTBH?

6. Aki dakTopu BIIMBAIOTh Ha XIMIYHY aKTUBHICTh YaCTMHOK METa-
JiB?

7. Ha3BiTh ctazii nepebiry kaTajliTUYHUX pEakiiid Ha MOBEpPXHI Ha-
HOYACTHUHOK.

8. SIKi HAaHOYACTUHKHU MAaIOTh BUCOKY KaTAJITUYHY aKTUBHICTh?

9. Sk 3MIHIOETHCS TEMIIEpaTypa IJIABJICHHS METAJIB 3aJIEKHO BiJl pO-
3Mipy HAHOYACTUHOK:

a) IS BUIbHUX HAHOYACTHHOK METAIB;
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0) 1711 HAHOYACTHHOK METaJiB Y MAaTPUIISX ?

10. OnumniTe 3aJeXHICTh TEMIIEpaTypH IUIABJICHHS HAHOYACTUHOK
MeTaiiB Bi po3mipy. HaBenite kputepii JlingemanHa.

11. HaBeniTh mpukiaan peakiiiHoi 31aTHOCTI HAHOPO3MIPHUX OKCHU-
1B METAJIIB.

12. Ha3BiTh npeameT 1 00’ €KTH CyIpaMOIEKYIIPHOT XiMii.

13. HaBeniTh nmpUKiIaau CyNpaMoNICKyIIPHUX aHCAMOIMIB.

14. Yum BiAPI3HSIETHCA CYNPAMOJICKYIsipHA X1Mil B1JI MOJICKYJISIPHO1?

15. o Take NUKIOACKCTPUHU?

16. OnuiiTe 0CHOBHI (DYHKIIIT CyITpaMOJIEKYJI.

17. SIx mpakTUYHO BUKOPHUCTOBYIOTH chepaHIu i KaBiTaHIU?

18. OnumiiTe 3arajabHU METOJI CUHTE3Y KAIIKCAPEHIB.

19. Onuiith cXeMy YTBOPEHHSI KOMIUJIEKCIB BKJIFOUEHHS THUITY «Xa3s-
TH-T1CTBY. SIK1 BJIaCTUBOCTI MAIOTh CKJIAJHUKHU [INX KOMILIEKCIB?

20. Y yoMy nosiirae METO/i MOJEKYJISIPHOTO IMIIPUHTUHTY ?

21. Ha3BiTh cepu 3acTOCYBaHHS IUKJIOAESKCTPUHIB Ta IXHIX MOX1]-
HUX.

5.3. Tecmogi 3a60anns 013 nepegipKu 3HAHD
1. JliameTp kiiactepa B CEPEIHbOMY CTAHOBHT:

a) 0,1-0,3 uwm; B) 10-100 HM;
0) 0,3-10 uMm; r) nonax 100 HM.
2. KiIbKICTh aTOMIB Y HAHOYACTHHI{l CTAHOBUTD:
a) 1-10; B) 106-109;
0) 10-106; r) moHaz 109.
3. Hano4acTUHKM MarOTh MEPEBAXKHO:
a) chepuuny popmy; B) IWJIIHAPUYHY (popmy;
0) kyOiuHy Qopmy; ) TeTpaeapuiHy Gopmy.
4. Haii61s1p111y XiMIYHY aKTUBHICTh MalOTh HAHOYACTUHKHU:
a) HaiMEeHIIIi; B) HaOUIBIII;
0) cepenHi; ') po3Mip HE Ma€ 3HAYCHHS.

5. J1o KJ1aTpaTHUX KOMILJIEKCIB HAJIEXKAaTh:
a) IUKJIOACKCTPUHHU; B) LIMKJIOAJIKAHH;
0) azaMaHTaHM; ') KaTeX1HH.
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6. CympaMosekyssipHa XiMmis rmovayiacst 3 BUBYCHHs Oyq0BU aHTUO10-

THKa:

a) a3acepuHy; B) IOKCUIIMKJIIHY;
0) BaJIIHOMILIMHY; r) JJaTaMmoKkceqy.
7. Monekynu KaBiTaHAIB MalOTh GOpPMY:

a) MUIHIpA; B) YaIi;

0) KoHyca; ) TeTpaeapa.

8. 31 3MEHILIEHHSM pO3MIpy HAaHOYACTHMHKU TeMIeparypa IUIaBiIeHHS
MeTaly:
a) 3HUKYEThCS;
0) MiBUIIY€ETHCS;
B) HE 3MIHIOETHCS;
I') 3aJIEKHO B1Jl YMOB MOXKE SIK 3HUYKYBATUCS, TaK 1 M1JBUILYBATUCH.
9. 10 OCHOBHUX (PYHKIII CyITpaMOJIEKy/l HE HATEXKUTh:

a) pO3Mi3HABAHHS; B) MEPEMIIICHHS;

0) MepeTBOPEHHS; ') IEpEeMIIIyBaHHS.
10. [IMKIOIEKCTPUHHU BIJKPUB:

a) Y. [lenepcew; B) XK.-M. Jlem;

0) A. Butiepc; r) J. Jx. Kpawm.

6. OCHOBHI TUIIK HAHOOB’EKTIB I HAHOCUCTEMMU
HA IX OCHOBI

6.1. Ocnoeni numanna memu
QynepeHun
CTpyKTypHI BIaCTUBOCTI (hyJIepeHiB
@D1314HI BIACTUBOCTI 1 IPUKJIAIHE 3HAUCHHS (yJIEpEHIB
Dyneputu
EnnoenpanbHi ConyKu
KapOoHOB1 HaHOTPYOKH
CtpykTypa HaHOTPYOOK
BbararomapoBi HAaHOTPYOKH
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Heopraniuni HaHomMaTepiaau
Hanosickepu

Manranitu

BucokoremmeparypHi HaJIPOBITHUKH
DOTOHHHUM KPHUCTAII

biokepamika

AnMasoign

["a30Bi rigparu

Knacrepu B razax

6.2. Ilumanns ona camoKOHmMpO.io

1. Ha3BiTh OCHOBH1 00’ €KTH HAHOXIMIYHUX JOCIIKECHb.

2. 1o sBistr0TH o000 ynepeHu?

3. Po3kaxiTh icTOPit0 BIAKPUTTS (yJIEpPEHIB.

4. SIki CTpYKTypHI BIACTUBOCTI XapakTepHi yis (yaepeHiB?

5. Onumnite Gi3U4HiI BIACTUBOCTI 1 MPUKJIAIHE 3HAYEHHS (PyIEPEHIB.

6. SIK TOSICHUTH CTaOlIBHICTh NEIKUX HAHOYACTHHOK, HANPUKIA,
(dynepeHiB 1 HAHOTPYOOK?

7. UuM BIAPI3HAIOTHCSA PyIepuTH BiJl PynepeHiB?

8. ITosicHITh BIUIUB (yJIEPUTIB HA KUB1 OPraHI3MHU.

9. SIxi cionyKu MarOTh Ha3By €HAOEIPaTbHUX ?

10. OnumniTe OyIOBY €HApOEapaTbLHUX CIIOJYK.

11. Ha3BiTh eTanu BIAKPUTTS KAPOOHOBUX HAHOTPYOOK.

12. TTosicHITH 0COOIMBOCTI CTPYKTYPU HAHOTPYOOK.

13. 3aBasgKy YoMy HAHOBICKEpU MAlOTh YHIKaJIbHUN KOMILIEKC BJac-
THUBOCTEMN?

14. Sxuit eexT HA3UBAIOTh KOJIOCAIHLHUM MarHiTOOIOPOMY?

15. Y yomy nposiBiisieTbest epext MelicHepa?

16. Yum 3yMOBIIEHO SICKpaBi OapBUCT1 KOJILOPHU OTAITy?

17. HaBeniTe knacudikaiiito GOTOHHUX KPUCTAIIB.

18. SIki mepCreKTUBHU BIJKPHUBAE peaiizailii TEOPETUYHUX €(EKTIB
(OTOHHUX KpUCTaTiB?

19. YoMy mpu BHUIOTOBJICHHI OlOKEpamiku HaW4acTillle BHUKOPUCTO-
BYIOTb T1JIpOKCiamaTuT?
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20. IIpakTuHe BUKOPUCTAHHS HAaHOAJIMAa31B 1 aJIMa30iIiB.

21. YoMy raszosi rigpaTu po3mIsSAaloTh sIK MOTEHIINHI JKepea mna-
nuBa’?

22. Ha3BiTh kpucTaiuHi MoauQIKaIlli ra30BUX TipaTiB.

23. Yomy kiacrepuzallisi BOASHOI mapu B atMocdepi siBsie coO0r0
dakTop, SKUM BIUTMBAE HA BCTAHOBJICHHS TEIJIOBOTO OajlaHCy arMocdepu
3emui?

24. Konu Brepiie BUA0OYIM IPUPOAHUI Ta3 Oe3MocepeHbo 3 Tiapa-
TiB ?

25. Sk e MOXKHAa BUKOPUCTOBYBATH T'a30B1 TiJIpaTH, KPIM SIK JKepe-
J1a rmanuBa’?

6.3. Tecmoei 3a60anHs 012 nepesipKu 3HAHD

1. Inst knacTepiB JyKHUX METaTIB «MariYyHUMU YHUCIIAMU €:
a) 10; 0) 20; B) 30; r) 50.

2. ®ynepuTu JOCUTH JIETKO POZYUHSAIOTHCS B:
a) HETIOJIIPHUX PO3UUHHHUKAX;
0) MOJSPHUX POZUYMHHUKAX;
B) HETIOJISIPHUX 1 MOJSIPHUX POZYNHHUKAX;
') HEMa€ MPaBWIbHOI BIMOBI/II.

3. EHoenpanbHi CIIOIYKH SBJISIIOTh COOOK0 KOMIJIEKCH
a) ¢ynepeHiB, K1 BCEpEeIUHI MOJICKYJIM MICTATh aTOMHU 1HIITUX €JIEMEHTIB;
0) HAaHOTPYOOK, K1 BCEPEANHI MOJICKYJIM MICTSTh aTOMHU 1HIINUX €JIEMEHTIB;
B) KJIACTEPIB, AKI BCEPEANHI MOJIEKYJIN MICTSITh ATOMU 1HILKX €JIEMEHTIB;
') MILEN, SIK1 BCEpPEANHI MOJIEKYJIH MICTATh aTOMHU 1HIIUX €JIEMEHTIB.

4. Ilpu 3HaueHHI napaMeTpiB xipaibHOCTI m = () ado n = 0 yTBOpIO-
FOThCSI:
a) po3raiykeHi HaHOTPyOKHU;
0) 3yObuacTi HAaHOTPYOKH;
B) 3UI3aromno/110H1 HAHOTPYOKH;
I') ciipajbHI HAHOTPYOKH.

5. HutkomnoaiOHi kpuctanu 3 aiameTrpoMm 1-100 HM 1 BigHOIICHHSM
TOBXKHUHU 110 AlameTpa moHas 100 MaroTh Ha3BY:
a) MaHTaHITH; B) aJIMa30iau;
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0) HAaHOBICKEPH; r ) GOTOHHI KpUCTAJIH.
6. Edbext konocanpHoro maruiroornopy (KMO) BUSBICHO y POJIMHI:

a) MAHTaHITIB; B) IMIPUTIB,;
0) anaruris; I') KaJbLIUTIB.
7. EnemeHTapHi1 «IETIMHKNY» — MOJIEKYJU aJIMa30i/liB MalOTh Ha3BY:
a) aJaMaHTaH; B) IICOJIT;
0) ypoTporiH; I) ICKaH.
8. ['a30B1 rijipaT¥ MarOTh Ha3BY:
a) cepanam; B) KJIaTpaTu;
0) KpUINTaHIH; I') KaBiTaH/IH.
9. TepMiH «KJIaTpaTh» 3alpONOHYBAB:
a) JIx. Ilpuctmi; B) b. IlenbThe;
0) I'. esi; r) I. [Tayesm.

10. 3aBasiku CBOIM KJIaTpaTHIA CTPYKTYpl OJUH 00’€M Ta30BOTO TijI-
pary Moxe BMIIIyBaTH JO:
a) 60-100 006’eMiB YUCTOTO Ta3y;
6) 100-120 06’eMiB YKCTOTO Tra3y;
B) 160-180 00’ eMiB yucToro rasy;
r) 200-220 00’€MiB UUCTOTO rasy.

7. TEXHOJIOI'ISA OAJEP) KAHHSA HAHOKPUCTAJITYHUX
MATEPIAJIIB
7.1. Ocnoeni numannsa memu

KomnakTyBaHHS MOPOIIIKiB
OcamkeHHs Ha MAKIAIKY
Emitakcis

MouekyasapHO-TTydKOBa eMmTaKCcis
I"azodazna emiTakcis

Emitakcis 3 piakoi gazu
TomoxiMiuH1 TIpoliecu
Kpucranizarist amoppHuX CruiaBiB
[aTeHCcHBHA UTacTUYHA AedopMmariis
Jlitorpadis
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7.2. Ilumannsa ona camoKOHmMpO.i0
1. SIxki METOAM BUKOPUCTOBYIOTHCS JIJIsl KOMITAKTYBaHHS HAHOKPUCTA-
JIYHUX TTOPOIIKIB?
2. Yomy mpu OCaJPKCHH1 Ha MiJAKIAJIKy HENEpPEepBHUX IIapiB HAHO-
KPUCTAIIYHOTO MaTepiay Bifnagae HEOOX1AHICTh y MpecyBaHH1?
3. IIlo Take emitakcia? Ha3BiTh TN emiTaKCIH.
4. SIxi OCHOBH1 BUMOTH JI0 YCTAaHOBKH €IMITaKC1i?
5. HaBenith npukiagu OpPakTUYHOTO BUKOPUCTAHHS MOJICKYJISPHO-
MYYKOBOT €MITAKCI].
6. Ha3BiThb OCHOBHI mepeBard W HEMOIIKH MOJICKYJISIPHO-ITYYKOBOI
eMITaKCIi.
7. Onumite razodasHy emiTakcito Ha mpukiaal Cuimimiil TeTpaxio-
pumy.
8. Y yomy moJsArae CyTHICTbh METOAY €miTakcii 3 piakoi ¢azu?
9. Ha3BiTh OCHOBHI €TaIM TOMOXIMIYHUX PEaKIIIi.
10. Hatite 3aranpHy xapakrepuctuky CYb- 1 PYb-nporecis.
11. HaBenits xmacudikaimiro BuaiB CYb-miporecy.
12. SIk1 Bu 3HaeTe miazmoBl Mmetoau CYb-niporecis?
13. Sxi TexHONOTI1 HaMexkath 110 rpynu PYb-metomny?
14. HaBeniTh npuKiIaau npakTH4HOro Bukopuctanus PYb-npouecy.
15. Ik MoXHa ofep>kaTH HAHOKPUCTAJIIYHY CTPIUKY?
16. IIlo 71eXuTh B OCHOBI METOAY IHTEHCHUBHOI IJIACTUYHOI Aedop-
Mariii?
17. SIxi MeTOaM BUKOPUCTOBYIOThH JJIsI TOCSTHEHHS 3HAYHOI Aedop-
Maillii Marepiaiy?
18. SIxa ocHOBHa OCOOJUBICTH CTPYKTypU MaTepialiB, OACpKaHUX
nedopmaiiHUMu METOJaMu?
19. Ha3BiTh OCHOBHI €Tanu BUKOHAHHS JIiTOrpadii.
20. ®oromap HAaHOCATH HEHTPUPYTyBaHHAM. K1 HETOIIKH XapaKTe-
PHI JIJ1s1 IbOTO CIOCO0Y?
21. Ha3BiTh OCHOBHI €Tamnu Mpolecy CyMIIIeHHs B JiTorpadii.
22. Sk miaduparoTh XIMIYHUM CKJIaj 1 KOHIICHTPAIII0 KUCIOT y PO3-
YUHI HA CTaJli TpaBJieHHs B jiTorpadii?
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[.3. Tecmoei 3a60anHHs 01 nepesipKu 3HAHb

1. EeKTUBHUM METOJOM KOMIIAKTYyBaHHSI HAaHOKPHUCTAJIIYHUX MOPO-
IIKIB €:
a) eJICKTPOMEXaHIYHUM;
0) MarHiTOIMITYJIbCHUH;
B) ILJIA3MOBHIA;
') METOJ ONIPOMIHIOBAHHHI.

2. IIpu ocajkeHH1 3 TIa3MM Ha MIAKIAJAKy HEEpEepBHUX IIApiB Ha-
HOKPUCTAJIYHOTO Marepiaiy sl HIATPUMKUA €JIEKTPUIHOTO PO3PSIY BU-

KOPHUCTOBYIOTb:
a) a3orT; B) KICEHb;
0) 1HepTHUH Ta3; ') BOJICHb.

3. OpieHTOBaHUM PICT OAHOTO KpHcTaida B 00 €M1 1HIIIOTO HA3UBAIOTh:
a) eIiTaKCI€lo;
0) aH130TPOMIELO;
B) INTACTUYHOIO Je(hOpMalIi€lo;
I') €HAO0TAKCIEIO.
4. Jlo TUMIB €ITaKCIi HEe HAJIC)KUTh:
a) MOJICKYJIIPHO-ITYYKOBA; B) razodasna;
0) MOJIEKYISIPHO-KIHETUYHA; r) piakodasHa.
5. TexHoJIOri10 MOJNIEKYISIPHO-ITYYKOBO1 emiTakcii HanpukiHii 1960-x
pPp. pO3pOOUB:
a) Jlx. P. Aptyp 1 A. YHo;
0) I'. TTayemnn;
B) B. ®. Meiicuep 1 P. Oxkcendenn;
r) B. Kpetumep 1 /1. Xadpdpman.
6. Jlo MeToniB onepxaHHs €MITaKCIMHUX IJIIBOK KPEMHIIO 3 Mapo-
razoBoi ¢a3u HaJieKaTh:

a) XJIOpaTHUW METOJ; B) Cynb(haTHUN METOJ;
0) XJIOpUAHUN METOJ; I') CUIIKATHUM METO/I.
7. OCHOBHHMM CITIOCOOOM OJIep>KaHHSI MOHOKPUCTAIIYHOTO KPEMHIIO €:
a) meton Kpamepa; B) M€TOJ 3€JIIHCHKOTO;
0) metox Toitua; r) Meto YoxpaabChbKOro.
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8. Mo kmacudikamii CYb-nponeciB 3a Ppi3UuHUMH XapaKTEPUCTUKA-
MU TIapH HAJICKUTh:
a) armocepnuii CVYb; B) CVYb 3ropsiHHs;
0) Bakyymuuiit CYb; r) aepo30iibHO miaTpuMyBaHuii CYb.

9. Mo mmazmoBux MeroniB kiacudikamii CYB-mpoieciB He Hane-
KUTh:
a) CYb 3 rapsguum apoTom; B) CYb 3ropsiHHs;
0) BakyymHuuiit CYb; r) metanoopradiynuii CYb.

8. HAHOPO3MIPHI MATEPIAJIA HA CJOYXBI JIOANHU

8.1. OcnoeHi numanns memu

MeannyHa i HAaHOTEXHOJIOT11

HanotexHosorii B aBTOMOO1IBHIN 1HIYCTPIi

HanotexHosorii B Oy1iBHUIITBI

HanoTexHoorii B €JIEKTPOHIIll

HanoTtexHo0r1i y CiIbCbKOMY TOCIOJAPCTBI Ta OXOPOHI HABKOJIMIIIHBOTO
CepeIoBHIIA

Texnika Oe3neku npu poOOTI 3 HAHOMAaTepialaMH

8.2. I[lumanns 011 camMoOKOHmMPOII0

1. SIki OCHOBHI HaNpPsIMK BUKOPUCTAHHSI HAHOXIMIi B MEAUIMHI?

2. SIkuM YMHOM HaHOOO’€KTH 3a0€3MEUyIOTh IOCTABKY JIIKYBaJIbHOTO
npenapary B OpraHi3M JIFOIUHU?

3. Illo Take HaHoTeparis?

4. Y yoMy NOJNATalOTh €TUYHI MPOOIEMU METUYHUX HAHOTEXHOJIOT1id?

5. SIki mpenapaTy Ha OCHOBI HAaHOTEXHOJIOT1M BHUITyCKa€ MPOMUCIIO-
BICTb JIJI1 aBTOMOO171€0y/TyBaHHS?

6. Il{o Take reoTpudoIOris?

7. SIk1 OCHOBHI1 pO3pOOKH HAHOTEXHOJIOT1H y raiy3i OyJaiBHUIITBA?

8. SIKk BUKOPHUCTOBYIOTHCS HAHOTEXHOJIOTII B Taiy3l 3amucy 1 30epi-
ranHs iHdopMmarii?

9. 1o Take «3akoH Mypa»?

24



10. Ha3BiTh OCHOBHI HampsiMM BHKOPHUCTAHHS HAHOTEXHOJIOTIA Ta
HaHOMATepialliB y CIJIbCHKOMY FOCIOAAPCTBI.

11. SIx1 OCSITHEHHS HAHOX1MI1i MOYKHA BUKOPUCTATHU Y POCIUHHUIITBI;
y TBAPUHHULTB1?

12. 3a paxyHOK 4Oro BUKOPUCTAHHS HAHOTEXHOJOT1M MOXKE 3MIHUTH
TEXHIKY 00pOOKU IPYHTIB?

13. Sk 3a AOMOMOTOI0 HAHOTEXHOJIOT1M MOYKHA BUPIIIYBaTH MpoodIie-
MY YHCTOI MUTHOI BOAU?

14. Sxy HeOe3reKy Hece BUKOPHUCTAHHS HAHOXIMIi Ta HAHOTEXHOJIO-
rin?

8.3. Tecmoei 3a60anns 015 nepesipKu 3HAHD

1. IngycTpist cOpsIMOBAHOTO KOHCTPYIOBAHHSI HOBUX JIIKAPChKUX Ipe-
rapariB Ma€ Ha3By:
a) BeO-u3aiH; 0) npar-au3aiiy;
0) pyTyponuzaiis; T') €KOJIM3aliH.

2. [lepcieKTUBHUM MaTepiajioM, SIKHA MOKE 3aMIHUTH KPEMHIN B 1H-
TErpajJbHUX MIKPOCXEMAX, MOXKE OyTHU:
a) ¢ynepeH; 0) anmazoin;
B) rpadeH; ') MAHTaHIT.

3. Y 2005 p. xkommnanis Imiei ctBopuia mpoTOTUI IPOLIECOPA, B IKOMY
HalMEHILUN CTPYKTYPHHI €JIEMEHT Ma€ po3Mip OIU3bKO:
a) 45 Hm; 0) 55 um; B) 65 HM; r) 100 aMm.

4. B10oMOT1YHO aKTUBHI 100aBKH, pO3pO0JIEHI 3 BUKOPUCTAHHSIM Ha-
HOXiMI1i, MalOTh Ha3BY:
a) HAHOO10TUKW; 0) HAHOIIEBTUKWU;
B) HAHOIITYJIKH; ') TOMEOTIaTHYHI MpemaparH.

5. OCHOBHHMMHM HampsiMaMyd BUKOPHUCTAHHS HAHOTEXHOJIOTiN 1 HaHO-
MaTepiaiiB y ClIbCbKOMY FOCIOJAPCTBI €:

1) BUpOOHUILITBO i TepepoOKa MPOAYKIli arponpoOMHUCIOBOTO KOM-
IUIEKCY;

2) TeHHA 1HXEHEePIs;

3) 30epexeHHs AKOCT1 MPOAYKIIIi;

4) ouuIIeHHS BOJIM 1 3aXHCT HABKOJHUIITHEOTO CEPEIOBUIIIA.
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a) 1,2,3; 0) 2,3; B) 1,3.4; r) 1,2,3.4.

6. OCHOBHMMHU HampsiMamMu 3aCTOCYBaHHSI JIOCSTHEHb HAHOXIMII Y
dbapmariii Ta MEIMIMHI €:

1) mocTaBka akKTUBHUX JIIKAPCHKUX PEUOBUH B OPTaHi3M JIFOIUHU;

2) dbopMmyBaHHSI TBEPAMX TUI 1 MOBEPXOHB 31 3MIHEHOIO MOJICKYJISIP-
HOIO CTPYKTYPOIO;

3) miarHOCTHKA 3aXBOPIOBAHb;

4) CTBOpPEHHSI TOYHUX MEIMYHUX MAHIMYISTOPIB 1 J1arHOCTUYHUX
IIPUCTPOIB.

a) 1,2,3; 0) 2,3; B) 1,3,4; r) 1,2,3,4.

7. CHOpoIlLEeHHIO 1 MIIBUIIEHHIO SIKOCTI YTPUMAaHHS CUIbCHKOTOCIO-
JApChKUX TBApHUH, 3a0€3MEUEHHS] iX SIKICHOIO MUTHOK BOJOKO CIIPUSIE
YIPOBAKEHHSI MEMOPaHHUX CUCTEM OUYUILECHHS HA OCHOBI:

a) apreHTyMy; 0) aypymy;
B) IUIATHHHU; I') majaio.

8. ToxcuuHICTh (PyJIEpEHIB MOXKHA 3MEHIIIUTH 33 PAXyHOK:

a) BBEJICHHS KapOOHUIbHUX TPYIL;
0) BBEJIEHHS KapOOKCHIIBHUX TPYII;
B) BBEJICHHS I'JIPOKCHIBHUX TPYIL;
I') BBEACHHS Cyab(orpyI.

9. 3a 3akoHoM [. Mypa 3arajibHa OTYX HICTb OOYMCIIIOBAIbHUX MPU-
CTPOIB 30LIBIIYETHCS BIBIU1 KOXKHI
a) 12-18 micsiis; 0) 18-24 Mics1iB;

B) 6-12 Mics11iB; r) 24-36 MicsIIiB.

10. Sk Ha3uBarOThCs creliaibHl JOOaBKU 10 MAJIBHOTO HA OCHOBI
MIHEPAIIB Ta IHIIUX CHOJIYK T'€0JOTTHYHOTO MOXOIKEHHSI:

a) HAaHOKaTa13aTopH; 0) reonpomMoTopH;
B) HAHOCOPOCHTH; ') T€0aKTUBATOPH.
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