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Одним із небезпечних явищ погоди, особливо для авіації, є туман, 

оскільки він зменшує видимість, а в умовах щільного туману погіршує 
видимість до мінімуму; ускладнює зліт та посадку повітряного судна; 
призводить до затримок та перенесення рейсів; призводить до закриття 
аеродрому і, як наслідок, перенаправлення повітряного судна на запасний 
аеродром. Все перераховане говорить про те, що туман є важливим 
метеорологічним явищем, тому є необхідність розглянути випадки 
прогнозу радіаційного та адвективного туману, проаналізувати, що могло 
завадити справджуваності прогнозів [1]. 

Перегляд карт погоди показує, що синоптичні умови утворення 
туманів дуже різноманітні і мають свою специфіку для кожного 
географічного району. 

Прогнозування туманів на АМСЦ Херсон виконується за двома 
методами: по методу прогнозування адвективного туману Кошеленко І. В. 
та за методом прогнозування радіаційного туману Звєрева О.С. [2]. 

Прогноз утворення адвективного туману потребує врахування як 
локальних змін температури та вологості повітря, так і індивідуальних, які 
визначаються адвекцією та радіацією.  

Адвективний туман, а також шаруваті хмари є продуктами 
трансформації повітряної маси в нижньому шарі атмосфери в прохолодний 
період року. В нижньому шарі атмосфери при хмарній погоді 
трансформаційні зміни температури залежать, в основному, від величини 
адвекції температури в цьому шарі (Та), яка визначається швидкістю 
потоку (v) і горизонтальним градієнтом температури вздовж потоку  
∆Т/∆S. 

При одній і тій же величині адвекції тепла вертикальна стратифікація 
може бути різною, а також умови утворення адвективного туману будуть 
різними. При значній швидкості вітру і малих горизонтальних градієнтах 
температури вздовж потоку вертикальний градієнт буде великим, тому 
умови для адвективного туману несприятливі. І навпаки: при слабкому 
вітрі і великих горизонтальних градієнтах температури вертикальний 
градієнт буде малим, а умови для адвективного туману сприятливі. 

Прогноз адвективного туману значно складніший, ніж радіаційного, 
тому що він залежить від більшої кількості факторів; дуже важливим при 
цьому є визначення переносу. 



 209

При побудові траєкторії частинок робиться припущення, що баричне 
поле квазістаціонарне для інтервалу часу, на який будується траєкторія 
(протягом 6 год). В прогнозі із завчасністю більше 6 год необхідно 
враховувати зміну баричного поля, тобто використовувати прогностичні 
карти погоди. При прогнозі переміщення зон туману необхідно брати до 
уваги еволюцію цих зон. 

Необхідною умовою для тривалого туману є стійка стратифікація і 
наявність піднесеної інверсії. Окрім того, адвекція створює сприятливі 
умови для адвективного турбулентного тепло- і вологообміну нижніх 
шарів повітря з підстильною поверхнею, в результаті чого відбуваються 
неадвективні зміни температури і вологості. Однак, необхідно, щоб 
турбулентне перемішування, яке не залежить від швидкості вітру і 
стратифікації повітря, не встигало переносити вверх продукти конденсації, 
які виникли в приземному шарі повітря. В протилежному випадку 
формується не туман, а низька хмарність. 

За даними наших досліджень, найчастіше тумани на АМСЦ Херсон 
спостерігаються взимку. При обслуговуванні авіації досить часто виникає 
потреба наявності прогнозу туману безпосередньо для аеродрому. В цьому 
випадку використовують для прогнозу радіаційних туманів метод         
О.С. Звєрєва, а для адвективних туманів – метод І.В. Кошеленка.  

Тому була проведена оцінка ефективності методів Кошеленко І. В. та 
Звєрева О.С. при прогнозі туманів на авіаційній метеостанції Херсон за три 
зимові періоди: 2018-2019 рр., 2019-2020 рр. та 2020-2021 рр. 

Розрахунки справджуваності адвективних туманів на аеродромі 
Херсон за методом Кошеленко І. В. наведено в таблиці 1. Виходячи з 
отриманих даних можна сказати, що даний метод для обраного періоду 
мав достатньо високу справджуваність по місяцях – від 84 до 96%.  

 
Таблиця 1 – Справджуваність (%) прогнозу туманів за методом Кошеленко 
І.В. на АМСЦ Херсон за зимові періоди (2018-2021 рр.) 
 

 Грудень Січень Лютий 
2018-2019 93 93 86 
2019-2020 93 96 96 
2020-2021 84 96 93 

 
Розрахунки справджуваності прогнозу радіаційних туманів на АМСЦ 

Херсон за методом Звєрева О.С.  представлені у таблиці 2. Цей метод для 
обраного періоду мав також досить високу справджуваність, але дещо 
нижче, ніж метод Кошеленко І. В. Найнижчий відсоток справджуваності 
прогнозів радіаційних туманів відмічено у січні та грудні місяці 2020 року 
– 68%, а найвищий відсоток справджуваності був у лютому 2021 року – 
93%. 
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Таблиця 2 – Справджуваність (%) прогнозу туманів за методом Звєрева 
О.С. на АМСЦ Херсон за зимові періоди (2018-2021 рр.) 

 Грудень Січень Лютий 
2018-2019 93 93 86 
2019-2020 93 96 96 
2020-2021 84 96 93 

 
Були розглянуті більш детально випадки прогнозу радіаційного та 

адвективного туману на аеродромі Херсон, які не виправдалися. 
Аналіз прогнозу радіаційного туману за 16.12.2020 на АМСЦ 

Херсон. За даними карті за 16 грудня 2020 року (18 UTC) південна частина 
України знаходилась в центрі гребню (рис. 1 а). На Закарпатті відмічався 
серпанок при температурі повітря -2,0°С та точці роси -3,0°С.  

За даними карт погоди за 17 грудня за 00 та 06 UTC (рис. 1 б) 
виходить, що істотних змін у синоптичній ситуації не відбулося, проте 
гребінь далі поширився на захід, а фронт оклюзій, який розібрався над 
Європейською територією Росії, незначно змістився на північні райони 
України. 

 

 
                              а) 

 
   б)  
    

Рисунок 1 – Приземна карта за 16.12.2020 (18 UTC) (а) та за 
17.12.2020 (06 UTC) (б) 
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Аналізуючи карти АТ-850 (рис. 2 а,б) за ті самі періоди, виходить, 
що 16 грудня о 18 UTC температура над півднем України відмічалась 
близько 1°С, а вже 17 грудня (00 UTC) бачимо підвищення температури до 
3-4°С, що вказує на адвекцію теплого повітря.  

 

 
а)       б) 

 
Рисунок 2 – Карта АТ-850 за 16.12.2020 (18 UTC) (а) та за 17.12.2020 

(00 UTC) (б) 
 
Виходячи з цього, можна зробити такий висновок. Для утворення 

туману не відбулось достатнього зниження температури повітря, не 
зважаючи на те, що по розрахунках за методом Звєрева О. С. слід було 
очікувати дане явище. На території Херсону спостерігався серпанок при 
температурі повітря –0,1� та відносній вологості 94%. 

Також розглянута ситуація прогнозу адвективного туману за 
методом Кошеленко І. В. за 27 грудня 2020 року . 

У зв'язку з великою значимістю прогнозів туманів існує велика 
кількість методів прогнозування. Не завжди ці методи потрібно 
використовувати в їхньому класичному вигляді, кожен окремий регіон 
унікальний, у зв'язку з цим для  покращення виправдовуваності та як 
наслідок якості прогнозів необхідно проводити випробування у кожному 
прогностичному підрозділі. Це дозволяє ввести місцеві поправки та 
зробити обґрунтовані висновки щодо можливості застосування того чи 
іншого методу. 
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