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АНАЛИЗ ЦЕЛЕСООБРАЗНОСТИ УСТАНОВКИ РЕГУЛЯТОРОВ 

ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ НАДЕЖНОСТИ НАСОСОВ СИСТЕМ 
БЕЗОПАСНОСТИ РЕАКТОРНЫХ УСТАНОВОК 

 
В рамках повышения эффективности и надежности управления авариями 

с течами 1-го контура реакторных установок (РУ) малосерийных ВВЭР-1000/В-
302, 338, для которых критичной является работоспособность системы 
аварийного охлаждения активной зоны высокого давления (САОЗ ВД), 
разработаны технические обоснования и решения [1] о необходимости 
модернизации этой системы путем регулирования подачи охлаждающей воды в 
1-й контур, осуществляемого дополнительными запорно-регулирующими 
клапанами (ЗРК).По мнению разработчиков [1] осуществление такого 
регулирования позволит существенно повысить эффективность и надежность 
управления авариями с течью теплоносителя (в том числе и межконтурными 
течами): сократить время подключения системы аварийного охлаждения 
активной зоны низкого давления (САОЗ НД) после отключения САОЗ ВД, 
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ограничить потери теплоносителя, исключить отказы проектных арматур, 
исключить термошок и т.д. Непосредственное регулирование расхода САОЗ ВД 
предполагается осуществлять ЗРК, установленными на байпасе проектной 
арматуры на напорной линии САОЗ ВД, для поддержания необходимого запаса 
температуры теплоносителя ΔTS до кипения и давления 1-го контура.  

Примером таких регуляторов может быть система автоматического 
регулирования первой управляющей системы безопасности (УСБ-1) [2], в 
которой предполагается поддержание запасов до кипения ΔTS = 10, 15 и 20 °С и 
фиксированного значения давления в трех режимах по выбору оператора: 
стерегущий режим (РСТ), режим поддержания запаса до кипения (ΔTS), режим 
поддержания давления (РПД). Входными сигналами регуляторов являются – 
давление теплоносителя в 1-м контуре Р; температуры теплоносителя в разных 
местах 1-го контура Т1к и положение импульсного механизма регулятора Н. 

Контраргументами установки на байпасе регуляторов САОЗ ВД может 
быть следующее. 

1. Установка ЗРК требует пересмотра всего проекта САОЗ ВД (в том 
числе, в связи с изменением гидравлических характеристик системы, с 
условиями регулирования и т.д.). 

2. Регулирование расхода САОЗ ВД требует дополнительных действий 
операторов по выбору режимов регулирования, расхолаживания 1-го контура 
[2], что снижает при прочих равных условиях надежность управления аварией 
из-за возможных ошибочных действий персонала. 

ОП Запорожская АЭС совместно с научными организациями был 
проведен расчетный анализ кодом RELAP5 целесообразности установки ЗРК 
САОЗ ВД на серийных энергоблоках с ВВЭР-1000 (В-320). Расчеты 
проводились для аварий с течами 1-го контура и межконтурными течами, в 
которых критичной является работоспособность САОЗ ВД, в проектном 
режиме и при установке ЗРК. Анализ полученных результатов не позволяет 
сделать однозначный вывод о целесообразности установки ЗРК САОЗ ВД на 
ВВЭР-1000 (В-320), что и определяет актуальность этой работы. 
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АВТОМАТИЗОВАНІ СИСТЕМИ У РЕСТОРАННОМУ БІЗНЕСІ 
 

На сьогодні у результаті науково-технічного розвитку підприємницька 
діяльність стала більш ефективною. У сучасному світі в умовах конкуренції 
підприємствам ресторанного бізнесу потрібні сучасні методи управління, які 
базуються насамперед на впровадженні та використанні автоматизованих 
систем управління. На даний момент на ринку комп’ютерних систем є 
універсальні аналітичні програми і спеціальні, які використовуються лише у 
певних галузях економіки. Більша частина користувачів вибирають 
універсальні комп’ютерні засоби, через те, що вони легко пристосовуються до 
особливостей управлінських функцій у різноманітних закладах ресторанного 
господарства. 

Основними задачами автоматизації ресторанів є: 
– підвищення прибутковості і зниження витрат підприємства; 
– контроль та оптимізація діяльності підприємства; 
– покращення якості обслуговування відвідувачів;  
– запобігання розкрадань та інших зловживань з боку персоналу;  
– збільшення продуктивності праці персоналу; 
– підтримка маркетингових заходів; 
– створення систем лояльності; 




