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АНОТАЦІЯ
Під час культивування досліджуваних штамів Trichoderma viride БННЦ І та БННЦ ІІ, а також Trichoderma harzianum БННЦ І у поживних середовищах Чапека-Докса або з додаванням картопляного відвару виявлено їх здатність до утворення екзометаболітів з антимікробними властивостями. Під впливом екзометаболітів досліджуваних штамів триходерми максимальне інгібування розвитку бактерій E. coli ATCC 25922, S. aureus ATCC 25923 та       P. aeruginosa ATCC 15692 відбувалось на сьому добу. Серед тест-мікроорганізмів більш виражене інгібування розвитку за впливом екзометаболітів досліджуваних штамів триходерми спостерігалось для S. aureus ATCC 25923. 
Дипломну роботу викладено на 30 сторінках, вона включає 1 рисунок та 2 таблиці. Наведено посилання на 36 джерел літератури (7 кирилицею та 29 латиницею).
Ключові слова: антимікробні властивості, Trichoderma sp., екзометаболіти, поживне середовище.
During the cultivation of the studied strains Trichoderma viride BNNC I and BNNC II, as well as Trichoderma harzianum BNNC I in Chapek-Dox nutrient media or with the addition of potato broth, their ability to produce exometabolites with antimicrobial properties was revealed. Under the influence of exometabolites of the studied Trichoderma strains, the maximum inhibition of the development of bacteria E. coli ATCC 25922, S. aureus ATCC 25923 and P. aeruginosa ATCC 15692 occurred on the seventh day. Among the test microorganisms, under the influence of the studied Trichoderma strain еxometabolites there was observed a more pronounced inhibition of S. aureus ATCC 25923 development. 
Diploma work is expounded on 30 pages, it contains 1 picture and 2 tables. It provides links to 36 references (7 cyrillic and 29 latinic).
Key words: antagonistic properties, Trichoderma sp., exometabolites, nutrient medium
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ВСТУП
Створення ефективних і безпечних біологічних засобів захисту сільськогосподарських культур від захворювань, збудниками яких стають різні фітопатогенні мікроорганізми, є однією з актуальних біотехнологічних завдань. Використання хімічних препаратів призводить до забруднення навколишнього середовища, накопичення шкідливих речовин в рослинах і продуктах харчування, що надає згубний вплив на здоров'я людей і тварин. Використання вільно існуючих ризосферних ростостимулюючих бактерій (PGPR – plant growth promoting rhizobacteria) за біоконтролюючі фактoри дозволяє усунути дані недоліки, а також сприяє оздоровленню ґрунту. Найбільший інтерес представляють біопестецідні препарати на основі живих культур мікроорганізмів, які мають здатність до синтезу різних антимікробних сполук [Shi et al., 2011].

Вивчення видів роду Trichoderma представляє великий практичний і теоретичний інтерес в зв'язку з їх використанням у діяльності людини. 
Гриби роду Trichoderma є активними целюлозoлітиками і хітинолітиками, тому їх використовують для отримання ферментів, що руйнують хітин, целюлозу, лігнін і пектин, які застосовуються в целюлозно-паперовій, харчовій, паливній промисловості, при виробництві спирту, а також у біохімічних і молекулярно-біологічних дослідженнях. Їх також використовують для виробництва кормового білка. Крім того, з них отримують біологічно активні речовини, в тому числі деякі антибіотики і токсини (пептаїболи, циклоспоріни) [Smedsgaard et al., 2005].

Здатність пригнічувати ріст і розвиток інших грибів, а також паразитувати на них, вражаючи гіфи і склерoції, разом з нездатністю уражати живі рослини, використовується в сільському господарстві для біологічного контролю паразитів рослин. Препарати на основі видів роду Trichoderma використовуються для захисту рослин від широкого спектра хвороб, викликаних грибами, а також ґрунтових нематод, як в теплицях, так і у відкритому ґрунті, а також для стимуляції росту і розвитку рослин [Mazzei et al., 2016]. 

Зараз існує кілька комерційних препаратів на основі різних видів роду Trichoderma, і активно розробляються нові переважно комплексні засоби захисту рослин. Широко застосовується препарат «Тріходермін» на основі активних штамів цього роду, що отримується шляхом культивування цих грибів на різних рослинних відходах, як у біологічних лабораторіях, так і безпосередньо в господарствах [http: //www.cryst.bbk ac.uk/peptaibol].
Широке застосування грибів роду Trichoderma вимагає детального вивчення їх екологічних особливостей, видової різноманітності, біотoпічного розподілу, конкурентних взаємин і географічного поширення. 

Метою даної роботи було визначення спектру протимікробної активності окремих представників роду Trichoderma та залежності накопичення відповідних екзометаболітів від складу поживного середовища.

Для досягнення вказаної мети було необхідним вирішити наступні завдання:
1. Визначити здатність до утворення екзометаболітів з антимікробними властивостями досліджуваними штамами Trichoderma viride БННЦ І та БННЦ ІІ, а також Trichoderma harzianum БННЦ І при культивуванні у рідкому поживному середовищі, зокрема Чапека-Докса або з додаванням картопляного відвару.
2. Встановити періоди прояву найбільш вираженого інгібування розвитку бактерій Escherichia coli ATCC 25922, Staphylococcus aureus ATCC 25923 та Pseudomonas aeruginosa ATCC 15692 за впливом екзометаболітів досліджуваних штамів триходерми, отриманих впродовж їх культивування у поживних середовищах Чапека-Докса або з додаванням картопляного відвару.

3. Дослідити спектр протимікробної активності екзометаболітів штамів Trichoderma viride БННЦ І та БННЦ ІІ, а також Trichoderma harzianum БННЦ І, отриманих при їх культивуванні у рідкому поживному середовищі, зокрема Чапека-Докса або з додаванням картопляного відвару.
4. Порівняти ступінь чутливості тест-мікроорганізмів щодо екзометаболітів штамів Trichoderma viride БННЦ І та БННЦ ІІ, а також Trichoderma harzianum БННЦ І, отриманих при їх культивуванні у рідкому поживному середовищі, зокрема Чапека-Докса або з додаванням картопляного відвару.
Обʼєкт дослідження – антибактеріальна активність екзометаболітів Trichoderma sp.
Предмет дослідження – залежнiсть продукції екзометаболітів від складу поживного середовища.
ВИСНОВКИ

1. Під час культивування досліджуваних штамів Trichoderma viride БННЦ І та БННЦ ІІ, а також Trichoderma harzianum БННЦ І у поживних середовищах Чапека-Докса або з додаванням картопляного відвару виявлено їх здатність до утворення екзометаболітів з антимікробними властивостями.
2. Під впливом екзометаболітів досліджуваних штамів триходерми, отриманих впродовж їх культивування у поживних середовищах Чапека-Докса або з додаванням картопляного відвару, максимальне інгібування розвитку бактерій Escherichia coli ATCC 25922, Staphylococcus aureus ATCC 25923 та Pseudomonas aeruginosa ATCC 15692 відбувалось на сьому добу. 
3. Найбільш ефективними протимікробними властивостями характеризувались екзометаболіти Trichoderma viride БННЦ ІІ, що були утвореними впродовж культивування у поживному середовищі Чапека-Докса. Діаметр зони затримки росту більшості бактеріальних штамів у цьому випадку становив від 20±2 мм (щодо E. coli ATCC 25922) до 22±3 мм (для S. aureus ATCC 25923).

4. Зростання протимікробної активності екзометаболітів, попередньо отриманих при культивуванні Trichoderma viride БННЦ І та БННЦ ІІ, а також Trichoderma harzianum БННЦ І у поживному середовищі Чапека-Докса починається в період від III до V доби, проте у середовищі з додаванням картопляного відвару ˗˗ впродовж І-ІІІ діб. 

5. Серед тест-мікроорганізмів більш виражене інгібування розвитку за впливом екзометаболітів досліджуваних штамів триходерми, отриманих впродовж їх культивування у поживних середовищах Чапека-Докса або з додаванням картопляного відвару, спостерігалось для S. aureus ATCC 25923. У той час, як серед грамнегативних бактерій більш чутливим виявився штам   E. coli ATCC 25922: практично у 2 рази порівняно з синьогнійною паличкою був збільшений діаметр зони затримки росту навколо лунки з відповідними екзометаболітами.
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