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АНОТАЦІЯ

Досліджено зміни в інтенсивності фотосинтезу, приросту біомаси та 

вмісту вітаміну С домінуючих зелених водоростей під впливом детергентів 

(СМ3) Одеської затоки Чорного моря у весняний період. Для дослідження 

були використані водорості що належить до відділу зелених Cladophora 

vagabunda (L.) Hoek та Enteromorpha intestinalis (L.) Link. Роботу 

викладено на 40 сторінках, вона містить 8 малюнків. Наведено посилання на 

57 літературних джерел кирилицею та латиницею. Досліди проводилися 

протягом весни 2016 року.

Ключові слова: макрофіти, детергент, інтенсивність фотосинтезу, 

вітамін С, плазмоліз.

ABSTRACT

The changes the rate of photosynthesis increase biomass and vitamin C content of 

the dominant algae green plate under the influence of detergents (SMZ) Odesa Bay 

of the Black Sea in the spring. For the study was used algae belonging to the 

department of green Cladophora vagabunda and Enteromorpha intestinalis .

The work contained 40 pages, it contains 8 drawing. 57 are links to literature in 

Cyrillic and Latin. Experiments conducted during the spring of 2016.

Keywords: macrophytes, detergent, the rate of photosynthesis ,vitamin C , 

plasmolysis.



СПИСОК СКОРОЧЕНЬ

ВМ -  важкі метали

ГДК -  гранично допустима концентрація

ІФ -  інтенсивність фотосинтезу

СМ3 -  синтетичний миючий засіб

СПАР -  синтетичні поверхнево-активні речовини
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ВСТУП

За останні десятиліття Чорне море зазнає зростаючого антропогенного 

навантаження [ЗО], в зв’язку з чим його стан в наші дні мало змінився на 

краще [26].

Основу фотосинтезуючих організмів водних екосистем, як відомо 

складають водорості. Під впливом мінливих екологічних умов у північно- 

західному районі Чорного моря відбуваються зміни усіх водоростевих 

компонентів: фітопланктону, мікрофітобентосу, макрофітобентосу.

У прибережних районах моря автотрофний процес здійснюється в 

основному фітобентосом, переважним компонентом якого є водорості- 

макрофіти у свою чергу особливості будови й функціонування донних 

водоростевих угрупувань безпосередньо пов’язана з гідрохімічними 

параметрами водного середовища [ЗО].

В останні десятиліття антропогенний фактор, що виявляється в 

посиленні забруднення й погіршенні гідрохімічних показників якості води 

Чорного моря, стає основним. Його вплив у деяких районах моря має 

катастрофічні для біоти наслідки [26]. Однак, характер дії забруднюючих 

речовин, а саме детергентів, на фізіологічний стан гідробіонтів досліджено 

недостатньо, особливо стосовно водоростей -  макрофітів. У порівнянні з 

іншими типами забруднення: нафтою, ВМ, пестицидами, небезпека яких 

для гідробіонтів уже доведена й всебічно вивчається [ЗО], характер дії 

детергентів досліджено недостатньо [ЗО], особливо стосовно водоростей - 

макрофітів. Зокрема, недостатньо вивчені фізіолого-біохімічні основи 

процесів адаптації клітин водоростей-макрофітів Чорного моря до впливу 

забруднення водного середовища детергентами.

Метою нашої роботи було дослідити зміни інтенсивності фотосинтезу, 

вмісту вітаміну С, приросту біомаси, анатомічні зміни на клітинному рівні в 

зелених водоростях-макрофітах Cladophora vagabunda (L.) Hoek та 

Enteromorpha intestinalis (L.) Link, під впливом детергентів.
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У зв’язку з цим були поставлені наступні завдання:

1. Дослідити в лабораторних умовах вплив детергенту різних 

концентрацій на Cladophora vagabunda (L.) Hoek та Enteromorpha 

intestinalis (L.) Link, за показником ІФ та вмісту вітаміну С.

2. Дослідити реакцію водоростей-макрофітів на вплив детергенту за 

приростом біомаси та анатомо-морфологічними змінами.

3. Провести порівняльний аналіз отриманих результатів.

Об’єкт дослідження: фізіолого-біохімічні та анатомо-морфологічні 

показники Cladophora vagabunda (L.) Hoek та Enteromorpha intestinalis 

(L.) Link, під впливом різних концентрацій полютанта.

Предмет дослідження: зелені водорості-макрофіти Cladophora

vagabunda (L.) Hoek та Enteromorpha intestinalis (L.) Link,
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УЗАГАЛЬНЕННЯ

Використання фізіолого-біохімічних параметрів водоростей-макрофітів 

(вміст вітаміну С, інтенсивності фотосинтезу й особливостей ростових 

процесів рослин) дозволив не лише визначити токсичність присутніх у воді 

детергентів, але й оцінити індикаторну роль водоростей-макрофітів при 

складанні прогнозних оцінок розвитку та продуктивності організмів.

Наші дослідження ІФ у водоростях доводять, що детергенти зі 

збільшенням концентрації пригнічують фотосинтетичну активність 

пігментної системи водоростей, незалежно від їх видової приналежності. Це 

в значній мірі доповнює наявну з цього питання інформацію [51].

Необхідно відмітити, що досліджені нами види водоростей за 

показником ІФ виявили видову специфічність. Найбільш інтенсивно процес 

фотосинтезу здійснювала нитчаста водорість Cladophora vagabunda (рис. 1.), 

а менш активно -  зелена пластинчаста Enteromorpha intestinalis (рис.2.).

Детергенти пригнічують розвиток морських зелених водоростей- 

макрофітів. Це виявляється не лише в зменшенні приросту біомаси, але й 

повному припиненні росту, появі морфологічних аномалій таломів та 

окремих клітин. В числі аномалій виявлені наступні: агранульованість 

цитоплазми, утворення акінет і порушення осмосу.

В умовах забруднення водного середовища детергентами у водоростей- 

макрофітів починають формуватися захисні реакції. До числа останніх 

впернгу чергу можна віднести збільшення в клітинах водоростей вмісту 

антиоксидантів -  вітаміну С.

Отже детергенти являють собою значну екологічну небезпеку не лише 

для морської флори, але, впершу чергу, для ресурсів промислових видів 

водоростей -  санітарів моря. Зазначені забруднення пригнічують первинні 

продукційні процеси водоростей, що може негативно позначитись не лише на 

формуванні водних біоценозів моря в цілому, але й їх виживанні
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Практичні рекомендації

Серед досліджуваних фізіолого-біохімічних показників функціонування 

водоростей-макрофітів Чорного моря для оцінки токсичності детергентів 

можна рекомендувати використання таких показник, як: інтенсивність 

фотосинтезу.

Чутливість біоіндикаційних реакцій Cladophora vagabunda на 

забруднення водного середовища детергентами дозволяє рекомендувати її як 

тест-організм імпактних акваторій моря.
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висновки

1. СМ3 «Океан» негативно впливав на показники ІФ, вмісту 

вітаміну С та приросту біомаси та досліджуваних водоростей Cladophora 

vagabunda (L.) Hoek та Enteromorpha intestinalis (L.) Link. При більш 

тривалому досліді (14 діб) детергент повною мірою виявляв токсичну дію 

(концентрації 500 і 1000 мкг/л): почалося незворотне руйнування клітин і 

тому біомаса водоростей внаслідок дії цих концентрацій зменшувалась в 

порівнянні з контролем 26 та 15 % відповідно, а вміст вітаміну С, внаслідок 

захисної дії, збільшився на 42 % від контролю, за вмістом вітаміну С більш 

толерантними до забруднення виявились зелені водорості Enteromorpha 

intestinalis,

2. Дія детергенту на морфологію клітин кладофори в мінімальній 

концентрації (100 мкг/л) викликала відповідну захисну реакцію кладофори у 

вигляді утворення клітин-акінет, плазмоліз клітин, а при високих 

концентраціях -  повна їх руйнація.

3. Із досліджуваних видів водоростей-макрофітів за динамікою змін 

фізіолого-біохімічних показників, найбільш толерантними до дії полютантів 

виявилася Е. intestinalis, а найменш стійкою була С. vagabunda.
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