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АНОТАЦІЯ
Роботу виконано на базі кафедрі мікробіології, вірусології та біотехнології та Наукового центру з морської біології та біотехнології ОНУ імені І. І. Мечникова з метою вивчення здатності актинобактерій, ізольованих зі зразків донних відкладень Чорного моря, до біодеградації синтетичних полімерів. Для оцінки деструктивної активності штамів використовували середовище з додаванням біс(гідроксіетил)терефталат (БГЕТ) та Impranil® DLN-SD (полиуретановий емульгований полімер).
Усього було протестовано 26 ізолятів актинобактерій, з яких 12 штамів продемонстрували активність щодо деградації БГЕТ та 7 штамів – щодо імпранілу. Усього 15 штамів проявили здатність деградувати пластикові полімери.
Роботу викладено на 46 сторінках, вона містить 13 рисунків та 4 таблиці. Наведено посилання на 40 джерел літератури (3 кирилицею та 37 латиницею).
Ключові слова: пластик, біодеградація, актинобактерії, Чорне море.

The work was carried out on the basis of the Department of Microbiology, Virology and Biotechnology and the Scientific Center for Marine Biology and Biotechnology of ONU named after I. I. Mechnikov in order to study the ability of actinobacteria isolated from samples of bottom sediments of the Black Sea to biodegrade synthetic polymers. To assess the destructive activity of strains, a medium with the addition of bis(hydroxyethyl) terephthalate (BHET) and Impranil® DLN-SD (polyurethane emulsifiable polymer) was used.
In total, 26 isolates of actinobacteria were tested, of which 12 strains showed positive activity against degradation of BHET and 7 strains against impranil. A total of 15 strains have shown the ability to degrade plastic polymers.
The work is set out on 46 pages, it contains 13 drawings and 4 tables.
References to 40 sources of literature are given (3 in Cyrillic and 37 in Latin).
Keywords: plastic, biodegradation, actinobacteria, Black Sea.
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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ ТА АБРЕВІАТУР
БГЕТ – біс(гідроксіетил)терефталат ПЕТ (ПЕТФ) – поліетилентерефталат ТФК – терефталева кислота

[bookmark: _TOC_250019]ВСТУП
Пластик є дуже корисним матеріалом завдяки своїм надзвичайним термопружним і механічним властивостям, які забезпечують високий опір, стабільність і довговічність, хімічну інертність, пластичність, низьку водопроникність, малу вагу та низьку вартість. Його використання є широким і розповсюдженим у всьому світі, знаходячи застосування у величезному спектрі галузей, від упаковки будівництва, від медицини до індустрії [Hopewell et al., 2009].
Однак негативний вплив накопичення пластику в навколишньому середовищі є неоспоримою проблемою. За оцінками, щорічно утворюється сотні мільйонів тонн пластикових відходів, які накопичуються у прибережних країнах, а також у морському середовищі. Потрапляючи в навколишнє середовище, пластик починає втрачати свою цілісність, спочатку через фізичні та хімічні фактори навколишнього середовища, так звану абіотичну деградацію, спричинену УФ-випромінюванням, ерозією, хвилями та вітром, серед іншого, а згодом пластик втрачає свою механічну цілісність через біологічні фактори, що називається біотичною деградацією, спричиненою дією мікроорганізмів, що призводить до фрагментації матеріалу на все більш дрібні частинки (<5 мм), які називають мікропластиком [Oliveira et al., 2022]. Мікропластик в акваторії загрожує здоров'ю та екосистемам морських тварин. Крім того, він може впливати на здоров'я людини через забруднення води та продовольства.
У прагненні вирішити проблему забруднення пластиком, створення нових процесів біодеградації є найперспективнішим методам зменшення його впливу. Вивчення здатності актиноміцетів морського походження прискорювати біодеградацію пластику може зробити внесок у розробку рішень і стійких методів для пом’якшення цієї гострої проблеми. Актинобактерії, такі як роди Rhodococcus і Streptomyces, мають унікальні ферментні системи, які здатні розщеплювати полімерні ланцюги пластику на прості речовини [Sivan et al., 2006; Farzi et al., 2019].

Таким чином, актинобактерії є мікроорганізмами, що викликають інтерес як потенційні біодеструктори пластику.
Метою роботи було вивчення здатності актинобактерій, ізольованих із донних відкладень Чорного моря, до біодеградації імпранілу.
Для досягнення вказаної мети вирішували такі завдання:
1. Дослідити деградувальну активність чорноморських актинобактерій щодо БГЕТ та імпранілу.
2. Дослідити вплив температури інкубації на активність ферментів, що деградують пластик.
3. Вивчити ростові характеристики досліджуваних культур на середовищах різного складу для попередньої оцінки їх харчових потреб.
Об’єкт дослідження – деструкція синтетичних полімерів мікроорганізмами.
Предмет дослідження – здатність актинобактерій Чорного моря до розкладання пластику.

ВИСНОВКИ
1. Серед 26 дослідженних штамів актинобактерій, ізольованих зі зразків донних відкладень Чорного моря, виявлено 12 штамів, здатних до деградації БГЕТ та 7 штамів, здатних до деградації Impranil (індикатори розкладання поліетилентерфталату та поліефір-поліуретану відповідно). Найвищу активність проявили штами №4, №11 та №24.
2. Виявлено залежність між активністю ферментів, що гідролізують БГЕТ, та температурним режимом інкубації: у штамів №11 та №12м активність деградації вища за умов інкубації при 30 °C, а інші 10 штамів мали вищу БГЕТ-гідролазна активність за інкубації при 37 °C. Також виявлено залежність між активністю ферментів, що деградують імпраніл, та температурним режимом інкубації: усі культури, здатні до розкладання імпранілу, проявляли вищу активність за температури 30 °C. У деяких штамів, що не проявляли активності при 37 °C, активність з'являлася при зниженні температури до 30 °C (№4, №14м, №36м, №51).
3. Найактивніші щодо деструкції пластиків культури (№4, №11, №24) віддають перевагу органічним середовищам (ISP3, ISP4). Штами №1, №3 та
№11 утворюють меланоїдні пігменти.
4. Не встановлено кореляції між синтезом меланоїдних пігментів та активністю щодо розкладання імпранілу та біс(гідроксіетил)терефталату (БГЕТ).
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