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АНОТАЦІЯ
	Кузьменко А.Є. Динаміка абразійних і акумулятивних процесів північно-західної частини узбережжя Чорного моря за даними дистанційного зондування Землі. Наукова робота на здобуття ступеня вищої освіти «магістр»  зі спеціальності 103 «Науки про Землю», освітня програма «Науки про Землю».
	Магістерська кваліфікаційна робота складається із вступу, трьох розділів і загальних висновків. Загальний обсяг роботи 54 стор., у тому числі 30 рис., 6 табл., список використаних джерел із 23 найменувань.
Об'єкт дослідження – північно-західна частини узбережжя Чорного моря. 
Предмет дослідження – динаміка абразійних і акумулятивних процесів північно-західного узбережжя Чорного моря. 
Мета кваліфікаційної роботи – дослідити динаміку абразійних і акумулятивних процесів північно-західного узбережжя Чорного моря за даними дистанційного зондування Землі в період з 2015 по 2023 рр.
В роботі виявлені та висвітлені особливості динаміки змін берегових ліній північно-західного узбережжя Чорного моря за даними дистанційного зондування, а також динаміки абразійних та акумуляційних процесів на ділянках с. Лебедівка, м. Чорноморськ та м. Южне.
Отримані результати можуть бути використані місцевими органами влади при прийнятті управлінських рішень, щодо охорони узбережжя Чорного моря Одеського регіону від негативних інженерно-геологічних процесів.
Ключові слова: північно-західна частина узбережжя Чорного моря, абразійні та акумулятивні процеси, дистанційне зондування Землі.

	

 ABSTRACT
Kuzmenko A. Y. Dynamics of abrasive and accumulative processes of the northwestern Black Sea coast according to remote sensing data. Scientific work for obtaining the Master's degree of higher education  in the specialty 103 "Earth Sciences", educational program "Earth Sciences".
The master's thesis consists of an introduction, three chapters and general conclusions. The total volume of work is 54 pages, including 30 figures, 6 tables and list of used sources from 23 titles.
The object of the study is the northwestern Black Sea coast.
The subject of the study is the dynamics of abrasive and accumulative processes of the northwestern Black Sea coast.
The purpose of the thesis is to investigate the dynamics of abrasion and accumulative processes of the northwestern coast of the Black Sea according to the data of remote sensing in the period from 2015 to 2023.
This paper reveals and highlights the features of the dynamics of changes in the coastlines of the northwestern coast of the Black Sea based on remote sensing data, as well as the dynamics of abrasion and accumulative processes in areas of the Lebedivka, Chornomorsk and Yuzhne.
The obtained results can be used by local authorities when making management decisions regarding the protection of the Black Sea coast of the Odesa region from negative engineering and geological processes.
Keywords: northwestern Black Sea coast, abrasion and accumulative processes, remote sensing data.
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ВСТУП
В роботі розглянуто динаміку абразійних і акумулятивних процесів північно-західної частини узбережжя Чорного моря за даними дистанційного зондування Землі. Актуальність досліджуваної теми зумовлена необхідністю постійного контролю та нагляду за динамікою абразійних і акумулятивних процесів північно-західної частини узбережжя Чорного моря в зв’язку з постійним руйнуванням берегових схилів та розмивом берегових форм рельєфу. 
Метою роботи є дослідження динаміки абразійних і акумулятивних процесів північно-західного узбережжя Чорного моря за даними дистанційного зондування Землі в період з 2015 по 2023 рік.
Об'єкт дослідження – північно-західна частина узбережжя Чорного моря. 
Предмет дослідження – динаміка абразійних і акумулятивних процесів північно-західного узбережжя Чорного моря. 
В зв’язку з поставленою ціллю у роботі вирішуються наступні задачі:
– вивчення нормативної літератури і фондових матеріалів про природні умови території та з теми дослідження;
– робота із архівними даними про гідрометеорологічні умови в Чорному морі в досліджуваному районі та їх обробка; 
– розрахунки, аналіз і загальна оцінка переміщення берегової лінії на досліджуваній території;
–  оцінка залежності переміщення берегової лінії від зміни рівня води в морі;
· оцінка динаміки абразійних і акумулятивних процесів на досліджуваній частині узбережжя.
Матеріали і методи дослідження. Для аналізу динаміки абразійних та акумулятивних процесів були використані знімки супутникового комплексу Sentinel-2 із відкритого джерела Copernicus Open Access Hub та супутникового комплексу WorldView-2 із джерела Maxar, гідрометеорологічні дані Чорного моря Державної гідрометеорологічної служби України, що охоплюють період з 2012 по 2023 р.р., батиметричні дані з карти Navionics Sonar Chart (TM). Обробка даних виконувалася з використанням програмного пакету Statistica та Microsoft  Office Excel, QGIS Desktop 3.16.3,  ArcMap10.5 і DSAS. 
Апробація результатів роботи. Основні положення роботи доповідалися та обговорювалися на XVI міжнародній науковій конференції “Monitoring of Geological Processes and Ecological Condition of the Environment” [18,23] 2022 року.  Також на 79 звітній студентській науковій конференції Одеського національного університету імені І. І. Мечникова 2023 року в м. Одеса.
Структура та обсяг роботи. Робота складається з вступу, 3 розділів, висновків та списку використаної літератури. Загальний її обсяг становить 54 сторінок друкованого тексту. Робота містить 30 рисунків, 6 таблиць, список використаних джерел з 23 найменувань. 


ВИСНОВКИ
	Північно-західне узбережжя Чорного моря характеризується широким розвитком небезпечних екзогенних геологічних процесів таких як абразія берегів, зсуви, обвали та інші. Особливо актуальна проблема абразії берегів в його мілководній північно-західній частині, в межах якої інтенсивність руйнування берега для різних ділянок узбережжя і різних періодів спостережень змінюється в широких межах. В свою чергу абразійна підрізка берега хвилями створює умови для руйнування берегових схилів в вигляді обвалів і зсувів. Крім того, розповсюджений процес розмиву акумулятивних берегових форм рельєфу – пересипів, барів, кіс та пляжів. Тільки на деяких пересипах на окремих ділянках спостерігається переміщення берегової лінії у бік моря.
	В останні десятиліття дослідження руйнації берегів українського Причорномор’я з використанням польових інструментальних методів внаслідок економічних причин та з урахування збройної агресії проти України була зведена до мінімуму. Крім того, наявні ряди історичних інструментальних даних переривчасті та пункти спостережень розташовувалися уздовж узбережжя нерівномірно, не охоплюючи усієї берегової лінії та рідко враховуючи локальні геологічні, гідрологічні, метеорологічні і господарські умови узбережжя.
	Разом з тим, довготривалі зміни берегової лінії різного масштабу ефективно реєструються за допомогою комплексу інструментальних дистанційних (супутникових) методів спостережень, використання яких дозволяє оцінювати інтенсивність розвитку процесів абразії та акумуляції і переходити надалі до кількісних оцінок площ втрати або збільшення берегових територій.
	Оцінка динаміки змін берегових ліній північно-західної частини узбережжя Чорного моря в 2015 – 2023 рр. за даними дистанційного зондування Землі показала, що на ділянках загальною протяжністю 157 км відбувається переміщення берегової лінії в бік суходолу, а на ділянках загальною протяжністю 95,7 км – в бік моря.
	На ділянках з акумулятивно-наростаючим типом берегів (район дельти Дунаю та лиману Сасик) відбувається  переміщення берегової лінії в бік моря зі швидкостями 1,58 – 2,65 м/рік, на ділянках з абразійно-обвалювальним (район с.Лебедівка – Будацький лиман) та абразійно-зсувним (райони с. Санжійка – Сухий лиман, Сухий лиман – лиман Малий Аджалицький) типом берегів відбувається  переміщення берегової лінії в бік суходолу зі швидкостями 0,5 – 1,2 м/рік. На ділянці з акумулятивно-розмивним типом берегів (район Тузлівських лиманів) чергуються ділянки із незначним відступанням та з незначним наступанням моря. 
	Найбільш високою просторовою мінливістю розрахованих показників руху берегової лінії відрізняється район дельти Дунаю, а найменшою – район с. Санжійка – Сухий лиман.
	Швидкості переміщень берегової лінії, визначені за допомогою космічних знімків, навіть на локальних ділянках характеризуються високою просторово-часовою нерівномірністю, що може бути пов’язано з такими факторами: роздільна здатність знімків, складна конфігурація берегової лінії на ділянках розташування берегових споруд, маскування справжнього положення берегової лінії рослинністю, згонно-нагонні явища, обвальні та зсувні процеси, переміщення берегової лінії за рахунок змін рівня моря.  
	Для об’єктивної оцінки динаміки абразійних та акумулятивних процесів було розраховано поправку, що дозволяє врахувати в розрахунках абразії-акумуляції  зміни положення берегової лінії, що відбуваються в зв’язку з зміною рівня моря. В результаті введення поправки отримано показники WLR, що відрізняються від розрахованих без урахування змін рівня моря на 0,28 – 2 м/рік. Чим більш крутим є підводний схил та меншою амплітуда коливання рівня води в морі в період, коли були зроблені використані для аналізу космічні знімки, тим меншою є похибка в розрахунках.  
	Таким чином, зміни рівня води в морі можуть досить суттєво впливати на статистичні показники динаміки берегової лінії розраховані за допомогою модуля  цифрової системи аналізу берегової лінії DSAS і відповідно на оцінки інтенсивності процесів абразії та акумуляції.
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