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АНОТАЦІЯ

Проведено комплексний аналіз спектру естераз і міогенів бичка-кругляка в угрупованнях північної частини Чорного моря. Виявлено поліморфні локуси, які кодують множинні молекулярні форми естераз і розчинних м'язових білків. Описані частоти алелей і генотипів за виявленими поліморфними локусами. Проведено порівняльний аналіз згідно формулі Харді-Вайнберга  спостережуваних і теоретично очікуваних частот генотипів в досліджуваних локалітетах бичка-кругляка північно-західної частини Чорного моря. Генетична подібність, розрахована за допомогою індекса Нея, між угрупованнями бичків з акваторій Одеської затоки, острова Зміїний і Джарилгацької затоки показала що вони належать до однієї великої популяції бичка-кругляка, що мешкає в північно-західній частині Чорного моря.

Кваліфікаційну роботу «Порівняльний аналіз генетичних структур за локусами розчинних естераз угруповань бичка-кругляка Neogobius melanostomus (Pallas) північної частини Чорного моря» викладено на 66 сторінках друкованого тексту. В роботі наведено посилання на  74 публікації кирилицею та 21– латиницею. 

Ключові слова: Neogobius melanostomus

A comprehensive analysis of the spectrum of esterases and myogens of round bullhead in the communities of the northern part of the Black Sea was carried out. Polymorphic loci encoding multiple molecular forms of esterases and soluble muscle proteins were identified. Frequencies of alleles and genotypes according to the identified polymorphic loci are described. A comparative analysis was carried out according to the Hardy-Weinberg formula of the observed and theoretically expected frequencies of genotypes in the studied localities of the red bull. It was found that there is no reliable difference between these indicators and the groupings of round bullhead of the northwestern part of the Black Sea. The genetic similarity, calculated using the Ney index, between groups of gobies from the waters of the Odesa Bay, Zmiinyi Island and Dzharylgatka Bay showed that they belong to one large population of gobies living in the northwestern part of the Black Sea.

The Course work  "Comparative analysis of genetic structures by soluble esterase loci of groups of the round goby Neogobius melanostomus (Pallas) of the northern part of the Black Sea" is laid out in 66 pages of printed text. The work contains references to 74 publications in Cyrillic and 21 in Latin.
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ВСТУП

Актуальність дослідження генетичної структури популяцій риб, як і інших тварин і рослин, засновано на тому, що саме популяційний рівень живої матерії є основою багатьох адаптивних механізмів в живій природі  і є основою еволюційних змін. Виходячи з цього, аналіз генетичнизх структур  популяцій і інших угруповань організмів як суб так і надпопуляційного рангу  дозволяютиь нам чітко встановити законірності які лежать в основі формування таких важливих характеристик угруповань риб, як зміна чисельності, плодючість, розповсюдження, адаптивний потенціал і стійкість до патогенів. Саме це зумовлює важливість популяційно-генетичних досліджень, за результатами яких стає можливе створення теоритичних теоретичного базису експлуатації і використання рибних запасів [Алтухов, 2003]. 

З середини двадцятого сторіччя починає розвиватись і активно використовуватись алозимний аналіз, оснований на електрофоретичному розділенню білкових молекул, який активно приходить на зміну фенотипичному аналізу поліморфізму популяцій. Цей підхід базується на виявлені і дослідженні спектрів  протеїнових молекул, які кодуються поліморфними генами для аналізу генетичної структури природних популяцій, та процесів що здійснюються в них. Одним з найважливіших завдань при цьому є пошук і розробка методів застосування найбільш  інформативних і репрезентативних білкових маркерів, які б дали можливість найбільш чітко, швидко та якісно визначати генетичну структуру угруповань, досліджувати її динаміку [Charlesworth, 2017]. 

Дуже вдалими і такими що часто використовуються в популяційних дослідження  протеїнами для аналізу генетичних особливостей риб є естерази 

і розчинні м’язові білки. Ці протеїнові молекули відзначаються високим рівнем стабільності, які зберігають нативну структуру і активність після різних етапів екстракції, довго зберігаються та переносять заморожування та відтаювання без помітного рівня денатурації і деструкції конформації. Також, відзначенні ген – протеїнові системи характеризуються наявністю значної кількості варіантів які добре визначаються в гелі після електрофоретичного розділення [Заморов, Радионов 2017, Zamorov, Radionov 2017].
Бичок кругляк (Neogobius melanostomus, (Pallas, 1814)) -  масовий вид риб північно-західної частини узбережжя Чорного моря, представник понто-каспійського фауністичного комплексу, що володіє високою екологічною пластичністю та інвазійним потенціалом. Він активно проникає на нові території і нові акваторії Світового океану, значно впливаючи на їх екосистеми. З іншого боку бичок-кругляк є важливим об'єктом рибного промислу, і хоча зараз із-за війни на території України його вилов практично припинено, але після припинення бойових дій, цей вид може грати дуже важливе значення для забеспечення нашої країни харчовими ресурсами. Саме тому дуже важливо оцінити генетичну структуру груп риб цього виду в водоймах України, щоб зрозуміти яким чином бойові дії, які також охоплюють і води Чорного моря, а також відсутність промислового вилову риб вплинуть на природні популяції бичка-кругляка. 

Дослідження внутрішньовидової диференціації груп бичка-кругляка водойм України вже проводилися на кафедрі гідробіології та загальної екології і раніше [Заморов та ін., 2014; Кулікова та ін., 2015; Радіонов та ін., 2015; Khrystoforova at al., 2015], але чітка популяційна структури бичка-кругляка в північно-західної частини Чорного моря до цих пір не виявлена. У зв'язку з цим, метою данної роботи було – провести порівняльний аналіз генетичних структур угруповань бичка-кругляка північної частини Чорного моря за допомогою білкових маркерів поліморфізму. Для досягнення зазначеної мети вирішувалися наступні завдання:

1. Провести якісний аналіз спектру естераз і міогенів бичка-кругляка в угрупованнях північної частини Чорного моря: Одеська затока, акваторія острова Зміїний, Джарилгацька затока.

2. Виявити поліморфні локуси, які кодують множинні молекулярні форми естераз і розчинних м’язових білків в проаналізованих угрупованнях бичка-кругляка.

3. Визначити частоти алелей і генотипів за поліморфними локусами естераз і міогенів бичкових риб в угрупованнях північно-західної частини Чорного моря.

4. Провести порівняльний аналіз частот генотипів між досліджуваними локалітетами риб та порівняти їх з теоретично очікуваними частотами.

5. Визначити схожість генетичних структур за локусами молекуляних маркерів поліморфізму груп бичка-кругляка дослідженого регіону Чорного моря.

Об'єкт дослідження – поліморфізм ферментних систем риб. 
Предмет дослідження – генетична структура угруповання бичка-кругляка.

ВИСНОВКИ

1. Дослідження продуктів генів що кодують розчинні форми м’язових естераз і міогенів бичка-кругляка з північно-західній частині Чорного моря 2018 році їз за допомогою електрофоретичного розділення в поліакриламідному гелі виявив 5 основних зон ферментативної активності і 14 основних варіантів міогенів. 
2. Наявність поліморфізму було виявлено за локусами естерази 2, міогенів 7 і 9 в групах бичкових риб всіх досліджуваних локалітетів в 2018 році, а за локусом естерази 3 поліморфізм виявлено не було лише в групі бичка-кругляка що мешкала в Одеської затоці.

3. В досліджуваних локалітетах риб найчастіше зустрічались F алель за локусом естерази 2 і S алель за локусом естерази 3.  За поліморфними локусами міогенів 7 і 9 в усіх локалітетах бичкових риб найчастіше зустрічались S алелі.

4. Порівняння виявлених і очікуваних, розрахованих згідно формулі Харді-Вайнберга, частот генотипів по поліморфним локусам показало відсутність достовірної різниці між цими показниками в угрупуваннях бичка-кругляка північно-західної частини Чорного моря в 2018 р.
5. Генетична подібність, розрахована за допомогою індекса Нея, між угрупованнями бичків з акваторій Одеської затоки, острова Зміїний і Джарилгацької затоки показала що вони належать до однієї великої популяції бичка-кругляка, що мешкає в північно-західній частині Чорного моря.  
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