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ÓÄÊ 624.131,551.

ª. Ã. Êîí³êîâ, äîêòîð ãåîë.-ì³í. í., ïðîôåñîð
Îäåñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ì. ². ². Ìå÷íèêîâà,
Ïðîáëåìíà íàóêîâî-äîñë³äíà ëàáîðàòîð³ÿ ³íæåíåðíî¿ ãåîëîã³¿ óçáåðåææÿ
ìîðÿ, âîäîñõîâèù òà ã³ðñüêèõ ñõèë³â,
Øàìïàíñüêèé ïðîâ., 2, Îäåñà, 65058, Óêðà¿íà

ÅÊÇÎÃÅÎÄÈÍÀÌ²×ÍÀ ÌÎÄÅËÜ ÓÌÎÂ
ÎÑÀÄÊÎÍÀÊÎÏÈ×ÅÍÍß ² ÔÎÐÌÓÂÀÍÍß ÁÅÐÅÃÎÂÈÕ
ÃÅÎÑÈÑÒÅÌ Ï²ÂÍ²×ÍÎ-ÇÀÕ²ÄÍÎ¯ ×ÀÑÒÈÍÈ ×ÎÐÍÎÃÎ
ÌÎÐß ÏÐÎÒßÃÎÌ ÎÑÒÀÍÍ²Õ 18000 ÐÎÊ²Â

Ïîáóäîâàíî ðåã³îíàëüíó ãåîäèíàì³÷íó ìîäåëü ïëàòôîðìíîãî øåëüôó òà óç-
áåðåæíî¿ çîíè, ÿêà â³äáèâàº çàêîíîì³ðíîñò³ ³ îñîáëèâîñò³ ïðîñòîðîâî-÷àñî-
âî¿ äèíàì³êè ðåëüºôîóòâîðíèõ òà áåðåãîôîðìóþ÷èõ ïðîöåñ³â, äîì³íóþ÷èõ
â ðåã³îí³ ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî Ïðè÷îðíîìîð’ÿ â îñòàíí³ 18000 ðîê³â (ïîñòâþ-
ðìñüêà òðàíñãðåñ³ÿ). Âèÿâëåíî îñíîâí³ ÷èííèêè (ïàëåîêë³ìàòè÷í³, íåîòåê-
òîí³÷í³, ð³âåíü ìîðñüêîãî áàñåéíó òîùî), ùî îáóìîâëþþòü çãàäàí³ ïðîöå-
ñè. Âñòàíîâëåíî ïåð³îäè÷íó êîìïîíåíòó ð³çíîãî ð³âíÿ ÷àñòîòíîñò³, ïðèòà-
ìàííó öèì ïðîöåñàì. Íà ëîêàëüíîìó ð³âí³ âèä³ëåíî ïàëåîãåîãðàô³÷í³ ³ ñó-
÷àñí³ ãåîäèíàì³÷í³ (àáðàç³éíî-àêóìóëÿòèâí³) áåðåãîâ³ ñèñòåìè. Âñòàíîâëå-
íî óñïàäêîâàí³ñòü ðîçâèòêó ãåîäèíàì³÷íèõ ñèñòåì òà ïðîöåñ³â â ïðîñòîð³
òà ÷àñ³. Íà ï³äñòàâ³ ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè ðÿä³â ðåæèìíèõ ñïîñòåðåæåíü çà
ïàðàìåòðàìè äèíàì³êè áåðåã³â òà ã³äðîêë³ìàòè÷íèìè ôàêòîðàìè áóëî ïî-
áóäîâàíî êîðåëÿö³éíî-ðåãðåñ³éí³ áàãàòîôàêòîðí³ ìîäåë³ ðîçâèòêó àáðàç³é-
íîãî òà àáðàç³éíî-çñóâíîãî òèï³â áåðåã³â.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åêçîãåîäèíàì³÷íà ìîäåëü, øåëüô, óçáåðåæíà çîíà, áåðåãî-
ôîðìóþ÷³ ³ ðåëüºôîóòâîðí³ ïðîöåñè, ïåð³îäè÷í³ñòü.

Âñòóï

Â îñíîâó âèâ÷åííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé ôîðìóâàííÿ ³íæåíåðíî-ãåîëîã³÷íèõ
óìîâ (â òîìó ÷èñë³, ñòàðîäàâí³õ òà ñó÷àñíèõ áåðåãîâèõ ñèñòåì) â ìåæàõ
êîíòèíåíòàëüíèõ îêðà¿í ïîêëàäåíî ïîíÿòòÿ ïðî ïàðàãåíåç (êîìïëåêñ) ãåî-
ëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, ñóì³ñíà ä³ÿ ÿêèõ ïðèçâîäèòü äî âèçíà÷åíèõ ðåçóëüòà-
ò³â, — çàêîíîì³ðíîìó ÷åðãóâàííþ â ïðîñòîð³ òà ïîâòîðåííþ (â³äòâîðåííþ)
ó ÷àñ³ ãåíåòè÷íèõ òèï³â, ãðóï ³ ðÿä³â â³äêëàä³â ç ïðèòàìàííèìè ¿ì çíà÷åí-
íÿìè õàðàêòåðèñòèê ñêëàäó, áóäîâè òà âëàñòèâîñòåé [3, 4, 5, 8, ³íø³].

Âíàñë³äîê êë³ìàòè÷íî îáóìîâëåíèõ òðàíñãðåñèâíî-ðåãðåñèâíèõ êîëèâàíü
ð³âíÿ ìîðÿ ç àìïë³òóäîþ â äåñÿòêè ìåòð³â â ãåîëîã³÷íèõ ðîçð³çàõ øåëüô³â
òà ïðèáåðåæíèõ ð³âíèí â çàãàëüíîìó âèïàäêó ÷åðãóþòüñÿ âåëüìè ð³çíîìà-
í³òí³ çà ãåíåçèñîì â³äêëàäè, ñôîðìîâàí³ â ñóáàêâàëüíèõ ³ ñóáàåðàëüíèõ
îáñòàíîâêàõ. Ö³ îáñòàâèíè ðîáëÿòü íåîáõ³äíèì âèêîíóâàòè òèï³çàö³þ ðîç-
ð³ç³â íå ò³ëüêè íà ãåíåòè÷í³é, àëå é íà ïàðàãåíåòè÷í³é îñíîâ³, îñê³ëüêè
òðàíñãðåñèâíî-ðåãðåñèâí³ ðèòìè º åëåìåíòàìè á³ëüø âèñîêîãî, ôîðìàö³é-
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íîãî ñòðóêòóðíîãî ð³âíÿ îðãàí³çàö³¿ ãåîñèñòåì. Îòæå, ñòâîðþºòüñÿ ñêëàäíà
ñòðóêòóðà îñàäî÷íîãî ïîêðèâó, ùî ìàº ïðèõîâàí³ çàêîíîì³ðíîñò³, ÿê³ íå
ìîæóòü áóòè îïèñàí³ çà äîïîìîãîþ ïðîñòî¿ ñõåìè çñóâàííÿ (ì³ãðàö³¿) ôà-
ö³é. Äëÿ âñòàíîâëåííÿ çãàäàíèõ çàêîíîì³ðíîñòåé íåîáõ³äíà á³ëüø ñêëàäíà
ìîäåëü, ùî âðàõîâóº íå ò³ëüêè öèêë³÷íèé õàðàêòåð ì³íëèâîñò³ óìîâ ñåäè-
ìåíòàö³¿ ³ ðåëüºôîóòâîðíèõ ïðîöåñ³â, àëå é íàñòóïíèõ ïðîöåñ³â ä³àãåíåçó
îñàäê³â, ÷àñòêîâîãî ¿õ ðîçìèâó, íà õ³ä ÿêèõ ð³øó÷èé âïëèâ çä³éñíþâàëè
êîíòðàñò³ çì³íè êë³ìàòè÷íèõ óìîâ ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ÷àñó.

Â ö³ëîìó ³ñíóþòü íåáåçï³äñòàâí³ óÿâëåííÿ ïðî òå, ùî ãåîëîã³÷íà áóäîâà
êîíòèíåíòàëüíèõ îêðà¿í, âêëþ÷àþ÷è ïðèáåðåæí³ ð³âíèíè, ñôîðìóâàëèñü â
îñòàòî÷íîìó âèãëÿä³ íà åòàï³ îñòàííüî¿ ãëîáàëüíî¿ òðàíñãðåñ³¿ Ñâ³òîâîãî
îêåàíó, à äëÿ Àçîâî-×îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó — ÷îðíîìîðñüêî¿ ãîëîöåíî-
âî¿ òðàíñãðåñ³¿.

Â çâ’ÿçêó ³ç âèêëàäåíèì, ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëî ñòâîðåííÿ åêçîãåîäè-
íàì³÷íî¿ ìîäåë³ ïðèáåðåæíîãî øåëüôó ïëàòôîðìíîãî òèïó ³ ïðèëåãëî¿ ñóá-
àåðàëüíî¿ ð³âíèíè, ÿêà á âðàõîâóâàëà íåñòàö³îíàðíèé ïåð³îäè÷íèé õàðàê-
òåð ðåæèì³â ì³íëèâîñò³ âïëèâîâèõ ôàêòîð³â òà â³äòâîðþâàëà á çàêîíîì³ð-
íîñò³ ³ îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ áåðåãîâèõ ãåîñèñòåì (ðåã³îíàëüíîãî ³ ëîêà-
ëüíîãî ð³âí³â) ïðîäîâæ îñòàíí³õ 18000 ðîê³â. Òàêà ìîäåëü, íà íàøó äóìêó,
ñòàíå ï³ä´ðóíòÿì äëÿ ðîçðîáêè äîâãîñòðîêîâèõ (ñîòí³ ðîê³â) òà êîðîòêîòå-
ðì³íîâèõ (äåñÿòêè ðîê³â) ïðîãíîç³â äèíàì³êè óçáåðåæíî¿ çîíè òà äåÿêèõ
íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèõ ïðîöåñ³â, ùî îáóìîâëþþòü åêîëîã³÷íèé ³ ñîö³àëüíî-
åêîíîì³÷íèé ðèçèêè.

Ó â³äïîâ³äíîñò³ äî ïîñòàâëåíî¿ ìåòè âèð³øóâàëèñü íàñòóïí³ çàâäàííÿ:
– âñòàíîâëåííÿ îñíîâíèõ çàêîíîì³ðíîñòåé ðîçïîâñþäæåííÿ, ì³íëèâîñò³

³ ³íòåíñèâíîñò³ â ïðîñòîð³ òà ÷àñ³ åêçîãåííèõ ãåîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â (ôëþâ³-
àëüíèõ, ë³í³éíî¿ åðîç³¿, àáðàç³¿ áåðåã³â, çñóâíèõ, îñàäêîíàêîïè÷åííÿ íà
øåëüô³ òîùî), ÿê³ ä³ÿëè íà ïðîòÿç³ íîâîåâêñèí-ãîëîöåíîâîãî â³êó ³ ôîðìó-
âàëè ñòàðîäàâí³ òà ñó÷àñí³ áåðåãîâ³ ñèñòåìè;

– âèÿâëåííÿ ãîëîâíèõ ôàêòîð³â, ùî îáóìîâëþâàëè ïðîñòîðîâî-÷àñîâó
ì³íëèâ³ñòü ðåëüºôîóòâîðèõ òà áåðåãîôîðìóþ÷èõ ïðîöåñ³â;

– âèçíà÷åííÿ ïðè÷èííî-íàñë³äêîâèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ ð³çíèìè åêçî-
ãåííèìè ïðîöåñàìè;

– äîñë³äæåííÿ öèêë³÷íîñò³ (ïåð³îäè÷íîñò³) ð³çíîãî ð³âíÿ ÷àñòîòíîñò³,
ïðèòàìàííî¿ çàçíà÷åíèì ïðîöåñàì òà ÷èííèê³â, ùî ¿¿ îáóìîâëþþòü;

– ñòâîðåííÿ åêçãåîäèíàì³÷íî¿ ìîäåë³ ôîðìóâàííÿ ãåîëîã³÷íèõ óìîâ ðå-
ã³îíó (ÿê³ñíà åâðèñòè÷íà ìîäåëü) òà ìîäåëåé äèíàì³êè àáðàç³éíèõ òà àáðà-
ç³éíî-çñóâíèõ òèï³â ñõèë³â (ê³ëüê³ñí³ ìîäåë³ ëîêàëüíîãî ð³âíÿ).

Ðåàë³çàö³ÿ çàâäàíü ðîáîòè ïîëÿãàëà â íàñòóïíîìó.
Ïåðåâ³ðêà êîíöåïö³¿ ïðî çàëåæí³ñòü ïðîñòîðîâî¿ ðîçïîâñþäæåíîñò³ òà

³íòåíñèâíîñò³ åêçîãåííèõ ãåîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â (îñàäêîíàêîïè÷åííÿ â ñóá-
àåðàëüíèõ òà ñóáàêâàëüíèõ óìîâàõ, àáðàç³¿ áåðåã³â, ãðàâ³òàö³éíèõ ïðîöåñ³â
òîùî) â³ä êîëèâàíü ð³âíÿ ìîðÿ ³ êë³ìàòè÷íèõ ôàêòîð³â, ùî â³äáóâàëèñü íà
ôîí³ ãîëîöåíîâî¿ òðàíñãðåñ³¿ ×îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó, ³ çà ïåð³îä ³íñòðóìå-
íòàëüíèõ ñïîñòåðåæåíü — íà òèïîâèõ ä³ëÿíêàõ óçáåðåææÿ. Ï³äòâåðäæåí-
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íÿ ã³ïîòåçè ïðî âèçíà÷àëüíèé õàðàêòåð îñíîâíèõ ÷èííèê³â ôîðìóâàííÿ
áåðåã³â íà ð³çíèõ åòàïàõ ãîëîöåíîâî¿ ³ñòîð³¿ òà ñó÷àñíîãî åòàïó ðîçâèòêó ³
¿õíþ óñïàäêîâàíí³ñòü. Âèçíà÷åííÿ íà ï³äñòàâ³ ê³ëüê³ñíîãî (ãàðìîí³éíîãî)
àíàë³çó öèêë³÷íîñò³ (ïåð³îäè÷íîñò³) ì³íëèâîñò³ äîñë³äæóâàíèõ ïðîöåñ³â òà
ôàêòîð³â, ùî ¿õ îáóìîâëþþòü. Ïîáóäîâà ìîäåëåé ôîðìóâàííÿ ³íæåíåðíî-
ãåîëîã³÷íèõ òà ã³äðîãåîëîã³÷íèõ óìîâ áåðåãîâî¿ çîíè ³ ïðèëåãëîãî øåëüôó
çà îñòàíí³ 18000 ðîê³â (ÿê³ñíà åâðèñòè÷íà ìîäåëü), ³ ê³ëüê³ñíèõ ìîäåëåé
ëîêàëüíîãî ð³âíÿ — íà ï³äñòàâ³ ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè ðåæèìíèõ ñòàö³îíà-
ðíèõ ñïîñòåðåæåíü. Âèçíà÷åííÿ ñ³íåðãåòè÷íîãî õàðàêòåðó á³ëüøîñò³ ðåëü-
ºôî- òà áåðåãîóòâîðíèõ ïðîöåñ³â. Ï³äòâåðäæåííÿ ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàí-
íÿ ìåòîäîëîã³÷íèõ ïîëîæåíü òåîð³¿ ãåîëîã³÷íî¿ ïîä³áíîñò³ ç ìåòîþ ìîäåëþ-
âàííÿ ñòàíó ³ çì³í ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà.

Ôàêòè÷íèé ìàòåð³àë

Â ÿêîñò³ ôàêòè÷íîãî ìàòåð³àëó äëÿ âèð³øåííÿ ïîñòàâëåíèõ çàâäàíü âè-
êîðèñòîâóâàëèñÿ äàí³ êîëîíêîâîãî (á³ëÿ 300 ñâåðäëîâèí) òà â³áðîïîðøíå-
âîãî (á³ëÿ 1500 ñâåðäëîâèí) áóð³ííÿ íà ï³âí³÷íî-çàõ³äíîìó øåëüô³ òà Ïðè-
÷îðíîìîðñüêèõ ëèìàíàõ ð³çíèõ îðãàí³çàö³é, ïðîáóðåíèõ ïðîòÿãîì 70-õ —
90-õ ðîê³â ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ. Ïðîâåäåíî àíàë³ç ë³òîëîã³÷íîãî ñêëàäó âåðõ-
íüîïëåéñòîöåí-ãîëîöåíîâèõ â³äêëàä³â òà îáðîáêà äàíèõ ¿õ ô³çè÷íèõ ³ ìåõà-
í³÷íèõ âëàñòèâîñòåé. Çàçíà÷åí³ ìàòåð³àëè ðàçîì ç ðåçóëüòàòàìè ìîðôîìåò-
ð³÷íîãî àíàë³çó ïîâåðõí³ øåëüôó ñòàëè ï³ä´ðóíòÿì äëÿ ïîáóäîâè ïàëåîãåî-
ãðàô³÷íèõ ñõåì òà êàðò ë³òîëîãî-ãåíåòè÷íèõ êîìïëåêñ³â âåðõíüîïëåéñòî-
öåí-ãîëîöåíîâèõ â³äêëàä³â.

Ç ìåòîþ äîñë³äæåííÿ ðîçïîâñþäæåíîñò³ òà ³íòåíñèâíîñò³ ñó÷àñíèõ ³ äà-
âí³õ åêçîãåííèõ ãåîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â âèêîðèñòàíî ìàòåð³àëè ãåîìîðôîëî-
ã³÷íèõ òà ³íæåíåðíî-ãåîëîã³÷íèõ çéîìîê óçáåðåæíî¿ çîíè òà ïðèëåãëîãî
øåëüôó, à òàêîæ äàí³ ðåæèìíèõ ñòàö³îíàðíèõ ñïîñòåðåæåíü íà îêðåìèõ
òèïîâèõ ä³ëÿíêàõ áåðåã³â ìîðÿ ³ ëèìàí³â, ÿê³ âèêîíóâàëèñü ÄÐÃÏ “Ïðè÷î-
ðíîìîðãåîëîã³ÿ” òà ÏÍÄË-1 Îäåñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó ïðîòÿ-
ãîì 1970 — 2000 ðð. Äëÿ âèÿâëåííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé áåðåãîôîðìóþ÷èõ
ïðîöåñ³â ³ ïîáóäîâè ìîäåëåé äèíàì³êè àáðàç³éíèõ òà àáðàç³éíî-çñóâíèõ
áåðåãîâèõ ñõèë³â áóëè âèêîðèñòàí³ ðÿäè ñïîñòåðåæåíü çà ðåæèìàìè ð³âíÿ
ìîðÿ ³ àòìîñôåðíèõ îïàä³â ïî 8 ã³äðîìåòñòàíö³ÿì, ðîçòàøîâàíèì óçäîâæ
óçáåðåæíî¿ çîíè. Ðÿäè öèõ ñïîñòåðåæåíü ìàþòü ð³çíó äîâæèíó: â³ä 40 äî
130 ðîê³â, ùî ðîáèòü ìîæëèâèì âèçíà÷åííÿ ïðèòàìàííî¿ ¿ì ïåð³îäè÷íîñò³
âèñîêî¿ ÷àñòîòè.

Äëÿ äîñë³äæåííÿ ðèòì³÷íîñò³ ïðîöåñó îñàäêîíàêîïè÷åííÿ íà øåëüô³
áóëè âèêîðèñòàí³ äâ³ îïîðí³ ñâåðäëîâèíè â Êàðê³í³òñüê³é çàòîö³ (1136) òà
Äí³ïðîâñüêîìó ïàëåîæîëîá³ (37À-82), â ÿêèõ áóëî âèêîíàíî ñóö³ëüíèé â³ä-
á³ð çðàçê³â îñàäê³â ³ ïîâíèé êîìïëåêñ âèâ÷åííÿ òåêñòóðè, ãðàíóëîìåòðè-
÷íîãî ñêëàäó, ô³çèêî-ìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé òà õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ïîðî-
âèõ âîä.
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Ìåòîäîëîã³ÿ äîñë³äæåíü

Ç ìåòîþ äîñë³äæåííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé ôîðìóâàííÿ áåðåã³â, ðåëüºôîóò-
âîðíèõ òà ³íøèõ ãåîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, ùî ïàíîâóâàëè íà øåëüô³ òà â áåðå-
ãîâ³é çîí³ ìîðÿ ³ ëèìàí³â, à òàêîæ äëÿ ñòâîðåííÿ ãåîäèíàì³÷íî¿ ìîäåë³
ðåã³îíàëüíîãî ð³âíÿ, âèêîðèñòîâóâàëèñü ìåòîäè÷í³ ïðèéîìè ãåîäèíàì³÷íî-
ãî ³ ãåî³ñòîðè÷íîãî àíàë³ç³â, ùî âèêëàäåí³ â ïóáë³êàö³ÿõ [2,4], òà ë³òîëîãî-
ãåíåòè÷íèé àíàë³ç âåðõíüîïëåéñòîöåí-ãîëîöåíîâèõ â³äêëàä³â.

Îáðîáêà ê³ëüê³ñíî¿ ³íôîðìàö³¿ çä³éñíþâàëàñü çà äîïîìîãîþ ìåòîä³â ìà-
òåìàòè÷íî¿ ñòàòèñòèêè (â êîìï’þòåðíîìó ïàêåò³ “Ñòàòèñòèêà”) òà âêëþ÷à-
ëà: ñïåêòðàëüíèé, êðîñ-êîðåëÿö³éíèé, êîðåëÿö³éíî-ðåãðåñ³éíèé ³ ³íø³ âèäè
àíàë³ç³â.

Îñíîâí³ íàóêîâ³ ðåçóëüòàòè

Øåëüôîâ³ çîíè ÿâëÿþòü ñîáîþ âàæëèâ³øèé ãåîñòðóêòóðíèé ³ ìîðôîëî-
ã³÷íèé åëåìåíò êîíòèíåíòàëüíèõ îêðà¿í òà ðàçîì ç êîíòèíåíòàëüíèì ñõè-
ëîì òà éîãî ï³äí³ææÿì ñêëàäàþòü ºäèíó åâîëþö³éíó ñèñòåìó ³ç ñâîºð³äíèì
òåêòîí³÷íèì ðåæèìîì òà çîíàëüí³ñòþ ïðîöåñ³â äåíóäàö³¿, òðàíñïîðòóâàííÿ
îñàäîâîãî ìàòåð³àëó.

Â³ê øåëüôîâî¿ çîíè ìîæå áóòè âñòàíîâëåíèé çà ÷àñîì çàêëàäåííÿ ñóì³-
æíî¿ íåîòåêòîí³÷íî¿ çàïàäèíè ×îðíîãî ìîðÿ. Çã³äíî äàíèõ ãåîô³çè÷íèõ
äîñë³äæåíü [14], ³íòåíñèâíå ïðîãèíàííÿ ×îðíîìîðñüêî¿ íåîòåêòîí³÷íî¿ çà-
ïàäèíè ïî÷àëîñÿ íå ï³çí³øå ïàëåîöåíó.

Íà ôîðìóâàííÿ ÷åòâåðòèííèõ â³äêëàä³â øåëüôó âèçíà÷àëüíèé âïëèâ
çä³éñíþâàëè îñîáëèâîñò³ ïàëåîêë³ìàòó òà òðàíñãðåñèâíî-ðåãðåñèâí³ êîëè-
âàííÿ ð³âíÿ ìîðÿ â ïëåéñòîöåí³. Äâîì åêñòðåìàëüíèì ïîëîæåííÿì ð³âíÿ
áàñåéíó â³äïîâ³äàþòü ÿê³ñíî ð³çí³ êîìïëåêñè (ïàðàãåíåçè) åêçîãåííèõ ãåî-
ëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â òà ïîðîäæåíèõ â³äêëàä³â.

Ìàêñèìàëüíîìó, òðàíñãðåñèâíîìó ð³âíþ ìîðÿ (áëèçüêîìó äî ñó÷àñíîãî
éîãî ïîëîæåííÿ) â³äïîâ³äàº ïåðøèé ãëîáàëüíèé ïîÿñ ëàâèííî¿ ñåäèìåíòàö³¿
[10]. Â ìåæàõ öüîãî ïîÿñó äî 50 –70% îñàäîâîãî ìàòåð³àëó ð³÷êîâîãî ñòîêó
íàêîïè÷óºòüñÿ â äåëüòàõ, ëèìàíàõ, åñòóàð³ÿõ ³ ëàãóíàõ. Íà â³äêðèòèõ óçáå-
ðåææÿõ øèðîêî ðîçâèíóò³ àáðàç³éí³ òà çñóâí³ ïðîöåñè, à òàêîæ âçäîâæ áåðå-
ãîâ³ ïåðåì³ùåííÿ íàíîñ³â, â ì³ñöÿõ àêóìóëÿö³¿ ÿêèõ âèíèêàþòü ìîðñüê³
àêóìóëÿòèâí³ ôîðìè ðåëüºôó (êîñè, ïåðåñèïè, áàðè òîùî). Áåðåãîâà çîíà â
ñòàä³¿ òðàíñãðåñ³¿ â³äð³çíÿºòüñÿ ìàêñèìàëüíîþ äèíàì³÷í³ñòþ. Â ìåæàõ ñåðå-
äíüî¿ òà íèæíüî¿ ÷àñòèí øåëüôó ïðåâàëþº òðàíñïîðò çâàæåíèõ ÷àñòèíîê
îñàäê³â; õàðàêòåðí³ íèçüê³ òåìïè îñàäêîíàêîïè÷åííÿ, ïåðåâàæíî á³îãåííî¿.
Ã³äðîãåîëîã³÷íà îáñòàíîâêà òðàíñãðåñèâíèõ ñòàä³é õàðàêòåðèçóºòüñÿ ñòàíîì
ï³äïîðó âîäîíîñíèõ ãîðèçîíò³â ³ êîìïëåêñ³â òà ÷àñòî ³íòðóç³ºþ ìîðñüêèõ âîä
³ ñîëîíèõ ëèìàí³â òà ëàãóí ó âîäîíîñí³ êîìïëåêñè.

Ïðè ì³í³ìàëüíîìó (ðåãðåñèâíîìó) ïîëîæåíí³ ð³âíÿ ìîðÿ îäíèì ³ç âè-
çíà÷àëüíèõ ïðîöåñ³â ñòàº ïåðåíîñ ìàñ îñàäîâîãî ìàòåð³àëó ÷åðåç øåëüô íà
êîíòèíåíòàëüíèé ñõèë ³ éîãî ï³äí³ææÿ (äðóãèé ãëîáàëüíèé ïîÿñ ëàâèííî¿
ñåäèìåíòàö³¿ [10]). Íàïðèêëàä, â öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ êîíóñà âèíîñó Äó-
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íàéñüêîãî ï³äâîäíîãî êàíüéîíó çàãàëüíà ïîòóæí³ñòü ïë³îöåí-÷åòâåðòèííèõ
â³äêëàä³â ï³äâîäíî¿ àâàíäåëüòè Äóíàþ ñòàíîâèòü á³ëÿ 4500 ì, à âëàñíî ïëåé-
ñòîöåíó — á³ëÿ 3000 ì.

Ðåãðåñèâí³ ïîëîæåííÿ ð³âíÿ áàñåéíó â ïëåéñòîöåí³ â³äïîâ³äàëè ñóâîðèì
ëüîäîâèêîâèì ïåð³îäàì, ï³ä ÷àñ ÿêèõ ï³âäåííà ãðàíèöÿ ïåðèãëÿö³àëüíî¿
ã³ïåðçîíè ñïóñêàëàñü äî óçáåðåææÿ ³, ³ìîâ³ðíî, ðîçïîâñþäæóâàëàñü â ìå-
æàõ ñó÷àñíîãî øåëüôó. Öå ï³äòâåðäæóºòüñÿ ÷èñëåííèìè â³äáèòêàìè íåîä-
íîðàçîâî¿ êðèîãåííî¿ ïåðåðîáêè òîâù ëåñîâî-ãðóíòîâî¿ êîíòèíåíòàëüíî¿
ñóáôîðìàö³¿ òà ïîëÿìè ðîçïîâñþäæåííÿ ëåñîâîïîä³áíèõ â³äêëàä³â íà øå-
ëüô³, ïîõîâàíèõ ï³ä íåçíà÷íîþ çà ïîòóæí³ñòþ (äî 1 ì) òîâùåþ ãîëîöåíî-
âèõ ÷åðåïàøêîâî-ìóëÿñòèõ îñàäê³â. Çà òèõ ÷àñ³â ïåðåâàæàëè ïðîöåñè ð³÷-
êîâî¿ åðîç³¿ ³ ôîðìóâàííÿ äîëèí íà îñóøåíîìó øåëüô³, åîëîâà ïåðåðîáêà
ï³ùàíèõ àêóìóëÿòèâíèõ ôîðì, ÷àñòêîâèé ðîçìèâ íàêîïè÷åíèõ ìîðñüêèõ
â³äêëàä³â. ²íø³ âèäè åêçîãåííèõ ïðîöåñ³â ìàëè äðóãîðÿäíå çíà÷åííÿ. Àëå
äåÿê³ ç öèõ ïðîöåñ³â çíàéøëè â³äáèòîê â ñó÷àñíîìó ðåëüºô³ ³ â ïàëåîðåëü-
ºô³ óçáåðåææÿ òà íà øåëüô³. Íàïðèêëàä, íàìè áóëè âèÿâëåí³ âåëè÷åçí³
ñòàðîäàâí³ çñóâí³ ñèñòåìè íà ïðàâîìó áåðåç³ Äí³ïðîâñüêî-Áóãñüêîãî ëèìà-
íó ì³æ ñåëèùàìè Ïàðóò³íî ³ Äí³ïðîâñüêå òà íà ïðàâîìó áåðåç³ Ò³ë³ãóëüñü-
êîãî ëèìàíó íà ï³âäåíü â³ä ñ. Ìàð’ÿí³âêà. Ö³ çñóâè ðîçâèâàëèñü ïðè ïîëî-
æåíí³ ð³âíÿ ïðèáëèçíî íà 7 — 10 ì íèæ÷å ñó÷àñíîãî (çà ÷àñ³â ôàíàãîð³éñü-
êî¿ (îëüâ³éñüêî¿) ðåãðåñ³¿.

Ã³äðîãåîëîã³÷íà îáñòàíîâêà ðåãðåñèâíèõ ôàç áàñåéíó õàðàêòåðèçóºòüñÿ
äðåíîâàíîñòþ ïë³îöåíîâèõ òà ì³îöåíîâèõ âîäîíîñíèõ ãîðèçîíò³â (ïîíòè÷-
íîãî, ìåîòè÷íîãî òà âåðõíüîñàðìàòñüêîãî). Ïðî öå ñâ³ä÷àòü ÷èñëåíí³ ä³ëÿ-
íêè ñóáàêâàëüíîãî ðîçâàíòàæåííÿ ï³äçåìíèõ âîä â ìåæàõ øåëüôîâî¿ çîíè
íà ãëèáèíàõ 10 — 30 ì.

Ïðè ðåêîíñòðóêö³¿ êðèâî¿ ð³âíÿ ìîðÿ ñë³ä òàêîæ âðàõîâóâàòè íàïðÿ-
ìîê, àìïë³òóäó òà øâèäê³ñòü òåêòîí³÷íèõ ðóõ³â, õî÷à ¿õ íå çàâæäè âäàºòü-
ñÿ äîñòîâ³ðíî âèçíà÷èòè ³ â³äîêðåìèòè â³ä åâñòàòè÷íèõ, îñê³ëüêè âîíè âñòà-
íîâëþþòüñÿ ãîëîâíèì ÷èíîì çà àíàë³çîì ïîëîæåííÿ ð³âíÿ ìîðÿ, à ð³âåíü
ìîðÿ ñóìàðíî â³äáèâàº åâñòàòè÷í³ ³ òåêòîí³÷í³ êîëèâàííÿ. Â ñïåö³àëüí³é
ë³òåðàòóð³ [13,17] ìîæíà çíàéòè â³äîìîñò³ ùîäî äèôåðåíö³éîâàíèõ òåêòî-
í³÷íèõ ðóõ³â íà ôîí³ çàãàëüíîãî ïîíèæåííÿ ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî øåëüôó
ïðîòÿãîì ãîëîöåíó. Çà äàíèìè Â. ². Øìóðàòêî [17] â ï³äñóìêó íåãàòèâí³
òåêòîí³÷í³ ðóõè íà îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ øåëüôó ñêëàäàëè â³ä 5-8 ì äî 12-16
ì. Ñó÷àñí³ òåêòîí³÷í³ ðóõè ïðèáëèçíî ó 100 êì ïîëîñ³ óçáåðåææÿ ìàþòü
â³ä’ºìí³ çíà÷åííÿ ³ êîëèâàþòüñÿ â³ä 0 äî 5 ìì/ð³ê.

Îäíà ³ç íàé çíà÷íèõ ðåãðåñ³é áàñåéíó â ïëåéñòîöåí³ ïîâ’ÿçàíà ³ç çàêëþ-
÷íîþ ñòàä³ºþ âþðìñüêî¿ ëüîäîâèêîâî¿ åïîõè (W

3
). Â òîé ÷àñ çà äàíèìè

á³ëüøîñò³ äîñë³äíèê³â ð³âåíü ×îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó çíèçèâñÿ íà 90 —
110 ì â³äíîñíî ñó÷àñíîãî [6,7,13,15, ³íø³]. Ï³âí³÷íî-çàõ³äíèé øåëüô òà
Àçîâñüêå ìîðå ïîâí³ñòþ áóëè îñóøåí³. Íà ¿õ ïðîñòîðàõ â³äáóâàëîñÿ ôîðìó-
âàííÿ âåëè÷åçíèõ ð³÷êîâèõ äîëèí Ïðà-Äí³ïðà, Ïðà-Äí³ñòðà, Ïðà-Äîíó òà
³íøèõ ð³ê (ðèñ. 1). Â òîé ÷àñ â ö³ëîìó ñôîðìóâàâñÿ ñóáàåðàëüíèé ïàëåîðå-
ëüºô øåëüôîâî¿ çîíè ïëàòôîðìíîãî òèïó, ÿêèé “ïðîñâ³÷óºòüñÿ” íàñêð³çü
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÷îõëà ãîëîöåíîâèõ ìîðñüêèõ òà ëèìàííî-ìîðñüêèõ â³äêëàä³â ³ çíà÷íîþ
ì³ðîþ îáóìîâëþº ïîëîæåííÿ ãîëîöåíîâèõ áåðåãîâèõ ë³í³é òà ñó÷àñíèé ðå-
ëüºô äíà. Ïîòóæí³ñòü ÷îõëà ãîëîöåíîâèõ îñàä³â çà íàøèìè äàíèìè êîëè-
âàºòüñÿ â³ä 0,5 ì äî 4 ì òà ñóòòºâî çá³ëüøóºòüñÿ â äîëèíàõ Ïðè÷îðíîìîðñü-
êèõ ëèìàí³â, äå äîñÿãàº ³íîä³ 15 ì [4, 5, 20, ³íø³].

Ðèñ. 1. Ïàëåîãåîãðàô³÷íà êàðòà-ñõåìà ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî øåëüôó ×îðíîãî ìîðÿ
íà ïåð³îä ìàêñèìóìó âþðìñüêîãî çëåäåí³ííÿ

1 — ãîðèçîíòàë³; 2 — âîäîä³ëüí³ ïîâåðõí³; 3 — ðóñëà êðóïíèõ ð³ê; 4 — ðóñëà
ìàëèõ ð³÷îê òà ïåðåñèõàþ÷èõ âîäîòîê³â; 5 — ñòðóêòóðí³ òåðàñè; 6 — êðóïí³
ë³í³éí³ åðîç³éí³ ôîðìè; 7 — äåëüòè; 8 — ï³äâîäí³ êîíóñè âèíîñó àâàíäåëüòè;

9 — ïðîëþâ³àëüí³ êîíóñè âèíîñó; 10 — øâèäê³ñòü ñó÷àñíèõ òåêòîí³÷íèõ ðóõ³â
(ìì/ð³ê).

Ïðèáëèçíî 16 — 15 òèñ. ðîê³â òîìó ðîçïî÷àëàñü çàãàëüíà, òàê çâàíà
÷îðíîìîðñüêà òðàíñãðåñ³ÿ [11, 12], àëå íà ¿¿ ôîí³, ÿê â³äîìî [5, 7, 13, 17],
â³äáóâàëèñü çíà÷í³ çà àìïë³òóäîþ êîëèâàííÿ ð³âíÿ ìîðÿ, îáóìîâëåí³ ð³ç-
íèìè ôàêòîðàìè.

Ïîïåðåäí³ìè äîñë³äæåííÿìè áóëî äîâåäåíî, ùî ïðîòÿãîì çàçíà÷åíîãî
ïåð³îäó ÷àñó, çà ãîëîöåí (ïðèáëèçíî 10000 ðîê³â) îñàäêîíàêîïè÷åííÿ òà
ïîëîæåííÿ áåðåãîâèõ ë³í³é íà òåðåíàõ ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî øåëüôó ³ óçáå-
ðåææÿ êîíòðîëþâàëîñü ãîëîâíèì ÷èíîì åâñòàòè÷íèìè êîëèâàííÿìè ð³âíÿ
ìîðÿ òà ã³äðîäèíàì³÷íèì ðåæèìîì áàñåéíó, ÿê³ ìàþòü öèêë³÷íó ïðèðîäó.
Çà äàíèìè ïàëåîêë³ìàòè÷íîãî àíàë³çó, ë³òîëîã³÷íèõ òà àðõåîëîã³÷íèõ äî-
ñë³äæåíü äîñòîâ³ðíî âñòàíîâëåí³ öèêëè ïîäîâæåí³ñòþ 1800 –2000 (öèêë
Øí³òí³êîâà [18, 19]) òà ïðèáëèçíî 500 ðîê³â, ÿê³ îáóìîâëåí³ öèêë³÷í³ñòþ
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çàãàëüíî¿ çâîëîæåíîñò³ êë³ìàòó ï³âí³÷íî¿ ï³âêóë³. Àëå º ï³äñòàâè ââàæàòè,
ùî êîëèâàííÿ ð³âíÿ ìîðñüêîãî áàñåéíó êîíòðîëþþòüñÿ òàêîæ á³ëüø âèñî-
êî÷àñòîòíîþ ïåð³îäè÷í³ñòþ, âèçíà÷åííÿ ÿêî¿ º äóæå âàæëèâèì ï³ä´ðóíòÿì
äëÿ ïîáóäîâè åêçîãåîäèíàì³÷íî¿ ìîäåë³ ôîðìóâàííÿ òà äèíàì³êè áåðåãîôî-
ðìóþ÷èõ ³ ðåëüºôîóòâîðíèõ ïðîöåñ³â.

Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ íàìè äîñë³äæåíü ç âèêîðèñòàííÿì ñïåêòðàëü-
íîãî àíàë³çó “÷àñîâèõ” ðÿä³â, áóëî âñòàíîâëåíî íàñòóïí³ ïåð³îäè (â ðîêàõ):
1415-1974, 1082, 551, 326-287, 170-156, 136-120. Ö³ ïåð³îäè áóëè âèçíà÷å-
í³ íà ï³äñòàâ³ àíàë³çó ðèòì³÷íîñò³ áóäîâè ³ ë³òîëîã³÷íîãî ñêëàäó òà ô³çèêî-
ìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé äîííèõ â³äêëàä³â íà øåëüô³. Äîñë³äæåííÿ ïðîâî-
äèëèñü íà ïðèêëàä³ äâîõ ñâåðäëîâèí (¹ 1136 — â Êàðê³í³òñüê³é çàòîö³,
äîâæèíà êîëîíêè — 377,5 ñì; ãëèáèíà ìîðÿ — 30,5 ì; ¹ 37À-82 — â 15
êì íà ï³âí³÷íèé çàõ³ä â³ä îãîëîâêó Òåíäðîâñüêî¿ êîñè, äîâæèíà êîëîíêè –
306 ñì, ãëèáèíà ìîðÿ — 19,6 ì). Â êîëîíêàõ öèõ ñâåðäëîâèí âèâ÷àëèñü:
òåêñòóðà îñàäê³â (ñóö³ëüíå âèïðîáóâàííÿ), ãðàíóëîìåòðè÷íèé ñêëàä ³ ïîêà-
çíèêè ô³çè÷íèõ òà ìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ç ³íòåðâàëîì 2,5 ³ 2 ñì, â³äïî-
â³äíî ó Ñ. 1136 òà Ñ. 37À-82.

Ðîçïîä³ë âåëè÷èí ïàðàìåòð³â ãðàíóëîìåòðè÷íîãî ñêëàäó òà âëàñòèâîñ-
òåé ìàº ñòðèáêîïîä³áíèé çàêîíîì³ðíèé (òðåíä) àáî ñòðèáêîïîä³áíèé íåçà-
êîíîì³ðíèé ðåæèìè ì³íëèâîñò³ (ðèñ. 2,3).

Ðèñ. 2. Ì³íëèâ³ñòü ïàðàìåòð³â ô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé âåðõíüîïëåéñòîöåí-
ãîëîöåíîâèõ â³äêëàä³â
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Ðèñ. 3. Òðåíä-àíàë³ç ì³íëèâîñò³ çíà÷åíü ù³ëüíîñò³ ì³íåðàëüíî¿ ñêëàäîâî¿:
1 — íîâî÷îðíîìîðñüêèõ (QIYnch); 2 — äðåâíüî÷îðíîìîðñüêèõ (QIYdch) ³

íîâîåâêñèíñüêèõ (QIIIne) â³äêëàä³â

Àíàë³ç ïåð³îäè÷íîñò³ ðÿä³â âåëè÷èí ïàðàìåòð³â ñêëàäó ³ âëàñòèâîñòåé
äîííèõ â³äêëàä³â íîâîåâêñ³íñüêî-ãîëîöåíîâîãî â³êó, ïðåäñòàâëåíèõ â êîëî-
íêàõ çàçíà÷åíèõ ñâåðäëîâèí, äîçâîëèâ âèçíà÷èòè ñòàòèñòè÷íî çíà÷óù³
ïåð³îäè ì³íëèâîñò³ ïî êîæíîìó ïàðàìåòðó. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî â öüîìó
âèïàäêó ìè àíàë³çóâàëè âëàñíî íå “÷àñîâ³” ðÿäè, à äîñë³äæóâàëè ðèòì³÷-
í³ñòü (öèêë³÷í³ñòü) ïðîöåñó ñåäèìåíòàö³¿. Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü ñòàòèñòè÷-
íî çíà÷óùèõ ïåð³îä³â ð³çíî¿ ÷àñòîòè âèÿâëÿºòüñÿ ïî íàñòóïíèì ïàðàìåò-
ðàì: ù³ëüí³ñòü ì³íåðàëüíî¿ ñêëàäîâî¿ îñàäê³â, ù³ëüí³ñòü îñàäê³â ïðèðîäíî¿
âîëîãîñò³, ïîðèñò³ñòü, âîëîã³ñòü, ï³ùàíà ôðàêö³ÿ òà ñîëîí³ñòü ïîðîâèõ âîä
îñàäê³â. Íà ï³äñòàâ³ ñóì³ñíîãî àíàë³çó ïåð³îäîãðàì áóëî âèçíà÷åíî íàé-
á³ëüø õàðàêòåðí³ äëÿ óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ïàðàìåòð³â ïåð³îäè (ðèòìè). Â ìå-
òðè÷íîìó ìàñøòàá³ ç óðàõóâàííÿì ðîçì³ðó êðîêó âèïðîáóâàííÿ êîëîíîê,
ðîçì³ðè ðèòì³â ñòàíîâëÿòü (â ñàíòèìåòðàõ): ó ñâåðäëîâèí³ 1136 — 75-83,
51-54, 22-25, 13-15, 8-10; ó ñâåðäëîâèí³ 37À-82 — 49-51, 14-16, 9-11, 5-7.
Äëÿ ïðèêëàäó íà ðèñóíêàõ 4 ³ 5 ïîêàçàí³ ïåð³îäîãðàìè äâîõ ïîêàçíèê³â.

Âðàõîâóþ÷³ òå, ùî ïîòóæí³ñòü íîâî÷îðíîìîðñüêèõ â³äêëàä³â äîð³âíþº
350 ñì òà 268 ñì, â³äïîâ³äíî ó ñâåðäëîâèíàõ 1136 ³ 37À-82, à ¿õ íàêîïè÷åí-
íÿ ç óðàõóâàííÿì ãëèáèíè ìîðÿ â³äáóâàëîñÿ áåçïåðåðâíî ïðîòÿãîì ìàéæå
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7,5 òèñ. ðîê³â [5, 20], áóëî ï³äðàõîâàíî ïîäîâæåí³ñòü âèçíà÷åíèõ ðèòì³â
îñàäêîíàêîïè÷åííÿ, ÿê³ âêàçàí³ âèùå ïî òåêñòó, â ðîêàõ.

Ðèñ. 4. Ïåð³îäîãðàìè (³íòåíñèâí³ñòü ðèòì³â) çíà÷åíü ù³ëüíîñò³ ì³íåðàëüíî¿
ñêëàäîâî¿ ³ âì³ñòó ï³ùàíî¿ ôðàêö³¿ âåðõíüîïëåéñòîöåí-ãîëîöåíîâèõ â³äêëàä³â

Íà ï³äñòàâ³ ñïåêòðàëüíîãî àíàë³çó ðÿä³â ³íñòðóìåíòàëüíèõ ñïîñòåðåæåíü
çà êë³ìàòè÷íèìè ïàðàìåòðàìè òà ïîêàçíèêàìè äèíàì³êè áåðåãîâèõ ïðîöå-
ñ³â âñòàíîâëåíî òàê³ ïåð³îäè (â ðîêàõ): 60, 29-33, 21-19, 13-9, 5-7, 3. 6, 2. 3.

Òàêèì ÷èíîì, ì³íëèâ³ñòü ð³âíÿ ×îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó ïðîòÿãîì ãîëî-
öåíó õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïåð³îäè÷í³ñòþ ð³çíî¿ ÷àñòîòíîñò³. Âèçíà÷åí³ ïåð³-
îäè, àíàëîã³÷í³ çà ðîçì³ðàìè, äîñòîâ³ðíî âèä³ëÿþòüñÿ ïî âì³ñòó 18Î òà 14Ñ
(Öþð³õñüêèõ ðÿä) òà ïî äàíèì àñòðîô³çè÷íèõ äîñë³äæåíü [16, 17]. Íàïðè-
êëàä, ïåð³îäè÷í³ñòü ôóíêö³é áàðèöåíòðè÷íîãî ðóõó Ñîíöÿ íàñòóïíà: 169,3,
380, 329, 649,5, 760 ðîê³â. Çà øêàëîþ, ÿêà â³äòâîðåíà ïî êîíöåíòðàö³¿
àòìîñôåðíîãî âóãëåöþ (14Ñ) ó ëüîäîâèêàõ Àíòàðêòèäè, ñïåêòð ñîíÿ÷íî¿
àêòèâíîñò³ çà îñòàíí³ 7500 — 8200 ðîê³â õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïåð³îäàìè: 29,
60, 80-90, 200, 370, 500, 700, 1000 òà 2300 ðîê³â [17]. Öå äàº íàì ï³äñòàâó
äëÿ ñòâåðäæåííÿ, ùî âèçíà÷åí³ íàìè ïåð³îäè êîëèâàíü ð³âíÿ ìîðÿ º ö³ë-
êîì ³ìîâ³ðí³.

Êîëèâàííÿ ð³âíÿ ìîðÿ ìàþòü ð³çíó àìïë³òóäó: íèçüêî÷àñòîòí³ (â³ä 2000 ð
äî 550 ð) — â³ä 10-15 äî 2-5 ì; ñåðåäíüî ÷àñòîòí³ ïåð³îäè â³äáèâàþòüñÿ,
³ìîâ³ðíî, â êîëèâàííÿõ, ùî âèì³ðþþòüñÿ äåñÿòêàìè ñàíòèìåòð³â.; âèñîêî-
÷àñòîòí³ ïåð³îäè ìàþòü äåñÿòêè òà îäèíèö³ ñàíòèìåòð³â (â ñåðåäíüîð³÷íèõ
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çíà÷åííÿõ ð³âíÿ ìîðÿ). Äîñòîâ³ðí³ñòü âèçíà÷åíèõ ïåð³îä³â ï³äòâåðäæóºòü-
ñÿ ïåð³îäè÷í³ñòþ àñòðîô³çè÷íèõ òà çàãàëüíî êë³ìàòè÷íèõ ôàêòîð³â, êîíò-
ðîëþþ÷èõ çì³íè ð³âíÿ ìîðÿ. Ñåðåäíüî- ³ âèñîêî÷àñòîòí³ ïåð³îäè÷í³ ñêëà-
äîâ³ á³ëüø ñóòòºâî â³äáèâàþòüñÿ ó çì³í³ àêòèâíîñò³ ã³äðîäèíàì³÷íîãî ðå-
æèìó ìîðÿ.

Ðèñ. 5. Ïåð³îäîãðàìè (ñïåêòðàëüíà ù³ëüí³ñòü) âåëè÷èí ù³ëüíîñò³ ì³íåðàëüíî¿
ñêëàäîâî¿ (1) òà ï³ùàíî¿ ôðàêö³¿ (2) âåðõíüîïëåéñòîöåí-ãîëîöåíîâèõ â³äêëàä³â â

ñâåðäëîâèí³ 37À-82.

Íèçüêî÷àñòîòí³ êîëèâàííÿ ð³âíÿ ×îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó çíàéøëè ïðîÿâ
ó ïðîñòîðîâîìó ïîëîæåíí³ äðåâí³õ áåðåãîâèõ ë³í³é íà øåëüô³ òà óçáåðåææ³
ìîðÿ ³ ëèìàí³â (ïîáóäîâàíà ïàëåîãåîãðàô³÷íà ñõåìà ðåã³îíó â ìàñøòàá³ 1:
500000). Ïî ïîëîæåííþ áåðåãîâ³ ë³í³é íà øåëüô³ òà â áóäîâ³ òîâù ëèìàí-
íèõ â³äêëàä³â ïðîäîâæ ãîëîöåíó âñòàíîâëåíî ùî íàéìåíøå ÷îòèðè ðåãðå-
ñèâí³ ôàçè áàñåéíó, ÿê³ º â³äáèòêîì öèêë³â Øí³òí³êîâà (1800 — 2000 ðî-
ê³â): ôàíàãîð³éñüêà (2600-2000 ð òîìó)[15]; õàäæ³áåéñüêà (4600-3800 ð
òîìó)[5, 8]]; ò³ððàñüêà (6300-5880 ð òîìó)[7], äðåâíüî÷îðíîìîðñüêà (8200-
7500 ð òîìó)[6, 15, 20]. À. Â. Øí³òí³êîâèì âèä³ëåíà òàêîæ ñåðåäíüîâ³êîâà
ðåãðåñèâíà íàï³âôàçà, ÿêà ïðèïàäàº íà XIII — XYIII ñòîë³òòÿ íîâî¿ åðè.
Àáñîëþòí³ â³äì³òêè ïîëîæåíü ð³âíÿ áàñåéíó, âñòàíîâëåí³ ïî õàðàêòåðó çà-
ëÿãàííÿ õâèëüîâèõ òà òîðô’ÿíèõ ôàö³é â ðîçð³çàõ îñàäîâèõ òîâù, çàçíà÷å-
íèõ ðåãðåñèâíèõ íàï³âôàç â³äïîâ³äí³ (â ìåòðàõ): 7 — 10, 14 –16, 18 — 20,
26 — 30, à äëÿ ñåðåäíüîâ³êîâî¿ ðåãðåñ³¿ — 3- 5 ì.

Ñåðåäíüî÷àñòîòí³ êîëèâàííÿ çíàéøëè â³äïîâ³äí³ñòü â ñòðóêòóð³ òà ë³òî-
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ëîã³÷íîìó ñêëàä³ äîííèõ â³äêëàä³â, ¿õ âëàñòèâîñòÿõ òà â áóäîâ³ ïëÿæåâèõ
íàêîïè÷åíü.

Âèñîêî÷àñòîòíà ïåð³îäè÷í³ñòü çì³íè ð³âíÿ ìîðÿ ³ñòîòíî âïëèâàº íà àêòè-
âí³ñòü ñó÷àñíèõ ãåîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â (àáðàç³ÿ, çñóâàííÿ, äèíàì³êà ð³âíÿ ́ ðóí-
òîâèõ ³ íàï³ðíèõ âîä). Îñòàííº äîâåäåíî ñòàòèñòè÷íèì ìîäåëþâàííÿì [9].

Íà ï³äñòàâ³ âèêîðèñòàííÿ ìåòîäó áàãàòîì³ðíî¿ êîðåëÿö³¿ àâòîðàìè äî-
ñë³äæåíü, áóëî ïîáóäîâàíî ðåãðåñ³éí³ ìîäåë³ ïðîöåñó àáðàç³¿ ìîðñüêèõ áå-
ðåã³â òà äèíàì³êè çñóâíèõ çì³ùåíü íà ä³ëÿíêàõ ñòàö³îíàðíèõ ðåæèìíèõ
ñïîñòåðåæåíü, ðîçòàøîâàíèõ íà ï³âí³÷íî-çàõ³äíîìó óçáåðåææ³ ×îðíîãî ìîðÿ
³ áåðåãàõ Ïðè÷îðíîìîðñüêèõ ëèìàí³â.

Òàê, ìîäåëü àáðàç³¿ áåðåãîâèõ ñõèë³â â çàãàëüíîìó âèãëÿä³ ìîæíà ïðåä-
ñòàâèòè ó âèãëÿä³ ð³âíÿííÿ:

Y
àáð

(t) = A – BX
1
(t) + CX

2
(t) + DX

3
(t), (1)

äå Y
àáð

 — ñåðåäíüîð³÷íà øâèäê³ñòü àáðàç³¿, ùî âèçíà÷àºòüñÿ ïî â³äñòóïàí-
íþ áðîâêè êë³ôó, X

1
 — îáñÿã íàíîñ³â íà ïëÿæ³, X

2
 — ñåðåäíüîð³÷í³ â³äì³-

òêè ð³âíÿ ìîðÿ, X
3
 — ê³ëüê³ñòü îïàä³â çà ð³ê, t — ÷àñ â ðîêàõ.

Êîåô³ö³ºíòè ð³âíÿííÿ íàáóâàþòü ð³çíèõ çíà÷åíü äëÿ êîæíî¿ ³ç äîñë³ä-
íèõ ä³ëÿíîê ñòàö³îíàðíèõ ñïîñòåðåæåíü. Âåëè÷èíè ìíîæèííîãî êîåô³ö³º-
íòó êîðåëÿö³¿ êîëèâàþòüñÿ â³ä 0,65 äî 0,78 ïðè ð³âí³ çíà÷óùîñò³ ìåíøîìó
0,05.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè çì³ùåíü, ùî â³äáóâàþòüñÿ â çñóâíîìó ò³ë³, îòðèìà-
íà íàñòóïíà óçàãàëüíþþ÷à ðåãðåñ³éíà ìîäåëü:

Ã
îï
(t) = – A + BX

3
(t-2) + CX

2
(t), (2)

äå Ã
îï 

— âåêòîð çì³ùåííÿ çñóâíîãî ò³ëà â ñì; t-2 — çì³ùåííÿ âåëè÷èíè
àòìîñôåðíèõ îïàä³â íà äâà ïîïåðåäí³õ ðîêè.

Âåëè÷èíè ìíîæèííîãî êîåô³ö³ºíòó êîðåëÿö³¿ ö³º¿ ìîäåë³ â çàëåæíîñò³
â³ä ä³ëÿíêè ðåæèìíèõ ñïîñòåðåæåíü êîëèâàþòüñÿ â ìåæàõ: 0,76 — 0,82.
Ãðàô³÷íà ³ëþñòðàö³ÿ âèêîíàíèõ ðîçðàõóíê³â çà íàâåäåíèìè ìîäåëÿìè ïî-
êàçàíà íà ðèñóíêàõ 6 ³ 7.

ßê áà÷èìî, äî öèõ ìîäåëåé ³ç ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùèìè êîåô³ö³ºíòàìè
âõîäèòü ñåðåäíüîð³÷íà âåëè÷èíà ð³âíÿ ìîðÿ, ïðè öüîìó àìïë³òóäà ñåðåä-
íüîð³÷íîãî êîëèâàííÿ ð³âíÿ ìîðÿ, íà ïåðøèé ïîãëÿä, íåçíà÷íà — â ñåðåä-
íüîìó 40 ñì.

Íà ï³äñòàâ³ ç’âêîâàíèõ çàêîíîì³ðíîñòåé, ùî îïèñàí³ âèùå, âïåðøå â
ïðàêòèö³ ïîä³áíèõ äîñë³äæåíü áóëî ïîáóäîâàíî åâðèñòè÷íó ãåîäèíàì³÷íó
ìîäåëü ïðèïëàòôîðìåííîãî øåëüôó ³ áåðåãîâî¿ çîíè, ÿêà â³äòâîðþº ïðîöå-
ñè ôîðìóâàííÿ ³íæåíåðíî-ãåîëîã³÷íèõ ³ ã³äðîãåîëîã³÷íèõ óìîâ ðåã³îíó, ³ º
ï³äñòàâîþ äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ (ðèñ. 8).
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Ðèñ. 6. Õðîíîëîã³÷íèé ãðàô³ê âåëè÷èí ñåðåäíüîð³÷íîãî îá’ºìó â³äìèòèõ ïîð³ä íà
ñòàö³îíàð³ “Ñè÷àâêà”: 1 — ôàêòè÷í³, 2 — ðîçðàõóíêîâ³ ïî ð³âíÿííþ (1)

Ðèñ. 7. Ñï³âñòàâëåííÿ ôàêòè÷íèõ (1) òà ðîçðàõóíêîâèõ (2) âåëè÷èí çñóâíèõ
äåôîðìàö³é â äåëþâ³àëüíî-ïðîëþâ³àëüíèõ íàêîïè÷åííÿõ íà ñòàö³îíàð³

“Ñàíæåéêà”
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Ðèñ. 8. Â³äíîñíà ³íòåíñèâí³ñòü ïðîÿâó êîìïëåêñ³â åêçîãåííèõ ãåîëîã³÷íèõ
ïðîöåñ³â, õàðàêòåðíèõ äëÿ ï³çäíüîíîâîåâêñèí–ãîëîöåíîâîãî ðåãðåñèâíî–
òðàíñãðåñèâíîãî öèêëó (ðåêîíñòðóêö³ÿ äëÿ ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî øåëüôó òà

óçáåðåææÿ ×îðíîãî ìîðÿ)
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Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü òà îñíîâí³ âèñíîâêè

Â ñïåö³àëüí³é ë³òåðàòóð³, ïðèñâÿ÷åí³é ïàëåîêë³ìàòè÷íèì, ïàëåîãåîãðà-
ô³÷íèì òà ïàëåîãåîëîã³÷íèì äîñë³äæåííÿì Àçîâî-×îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó
â ÷åòâåðòèííèé ïåð³îä éîãî ãåîëîã³÷íî¿ ³ñòîð³¿, ÷³òêî ñôîðìóëüîâàí³ óÿâ-
ëåííÿ ïðî öèêë³÷íèé õàðàêòåð êîëèâàíü ð³âíÿ áàñåéíó ³ ïîâ’ÿçàíèõ ç öèì
ïðîöåñ³â îñàäêîíàêîïè÷åííÿ íà êîíòèíåíòàëüí³é îêðà¿í³. Àëå äî öüîãî ÷àñó,
ò³ëüêè â íåçíà÷í³é ê³ëüêîñò³ ïóáë³êàö³é, íàâåäåí³ á³ëüø-ìåíø ´ðóíòîâí³
â³äîìîñò³ ïðî ïåð³îäè÷í³ñòü ì³íëèâîñò³ ð³âíåâîãî ðåæèìó, çðîáëåí³ íà ï³ä-
ñòàâ³ ê³ëüê³ñíîãî àíàë³çó ³ ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ñòîñîâíî ïåð³îä³â,
äîâæèíîþ â ñåðåäíüîìó 2000 ðîê³â òà á³ëüøèõ çà ðîçì³ðîì [6, 17]. Òóò ñë³ä
çàóâàæèòè, ùî ïåð³îäè÷í³ñòü ñóòòºâî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä öèêë³÷íîñò³ ñòðî-
ãîþ âèçíà÷åí³ñòþ ¿õ ðîçì³ð³â â ÷àñ³, ÿê ì³í³ìóì, òà ïî àìïë³òóä³ [11].

Âèêîíàí³ íàìè äîñë³äæåííÿ äîçâîëèëè, ìàéæå âïåðøå, âñòàíîâèòè ïå-
ð³îäè÷í³ñòü á³ëüø âèñîêîãî ð³âíÿ ÷àñòîòíîñò³, ÿêà âèÿâëÿºòüñÿ ÿê â ïðîöå-
ñàõ îñàäêîíàêîïè÷åííÿ (ì³íëèâ³ñòü ïàðàìåòð³â òåêñòóðè, ñêëàäó é âëàñòè-
âîñòåé â³äêëàä³â), òàê ³ â êîëèâàíí³ ð³âíÿ ×îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó â ÷àñî-
âîìó ³íòåðâàë³ ó 18000 ðîê³â.

Âíàñë³äîê àíàë³çó ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë òà âèêîíàíèõ íàìè äîñë³äæåíü
â ìåæàõ çàçíà÷åíîãî ³íòåðâàëó ÷àñó âñòàíîâëåíî ïåð³îäè÷í³ñòü ãåîëîã³÷-
íèõ ïîä³é, ñïðè÷èíåíèõ ïåð³îäè÷íèìè êîëèâàííÿìè ð³âíÿ áàñåéíó òà òà-
êèõ, ùî â³äáèâàþòü éîãî ã³äðîäèíàì³÷íó àêòèâí³ñòü; íàéìåíøó ÷àñòîòí³ñòü
ç âñòàíîâëåíèõ ìàþòü òèñÿ÷îë³òí³ ïåð³îäè (öèêëè Øí³òí³êîâà), íà ôîí³
ÿêèõ âèä³ëÿþòüñÿ ïåð³îäè ñåðåäíüî¿ ÷àñòîòè (“ñòîë³òí³” ïåð³îäè) — â³ä 326
äî 120 ðîê³â, ÿê³, â ñâîþ ÷åðãó, óñêëàäíþþòüñÿ “øóìîì” âèñîêî÷àñòîòíèõ
(äåñÿòêè ðîê³â) ³ äóæå âèñîêî÷àñòîòíèõ ïåð³îä³â, íàéìåíøèé ç íèõ äîð³â-
íþº 2,3 ðîê³â. Äîáðå â³äîìî, ùî ã³äðîêë³ìàòè÷í³ ôàêòîðè (îïàäè, øòîðìî-
âà àêòèâí³ñòü ìîðÿ, éîãî ð³âåíü òîùî) êîíòðîëþþòüñÿ òàêîæ ñåçîííîþ ïå-
ð³îäè÷í³ñòþ. Àëå ïîêè ùî ìàéæå íå ³ñíóº äîñòîâ³ðíèõ (ìàòåìàòè÷íî äîâå-
äåíèõ) ìîäåëåé, ïîâ’ÿçóþ÷èõ, íàïðèêëàä, ñåçîíí³ êîëèâàííÿ ð³âíÿ ìîðÿ ç
äèíàì³êîþ áåðåã³â, à ñòð³÷êîâ³ ñåçîíí³ òåêñòóðè ñåðåä ìîðñüêèõ øåëüôî-
âèõ òà ëèìàííèõ â³äêëàä³â äî öüîãî ÷àñó ùå íå âèÿâëåíî. ßñêðàâèì â³äî-
áðàæåííÿì ïðîÿâó ð³çíî÷àñòîòíî¿ ïåð³îäè÷íîñò³ êîëèâàíü ð³âíÿ áàñåéíó òà
ã³äðîäèíàì³÷íî¿ àêòèâíîñò³ ìîðÿ ó âèãëÿä³ ðèòì³÷íî¿ áóäîâè â³äêëàä³â íà
øåëüô³ º ãðàô³êè, íàâåäåí³ íà ðèñóíêó 9.

Â áóäîâ³ îñàäî÷íî¿ òîâù³ íîâî÷îðíîìîðñüêîãî â³êó ÷³òêî âèä³ëÿþòüñÿ
ñåäèìåíòàö³éí³ ðèòìè, ÿê³ º â³äáèòêîì òèñÿ÷îë³òí³õ ïåð³îä³â êîëèâàíü ð³-
âíÿ áàñåéíó, òà ïåð³îäè ñåðåäíüî¿ ÷àñòîòè. Íàâåäåí³ êðèâ³ îòðèìàí³ øëÿ-
õîì çãëàäæóâàííÿ çà ôóíêö³ºþ Áàðòëåòòà âèõ³äíî¿ êðèâî¿ ì³íëèâîñò³ âå-
ëè÷èí ïîêàçíèêà, ùî îáðàíþ äëÿ àíàë³çó, ïî äîâæèí³ êîëîíêè. Íà ãðàô³-
êó (ðèñ. 9) äîñèòü ÷³òêî âèä³ëÿþòüñÿ, â³äáèò³ â áóäîâ³ òîâù³, òðàíñãðåñèâ-
íî-ðåãðåñèâí³ ôàçè áàñåéíó â íîâî÷îðíîìîðñüêèé ÷àñ (öèêëè Øí³òí³êîâà),
ïðè öüîìó âèä³ëåíî òðè ïîâíèõ öèêëó (I — III) òà îäèí íåïîâíèé (IY),
ÿêèé â³äïîâ³äàº ï³ñëÿôàíàãîð³éñüê³é òðàíñãðåñ³¿.

Á³ëüø ñêëàäíèì ïèòàííÿì º âèçíà÷åííÿ àìïë³òóä ïåð³îä³â êîëèâàíü
ð³âíÿ áàñåéíó, îñîáëèâî ñåðåäíüî- ³ âèñîêî÷àñòîòíèõ. Íàæàëü, íåäîñòàòíüî
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äîâã³ ðÿäè ³íñòðóìåíòàëüíèõ ñïîñòåðåæåíü çà ð³íÿâèì ðåæèìîì ×îðíîãî
ìîðÿ (áëèçüêî 150 ðîê³â) íå äîçâîëÿþòü âèêîíàòè äîñòîâ³ðíèé ìàòåìàòè÷-
íèé àíàë³ç äëÿ âèçíà÷åííÿ àìïë³òóä êîëèâàíü ð³âíÿ ñåðåäíüî¿ ÷àñòîòíîñò³.
Àìïë³òóäó äóæå âèñîêî÷àñòîòíèõ ðèòì³â (ïåðø³ äåñÿòêè — îäèíèö³ ðîê³â)
ìîæíà âèçíà÷èòè íà ï³äñòàâ³ îáðîáêè ðÿä³â ³íñòðóìåíòàëüíèõ ñïîñòåðå-
æåíü. Àëå öå ïèòàííÿ çàëèøèìî çà ìåæàìè äàíî¿ ïóáë³êàö³¿. Çàçíà÷èìî
ò³ëüêè, ùî çà ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè [21, 22] ³ äàíèìè ïîïåðåäíüîãî àíàë³-
çó, àìïë³òóäà öèõ ïåð³îä³â âèì³ðþºòüñÿ äåñÿòêàìè ñàíòèìåòð³â — â³ä 18 äî
56 â ð³çí³ ðîêè.

Íà â³äì³íó â³ä äóìêè äåÿêèõ äîñë³äíèê³â [21, 22 òà ³íø.], ðåçóëüòàòàìè
ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ áóëî äîâåäåíî, ùî êîëèâàííÿ ð³âíÿ ×îðíîãî
ìîðÿ çà ÷àñ ³íñòðóìåíòàëüíèõ ñïîñòåðåæåíü çà äèíàì³êîþ áåðåãîôîðìóþ-
÷èõ ïðîöåñ³â (25 — 30 ðîê³â) ñóòòºâî âïëèâàþòü íà øâèäê³ñòü àáðàç³¿ ìîð-
ñüêèõ áåðåã³â òà îáóìîâëþþòü çñóâí³ çì³ùåííÿ. Öå ï³äòâåðäæóºòüñÿ çíà÷ó-
ùèìè êîåô³ö³ºíòàìè áàãàòîì³ðíèõ ðåãðåñ³éíèõ ìîäåëåé (1) ³ (2). Ìåõàí³çì
öüîãî âïëèâó äî ê³íöÿ ùå íå ç’ÿñîâàíî, àëå ìîæíà âèñëîâèòè ïðèïóùåííÿ,
ùî ïðè ï³äéîì³ ð³âíÿ ìîðÿ íà 40 — 50 ñì (ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ìàéæå ó 70%
âèïàäê³â), òà âðàõîâóþ÷³ â³äíîñíî íåâåëèêó âèñîòó ïëÿæ³â ï³âí³÷íî-çàõ³ä-
íîãî óçáåðåææÿ (ó ñåðåäíüîìó ïðèáëèçíî äî 1 ì), õâèë³ ïî÷èíàþòü á³ëüø
àêòèâíî ðóéíóâàòè ïëÿæ³ òà êîð³íí³ ñõèëè.

Ðîçãëÿäàþ÷è ïàëåîãåîãðàô³÷í³ òà ë³òîëîãî-ãåíåòè÷í³ êàðòè-çð³çè íîâî-
åâêñèíñüêî-ãîëîöåíîâîãî åòàïó ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî øåëüôó ×îðíîãî ìîðÿ,
ðîçðîáëåí³ ï³ä êåð³âíèöòâîì àâòîðà, à òàêîæ íàâåäåí³ â äàí³é ñòàòò³ ðå-
çóëüòàòè äîñë³äæåíü ìîæíà çðîáèòè íàñòóïí³ âèñíîâêè.

Ïî-ïåðøå. Ïðè ñòîÿíí³ ð³âíÿ ìîðÿ íà â³äì³òêàõ 10 — 25 ì íèæ÷å ñó÷àñ-
íîãî éîãî ïîëîæåííÿ, ùî íåîäíîðàçîâî â³äì³÷àëîñÿ ïðîòÿãîì ê³íöÿ íîâî-
åâêñèíñüêîãî â³êó é ãîëîöåíó (òðàíñãðåñèâí³ òà ðåãðåñèâí³ ôàçè), ôîðìóâà-
ëèñü ñòàðîäàâí³ áåðåãîâ³ àêóìóëÿòèâíî-àáðàç³éí³ ãåîñèñòåìè ³ ïîäåêóäè
(ïåðåâàæíî â äîëèíàõ ïàëåîëèìàí³â) çñóâí³ ôîðìè ðåëüºôó.

Ïî-äðóãå. Ö³ ñòàðîäàâí³ áåðåãîâ³ ãåîñèñòåìè, ïðîñòîðîâî ïðèâ’ÿçàí³ äî
ä³ëÿíîê óçáåðåæíî¿ çîíè òà ïðèëåãëîãî øåëüôó ³ç âèçíà÷åíîþ ãåîëîãî-ãåî-
ìîðôîëîã³÷íîþ áóäîâîþ, ³ çì³ùåí³ â³äíîñíî ñó÷àñíî¿ áåðåãîâî¿ ñìóãè ó á³ê
ìîðÿ. Òîáòî, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïåâíà ïðîñòîðîâà óñïàäêîâàí³ñòü é âèçíà÷å-
í³ñòü â ôîðìóâàíí³ áåðåãîóòâîðíèõ ïðîöåñ³â. Î÷åâèäíî, ùî ó äàâíèí³ ö³
ïðîöåñè ìàëè, ³ìîâ³ðíî, ³íøó ³íòåíñèâí³ñòü (çà îïîñåðåäêîâàíèìè äàíèìè,
â ïðîöåñ³ ðåãðåñèâíîãî ïàä³ííÿ ð³âíÿ ìîðÿ ³íòåíñèâí³ñòü àáðàç³éíèõ ïðî-
öåñ³â ð³çêî çìåíøóºòüñÿ). Òàêèì ÷èíîì, âñòàíîâëåí³ çàêîíîì³ðíîñò³ êîëè-
âàííÿ ð³âíÿ ìîðÿ ðîáëÿòü ìîæëèâèì âèêîíóâàòè ðåòðîñïåêòèâíèé ãåîäè-
íàì³÷íèé àíàë³ç.

Ïî-òðåòº. Îñíîâíèìè ÷èííèêàìè, ùî êîíòðîëþþòü ðåëüºôîóòâîðí³ òà
áåðåãîôîðìóþ÷³ ïðîöåñè íà øåëüô³ òà â ìåæàõ óçáåðåæíî¿ çîíè º ð³âíå âèé
³ ã³äðîäèíàì³÷íèé ðåæèìè áàñåéíó ÿê íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîçâèòêó, òàê ³
ïðîòÿãîì ï³çíüîãî íîâîåâêñèíó é ãîëîöåíó. Ð³âíåâîìó ðåæèìó ×îðíîìîðñü-
êîãî áàñåéíó ïðèòàìàííà ïåð³îäè÷í³ñòü ð³çíî¿ àìïë³òóäè íà ôîí³ éîãî çàãà-
ëüíîãî ï³äéîìó â àáñîëþòíèõ â³äì³òêàõ: â³ä –90-110 ì äî 0, à â îêðåì³ òðàíñ-

Åêçîãåîäèíàì³÷íà ìîäåëü îñàäêîíàêîïè÷åííÿ òà áåðåãîâèõ ãåîñèñòåì
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ãðåñèâí³ åòàïè, — äî +2-5 ì [15]. Çà îñòàíí³ 30 ðîê³â òàêîæ ô³êñóºòüñÿ
ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ìîðÿ ç ñåðåäíüîþ øâèäê³ñòþ 2,9 ìì/ð³ê. Âèõîäÿ÷è ç öüî-
ãî, ìîæíà êîíñòàòóâàòè, ùî äîñë³äæóâàí³ ãåîëîã³÷í³ ïðîöåñè õàðàêòåðèçó-
þòüñÿ âçàãàë³ íå ñòàö³îíàðí³ñòþ (çàãàëüíå ï³äâèùåííÿ) òà ïåð³îäè÷í³ñòþ.

Ðèñ. 9. Çãëàäæåí³ êðèâ³ çíà÷åíü ïðèðîäíî¿ âîëîãîñò³ îñàäê³â â êîëîíö³
ñâåðäëîâèíè 1136 (Êàðê³í³òñüêà çàòîêà).

Çãëàäæóâàííÿ ïî ôóíêö³¿ Áàðòëåòòà: 1 — ïî 5 çíà÷åííÿì (ñåäèìåíòàö³éíèé
ðèòì ðîçì³ðîì 12,5 ñì); 2 — ïî 3 çíà÷åííÿ (ðèòì ðîçì³ðîì 7 ñì); 3 — ïî 9

çíà÷åííÿì (ðèòì ðîçì³ðîì 22,5 ñì); 4 — ïî 33 çíà÷åííÿì (ðèòì ðîçì³ðîì 72,5
ñì). I — IY — òðàíñãðåñèâíî-ðåãðåñèâí³ ôàçè.

Íà ï³äñòàâ³ ç’ÿñîâàíèõ çàêîíîì³ðíîñòåé áóëî ïîáóäîâàíî ãåîäèíàì³÷í³
ìîäåë³ (ðåã³îíàëüíîãî òà ëîêàëüíîãî ð³âí³â) óçáåðåæíî¿ çîíè òà øåëüôó
ï³âí³÷íî-çàõ³äíî¿ ÷àñòèíè ×îðíîãî ìîðÿ çà îñòàíí³ 18000 ðîê³â. Àíàëîã³÷-
í³ çà çì³ñòîì çàêîíîì³ðíîñò³ ïðîöåñ³â ôîðìóâàííÿ ãåîëîã³÷íî¿ áóäîâè øå-
ëüôó òà óçáåðåæíèõ çîí áóëè ïðèòàìàíí³ äàíîìó ðåã³îíó ïðîäîâæ âñüîãî
÷åòâåðòèííîãî ïåð³îäó, ïðî ùî ñâ³ä÷àòü ÷èñëåíí³ ïóáë³êàö³¿ [6, 17, 20 òà
³íø.], õî÷à àìïë³òóäè êîëèâàíü ³ äîâæèíà ïåð³îä³â ð³âíåâîãî ðåæèìó áà-
ñåéíó áóëè çíà÷íî á³ëüøèìè í³æ ò³, ùî ñòàíîâèëè ïðåäìåò íàøèõ äîñë³-
äæåíü.

Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà ñôîðìóëþâàòè â óçàãàëüíåíîìó âèãëÿä³ ñë³äñòâî
äî çàêîíó ³íæåíåðíî¿ åêçîãåîäèíàì³êè [1, ñ. 49]: åêçîãåíí³ ãåîëîã³÷í³ ïðî-
öåñè îñàäêîíàêîïè÷åííÿ, áåðåãîôîðìóâàííÿ ³ ðåëüºôîóòâîðåííÿ ìàþòü
öèêë³÷íèé (ïåð³îäè÷íèé) òà â ö³ëîìó íåñòàö³îíàðíèé õàðàêòåð ³ îáó-
ìîâëåí³ êîëèâàëüíèì ðåæèìîì ìîðñüêîãî áàñåéíó â ÷åòâåðòèííèé ïå-
ð³îä, à íîâ³òí³ é ñó÷àñí³ òåêòîí³÷í³ ðóõè êîíòðîëþþòü ïðîñòîðîâó
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ðîçïîâñþäæåíí³ñòü ïðîöåñ³â ³ óòâîðåíèõ ¿ìè ôîðì ðåëüºôó áåðåã³â ³
øåëüôó ïëàòôîðìíîãî òèïó.

Ïðàêòè÷íà ö³íí³ñòü ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü. Ðåêîíñòðóéîâàíà ìîäåëü
ì³íëèâîñò³ ð³âíÿ ×îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó çà îñòàíí³18 òèñ. ðîê³â ³ âñòàíî-
âëåíèé çâ’ÿçîê ì³æ íèçüêî÷àñòîòíèìè êîëèâàííÿìè (â îêðåìèõ âèïàäêàõ —
ñåðåäíüî ÷àñòîòíîþ êîìïîíåíòîþ) òà ì³ãðàö³ºþ áåðåãîâî¿ ñìóãè, äîçâîëÿòü
âèçíà÷èòè ³ìîâ³ðíå ïîëîæåííÿ íà øåëüô³ äðåâí³õ áåðåãîâèõ ë³í³é, ç ÿêè-
ìè çàçâè÷àé ïîâ’ÿçàí³ êîïè÷åííÿ ðîçñèïíèõ êîðèñíèõ êîïàëèí íà øåëüô³.

Ìîäåëü åêçîãåîäèíàì³êè óçáåðåæíî¿ çîíè ³ ïðèëåãëîãî øåëüôó ³ ìåòîäè
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Ðåçþìå
Ïîñòðîåíà ðåãèîíàëüíàÿ ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü ïëàòôîðìåííîãî øåëüôà è ïðè-

áðåæíîé çîíû, îòðàæàþùàÿ çàêîíîìåðíîñòè è îñîáåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåí-
íîé äèíàìèêè ðåëüåôîîáðàçóþùèõ è áåðåãîôîðìèðóþùèõ ïðîöåññîâ, äîìèíèðîâàâ-
øèõ â ðåãèîíå Ñåâåðî-çàïàäíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ â ïîñëåäíèå 18 òûñ. ëåò (ïîñëåâþðì-
ñêàÿ òðàíñãðåññèÿ). Âûÿâëåíû îñíîâíûå ôàêòîðû (ïàëåîêëèìàòè÷åñêèå, íåîòåêòîíè-
÷åñêèå, óðîâåíü ìîðñêîãî áàññåéíà è äð.) êîòîðûå îáóñëîâëèâàþò ïåðå÷èñëåííûå ïðî-
öåññû. Íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ ãàðìîíè÷åñêîãî àíàëèçà óñòàíîâëåíà ïåðèîäè÷íîñòü,
ïðèñóùàÿ ýòèì ïðîöåññàì, ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ ÷àñòîòíîñòè. Íà ëîêàëüíîì óðîâíå
âûäåëåíû ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå è ñîâðåìåííûå ãåîäèíàìè÷åñêèå (àáðàçèîííî-àêêó-
ìóëÿòèâíûå) áåðåãîâûå ñèñòåìû. Â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ ñòàòèñòè÷åñêîé
îáðàáîòêè ðÿäîâ ðåæèìíûõ íàáëþäåíèé çà ïàðàìåòðàìè äèíàìèêè áåðåãîâ è ãèäðîê-
ëèìàòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè áûëè ïîñòðîåíû êîððåëÿöèîííî-ðåãðåññèîííûå ìíîãîôà-
êòîðíûå ìîäåëè ðàçâèòèÿ àáðàçèîííîãî è àáðàçèîííî-îïîëçíåâîãî òèïîâ áåðåãîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü, øåëüô, ïðèáðåæíàÿ çîíà, áåðåãîôî-
ðìèðóþùèå è ðåëüåôîîáðàçóþùèå ïðîöåññû, ïåðèîäè÷íîñòü
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EXZOGEODYNAMIC MODEL OF CONDITIONS SEDIMENTATION
AND SHAPING OF COASTAL GEOSYSTEMS OF A NORTHWEST
PART OF THE BLACK SEA FOR THE LAST 18000 YEARS

Summary
The regional geodynamic model of the platform shelf and coastal zone, reflecting

regularities and a feature of spatially — temporary dynamics relief- and coast-formation
processes, which dominated in region Northwest Black Sea in the last 18 thousand years
(Post-Wurm transgression), is constructed. The major factors (paleoclimatic, paleotectonic,
level of marine basin etc.), that stipulated by the listed processes, are revealed. Because
of applications of a Fourier analysis, the periodicity intrinsic to these processes, various
level of rate is installed. At a local level are chosen paleogeography and modern geodynamic
(abrasion-accumulation) coastal systems. In an outcome application of methods statistical
processing of numbers of regime observations behind parameters of dynamics of shores
and hydroclimatic factors were constructed correlative-regressive multifactor models of
development abrasion and abrasion-landslide types of shores.

Key words: geodynamic model, shelf, coastal zone, relief- and coast-formation
processes, periodicity.
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