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АНОТАЦІЯ

Досліджували біотехнологічні властивості бактерій роду Bacillus, ізольованих зі стічних вод фармацевтичного виробництва. Встановлено високу фенол-деструктивну активність штаму Фс13, який за фенотиповими, культуральними та фізіолого-біохімічними властивостями був  ідентифікований як Bacillus subtilis 13. Іммобілізація клітин бактерій Васillus subtilis 13 на носіях-сорбентах призводила до підвищення ефективності та прискорення процесу вилучення фенолу з водних розчинів, при цьому десорбції полютанта не відбувалося. Високий фенол-деструктивний потенціал штаму Васillus subtilis 13 дозволяє рекомендувати його для використання у біотехнологіях очищення стічних вод.

           Роботу викладено на 41 сторінках, вона містить 4 таблиці та 4 рисунка. Наведено посилання на 56 джерела літератури (43 кирилицею і 13 латиницею).

Ключові слова: біотехнологія, очистка стічних вод, бактерії-деструктори родуBacillus subtilis,фенол.
   The biotechnological properties of bacteria of the genus Bacillus isolated from pharmaceutical wastewater were studied. High phenol destructive activity of strain F13 was established, which was identified as Bacillus subtilis 13 by phenotypic, cultural and physiological-biochemical properties. Immobilization of Bacillus subtilis 13 bacteria on sorbent carriers desorption of the pollutant did not occur. The high phenol-destructive potential of the strain Bacillus subtilis 13 allows to recommend it for use in biotechnologies of sewage treatment.

           The work is presented on 41 pages, it contains 4 tables and 4 figures. References are made to 56 sources of literature (43 in Cyrillic and 13 in Latin).

Key words: biotechnology, wastewater treatment, destructive bacteria of the genus Bacillus subtilis, phenol.
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Вступ

  Фенольні сполуки, які  вкрай небезпечні, є  серед шкідливих речовин, що забруднюють навколишнє середовище, поряд з нафтопродуктами, важкими металами і циклічними органічними сполуками. Це пов’язано з їх високою токсичністю і широким розповсюдженням, а також частково окиснених похідних ароматичних вуглеводнів. На живі організми феноли надають вкрай несприятливий вплив. Шкідливий вплив проявляється вже при незначних концентраціях фенолу [Баландина та ін., 2015].

  Завдяки побутовим стокам та стокам медичних закладів, підприємств нафтохімічного комплексу та промислових підприємств і хіміко-фармацевтичного підприємства фенол потрапляє у природні водні об'єкти [Балымова та ін., 2010 ].

  
 Мікроорганізми відіграють головну роль в процесі деструкції фенолів в навколишньому середовищі. Такий метод детоксикація фенолів дозволяє розщепляти ароматичні кільця і утворювати нетоксичні сполуки, які  включаються в кругообіг елементів в біосфері, що  є  перспективнішим і найбільш безпечнішим методом очищення навколишнього середовища [Воронов та ін., 2013].

Підкоряючись законам термодинаміки, мікроорганізми обмінюються один з одним  енергією, речовинами,  сенс у яких  полягає до високої впорядкованості своїх компонентів з метою збереження певного рівня енергії для протистояння ентропії, тобто необоротного розсіювання. Завдяки тому вони вступають в різні симбіотичні зв'язки, що дозволяє їм вижити в різних умовах. Наприклад це утворення біоплівки (biofilms) на різних поверхнях. Біоплівки вважаються спільнотами клітин мікроорганізмів, що формуються на межі поділу фаз. В складі біоплівок клітини укладені в полімерний матрикс, у склад якого входять всі класи біополімерів з переважанням різноманітних полісахаридів [Соколова, 2014].  

          Щоб запобігти негативного впливу та захистити навколишнє  середовище від забруднення токсичними ароматичними сполуками, у тому числі і фенольними, застосовують біотехнологічний метод з використанням прикріплених до різних носіїв мікроорганізмів-деструкторів фенолу [Cеребренникова, 2014;  Гудзенко та ін., 2019].

Бактерії Bacillus subtilis є однією з корисних та найбільш різноманітних     груп мікроорганізмів. Вони відіграють велику роль в різноманітних біологічних процесах, у тому числі деструкції полютантів та широко поширені в природі [Бороздина, 2011]. Тому   в екологічних дослідженнях, спрямованих на розробку нових біотехнологій очистки води та грунту від органічних сполук, бактерії роду Bacillus представляють великий інтерес.

Метою роботи було вивчення біотехнологічних властивостей бактерій роду Bacillus, виділених зі стічних вод фармацевтичного виробництва.

            У задачі дослідження входило:

- розробити технологічну схему досліджень;

- виділити зі стічних вод фармацевтичного виробництва штами бактерій, провести скринінгову оцінку їх фенолокислювальної активності та відібрати найбільш активний штам-деструктор фенолу; 
- вивчити біологічні властивості активного штаму-деструктора фенолу для видової ідентифікації;
- відібрати носії, що володіють сорбційною активністю щодо фенолу;

- провести оцінку ефективності очистки фенолвмісних вод  іммобілізованими на різних носіях бактеріями B. subtilis 13.
Об’єкт дослідження – мікробні технології очищення стічних вод від  фенолу.

 Предмет дослідження – біотехнологічні властивості штаму бактерій Bacillus subtilis 13 – деструктора фенолу.

ВИСНОВКИ

1. З проб стічної води фармацевтичного виробництва було виділено 15 штамів бактерій, здібних зростати на агаризованому середовищі М9 з додаванням 50 мг/л фенолу. 

2. У результаті скринінгової оцінки фенолокислювальної активності 4 штамів бактерій, виділених з фармацевтичних стічних вод, був відібраний найбільш біохімічно активний штам Фс 13, який через 6-13 діб утилізував 78 – 97 % фенолу (концентрація фенолу у воді знижувалася з 200 мг/л до 6±2 мг/л).

3. На підставі фенотипових, культуральних та фізіолого-біохімічних властивостей штам Фс13 – деструктор фенолу був  ідентифікований як Bacillus subtilis 13. 

4. Серед 7 досліджених носіїв різного походження сорбційною активністю щодо фенолу володіли активоване вугілля, торф і синтетичний носій типу “ВІЯ“. 

5. Іммобілізація клітин бактерій Васillus subtilis 13 на носіях-сорбентах призводила до підвищення ефективності та прискорення процесу вилучення фенолу з водних розчинів, при цьому десорбції полютанта не відбувалося. 

6. Високий фенол-деструктивний потенціал штаму Васillus subtilis 13 дозволяє рекомендувати його для використання у біотехнологіях очищення стічних вод.
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