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Завдяки слабо вираженим основним властивостям 1,3,4-тіадіазолів їх 

алільні похідні виконують важливу функцію у формуванні з “м’якими” 
металічними центрами, такими як Cu+ чи Ag+, унікальних і досі невідомих 
неорганічних фрагментів [1]. Використовуючи оригінальний метод змінно-
струмного електрохімічного синтезу, нами отримано у вигляді якісних 
монокристалів ряд π-комплексів купруму(І) з N/S-алільними похідними 
1,3,4-тіадіазолів. За результатами рентгеноструктурного аналізу 
встановлено, що, незалежно від типу неорганічного аніона, в структурі 
досліджених сполук 2-аліламіно-5-метил-1,3,4-тіадіазол (HL1) та 2-алілтіо-
5-аміно-1,3,4-тіадіазол (HL2) виконують містково-хелатну функцію, 
зв’язуючи (за допомогою зв’язку С=С алільної групи та двох атомів N3 та 
N4 тіадіазольного ядра) два атома Cu(I) у стабільні димери {Cu2(HL)2}

2+. В 
останніх атом металу формує тригонально-пірамідальне оточення, 
апікальна вершина якого, в залежності від аніона, зайнята донорним 
атомом цього аніону або атомом розчинника. Так, у π-комплексі 
[Cu4(НL1)2Cl4] апікальну позицію Cu+ посідають атоми Cl місткового 
аніону Cu2Cl4

2–, які об’єднують центросиметричні димери {Cu2(НL)2}
2+ в 

координаційний полімер. В ацетонітрильному розчині Cu2SiF6 з лігандами 
HL1 та HL2 утворює сполуки, в яких ацентричні димери доповнені двома 
та однією містковими молекулами води, тоді як присутність бензену в 
реакційному середовищі зумовлює формування π-комплексу (“гість-
господар”) із рідкісним типом взаємодії CuI···F(SiF6

2–). 2,5-Диаліламіно-
1,3,4-тіадіазолові (H2L3) властиве утворення топологічно схожих 
фрагментів, однак утворення димеру не спостерігається внаслідок 
одночасної π-координації до металу двох сусідніх алільних груп.  
2-Аліламіно-5-феніл-1,3,4-тіадіазол (HL4) в досліджених комплексах 
бідентатно π,σ-координується до Cu(I) зв’язком С=С алільної групи і лише 
єдиним атомом N3 гетероциклу. На відміну від HL1, в координаційному 
полімері [Cu(HL4)Cl] молекула HL4 виконує виключно місткову функцію, 
а в присутності CuNO3 (в ацетонітрильному розчині) HL4 депротонується з 
утворенням тетраядерного комплексу [Cu4(L4)4] азанідного типу.  
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У харчовій промисловості широко використовуються барвники в 
якості харчових добавок, як правило, синтетичного, а не природного 
походження, що може негативно впливати на здоров’я людини. Отже, 
виникає необхідність контролювати їх вміст в харчових продуктах. Для 
створення нових і модернізації існуючих підходів до визначення харчових 
барвників необхідно детально вивчити їх хіміко-аналітичні властивості, і 
насамперед, кислотно-основні. З іншого боку, однією з вимог, що 
висуваються до барвників, є сталість поглинальних та колірних 
характеристик у широкому інтервалі pH, що унеможливлює визначення 
констант іонізації (pK ) їх функціональних груп класичними 
спектрофотометричними методами. Перешкодою для застосування 
електрохімічних методів є обмежена розчинність деяких барвників у воді. 

Мета даної роботи полягає у дослідженні можливостей використання 
методу хімічної кольорометрії для вивчення протолітичних властивостей у 
розчинах барвників, рівноважні кислотно-основні форми яких мають 
близькі спектрофотометричні характеристики.  

В якості об’єктів дослідження нами обрано синтетичні азобарвники: 
тартразин; жовтий «сонячний захід», понсо 4R, алюра. В якості модельних 
сполук для апробації кольорометричної методики використовували 4-(2-
піридилазо)резорцин, тропеолін О та кармоазін. Кислотно-основні 
рівноваги барвників у водних розчинах вивчали спектрофотометрично, 
масив отриманих даних опрацьовували в середовищі програми 
SpectroCalc-H5A [1] і методом хімічної кольорометрії [2].  

В результаті роботи показано принципову можливість використання 
кольорометричного методу для дослідження протолітичних процесів у 
розчинах барвників, рівноважні форми яких мало різняться за 
спектральними характеристиками. 

1. Совин О.Р., Пацай І.О. Програма “SpectroCalc-H5A для розрахунку 
констант кислотності на основі спектрофотометричних даних // Методы и 
объекты хим. анализа. – 2012. – Т. 7, № 2. – С. 74 – 80. 

2. Чеботарев А.Н., Снигур Д.В., Бевзюк Е.В., Ефимова И.С. Анализ 
тенденций развития метода химической цветометрии (Обзор) // Методы и 
объекты хим. анализа. – 2014. – Т. 9, №1. – С. 4–11. 

У64 


