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Вивчення характеру фізико-хімічної взаємодії у квазібінарних 

системах Tl2Se–SnSe2, Tl2Se–Sb2Se3 показало, що в них утворюються 
проміжні тернарні сполуки з конгруентним характером плавлення 
Tl2SnSe3, Tl4SnSe4, Tl9SbSe6 і TlSbSe2, які володіють високими показниками 
електрофізичних властивостей. Метою даного дослідження було 
дослідження взаємодії компонентва у вторинній квазіпотрійній системі 
Tl4SnSe4–Tl9SbSe6–TlSbSe2. У процесі експериментальних досліджень 
використовували методи диференційного термічного (ДТА) (ПДА–01, 
хромель-алюмелева термопара, ±5 К) та рентгенофазового аналізів (РФА) 
(ДРОН–4, CuКα, Ni – фільтр). 

Система Tl4SnSe4–Tl9SbSe6 є квазібінарним перерізом системи Tl2Se–
Tl4SnSe4–Tl9SbSe6, відноситься до V-му типу діаграм стану за Розебомом з 
утворенням граничних твердих розчинів: α на основі Tl9SbSe6 і β на основі 
Tl4SnSe4. Гілки первинної кристалізації перетинаються в евтектичній точці: 
38 мол.% Tl9SbSe6, 645 К (рівноважний нонваріантний процес L↔α+β). За 
температури гомогенізуючого відпалу 423 К області гомогенності 
складають 8 та 22 мол. % відповідно. Система Tl4SnSe4–TlSbSe2 також 
характеризується проходженням нонваріантного евтектичного процесу 
L↔β+γ’: 63 мол.% TlSbSe2, 620 К. За температури 598 К у квазібінарній 
системі відбувається евтектоїдний процес на основі поліморфного 
перетворення сполуки TlSbSe2 (γ’↔γ+β). У частковій квазібінарній системі 
Tl9SbSe6–TlSbSe2 утворюється проміжна тернарна сполука Tl3SbSe3 (δ–
фаза) з інконгруентним характером плавлення при 618 К, яка при 577 К 
зазнає поліморфне перетворення (δ’↔δ). Політермічний переріз Tl4SnSe4–
Tl3SbSe3 є частково квазібінарним у підсолідусній частині та перетинає 
область первинних кристалізацій α– і β– кристалів (лінії ліквідусу 
перетинаються в перевальній точці з координатами 70 мол.% Tl3SbSe3, 
610 К). За температури 597 К відбувається перитектичний процес 
L+α↔β+δ’, а за 568 К у твердій фазі ‒ евтектоїдний процес поліморфного 
перетворення сполуки Tl3SbSe3 (δ’↔δ+β). Ширина граничних твердих 
розчинів на основі тернарних сполук не перевищує 5 мол. %. Переріз 
Tl4SnSe4–Tl3SbSe3 умовно поділяє квазіпотрійну систему на дві вторинні 
системи: Tl4SnSe4–Tl9SbSe6–Tl3SbSe3, яка характеризується 
моноваріантним процесом L↔α+β в інтервалі температур 645–610 К, і 
Tl4SnSe4–Tl3SbSe3–TlSbSe2, в якій відбуваються потрійні перитектичний 
(L+α↔β+δ при 597 К) та евтектичний (L↔β+δ’+γ’ при 592 К) процеси. 
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На підприємствах хімічної, металургійної та коксохімічної 
промисловості при вмісті токсичних газоподібних сполук у повітрі робочої 
зони в кількості, що не перевищує 15 ГДК, в якості засобів 
індивідуального захисту органів дихання (ЗІЗОД) найбільш прийнятно 
використання полегшених газопилозахисних респіраторів на основі 
волокнистих хемосорбентів. Для захисту від сполук різної хімічної 
природи використовуються спеціальні їх марки (кожна для своєї групи 
газів), що створює певні незручності для низки категорій працюючих, які 
за родом діяльності протягом зміни виконують роботи в різних цехах. 
Метою даної роботи було створення, так званих, імпрегнованих 
волокнистих хемосорбентів-амфолітів для поглинання кислих та основних 
газів, отриманих шляхом просочування нейтрального волокнистого носія 
розчинами різних хімічних сполук. 

В дослідженнях використовувались розчини амінометансульфонових і 
амінокарбонових кислот; комплексів іонів 3d-металів (Ni2+, Co2+, Co3+ та 
Cu2+) з гексаметилентетраміном (ГМТА), моноетаноламіном (МЕА)та 
поліетіленполіаміном; буферних сумішей на основі дигідрофосфату калію, 
гідрофосфату натрію та піперазинфосфату. У якості носія був 
використаний матеріал на основі лавсанового волокна. Випробування 
отриманих матеріалів здійснювалась шляхом визначення часу захисної дії 
за допомогою спеціального динамічного стенду в реальних умовах 
використання респіраторів при концентрації у газоповітряній суміші 
тестових речовин-токсикантів 15 ГДК (150 мг/м3 для SO2 і 300 мг/м3 для 
NH3). 

Отримані результати випробувань показали, що найкращими 
властивостями володіють матеріали на основі комплексів іонів 3d-металів 
з моноетаноламіном та гексаметилентетраміном. Так, використання складу 
для просочування на основі комплексу NiCl2 з МЕА (Ме:L = 1:1) дозволяє 
отримувати волокнистий хемосорбент-амфоліт з часом захисної дії 100 хв. 
щодо SO2 та 110 хв. щодо NH3, а склад на основі комплексу NiCl2 з ГМТА 
(Ме:L = 2:1) – 150 хв. та 100 хв., відповідно.  

Ще однією корисною властивістю таких комплексів є те, що при 
хемосорбції газу з кислотними або основними властивостями відбувається 
зміна забарвлення матеріалу з голубого на білий при поглинанні SO2 і з 
голубого на синій при поглинанні NH3, дозволяючи користувачу ЗІЗОД 
візуально визначати момент “спрацьовування” поглинальної ємкості 
респіратора.  
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