
Одеський національний університет імені І. І. Мечникова  

Факультет хімії та фармації 

Кафедра органічної та фармацевтичної хімії 

 

 

 

 

 

 

Кваліфікаційна робота 

на здобуття ступеня вищої освіти «Магістр» 

 

«Синтез та властивості заміщених  

N-аміно- та N-гідроксинафталімідів» 
 

«Synthesis and properties of substituted N-amino-and N-hydroxy-1,8-naphthalimides» 

 
 

 Виконала: здобувачка денної форми навчання 

спеціальності 102 Хімія 

Освітня програма Хімія 

Балацька Анна Вікторівна 

  

Керівник: к.х.н., доц. Федько Н.Ф. ______ 
                                                                              (підпис) 

Рецензент: к.х.н., доц. Кіосе Т.О. 

Рекомендовано до захисту: 

Протокол засідання кафедри 

№  3  від   29  листопада  2022 р. 

Завідувач кафедри 

______ д. х. н., проф. Ішков Ю.В.  
(підпис) 

Захищено на засіданні екзаменаційної комісії № __ 

Протокол № ___ від  ___     ____________ 2022 р. 

Оцінка _______________/________/_____ 
           (за національною шкалою, шкалою ЕСТS, бали) 

Голова екзаменаційної комісії  

_______ д. х. н., проф. Марцинко О.Е.  
(підпис) 

 

 

 

Одеса – 2022 
 



2 

РЕФЕРАТ 

Дипломна робота виконана на кафедрі органічної та фармацевтичної хімії 

факультету хімії та фармації Одеського національного університету імені 

І.І. Мечникова і присвячена розробці методів синтезу, ідентифікації та вивченню 

властивостей продуктів взаємодії заміщених нафталевих ангідридів з гідразином 

та гідроксиламіном. Робота є частиною та логічним продовженням наукових 

досліджень, які проводяться в рамках держбюджетної теми № 301 “Синтез та 

властивості продуктів конденсації заміщених ангідридів нафталевої кислоти з 

ароматичними та аліфатичними діамінами” (номер держреєстрації 

0120U102722).  

Мета роботи: розробка методів синтезу та дослідження властивостей 

продуктів взаємодії ангідридів 4-монозаміщених та 4,5-дизаміщених 1,8-

нафталіндикарбонових кислот з гідразином та гідроксиламіном. 

Об'єкти дослідження – продукти взаємодії заміщених в положеннях 4 або 

4 та 5 нафталевих ангідридів з гідразином та гідроксиламіном. 

Методи дослідження – сучасні експериментальні методи органічного 

синтезу, методи УФ, ІЧ, ЯМР 1Н спектроскопії та мас-спектрометрії. 

Отримані раніше не описані в літературі іміди 4-монозаміщених та 4,5-

дизаміщених нафталімідів, які містять аміногрупу або гідроксильну групу в 

імідному фрагменті, амінолізом відповідних 4-монозаміщених та 4,5-

дизаміщених ангідридів нафталевої кислоти гідразином та гідроксиламіном з 

виходами 70-86 %. Результати комп’ютерного скринінгу отриманих речовин з 

використанням інтернет-платформи PASS Online показують, що синтезовані 

сполуки є потенційними протипухлинними засобами, що робить їх 

перспективними для подальшого біологічного тестування. 

Можлива область застосування: отримання люмінесцентних та 

біологічно активних речовин – похідних 1,8-нафталіндикарбонової кислоти. 

Ключові слова: аценафтен, нафталевий ангідрид, гідразин, гідроксиламін, 

нафталімід. 

Кваліфікаційна робота складається з 58 стор. машинописного тексту, 41 

використаних джерел літератури, 9 таблиць, 5 рисунків. 
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ВСТУП 

 

Органічні люмінофори – речовини, що випромінюють світло під впливом 

різних джерел збудження, – знайшли широке застосування у науці та техніці. 

Найбільш важливі фотолюмінофори, світіння яких збуджується 

ультрафіолетовими променями та короткохвильовими променями видимого 

світла. Такі сполуки знаходять широке застосування у квантовій електроніці, 

люмінесцентній дефектоскопії, біології та медицині, в аналітичній хімії та для 

багатьох інших цілей. 

Хімічна будова органічних люмінофорів надзвичайно різноманітна. 

Велику групу люмінесцентних сполук складають похідні нафталевої кислоти, 

серед яких знайдено ряд речовин, які випромінюють світло у різних областях 

спектру. 

Сировиною для одержання нафталевої кислоти та її похідних служить 

аценафтен – поліциклічний вуглеводень, що міститься в великих кількостях у 

важкій фракції кам'яновугільної смоли і тому є доступним продуктом. 

Найбільш простими і важливими похідними нафталевої кислоти, 

структура яких лежить в основі молекул різних барвників і люмінофорів, є 

нафталімід (І) та 1,8-нафтоїлен-1’,2’-бензімідазол (II) (НБІ). Перший 

утворюється при взаємодії нафталевого ангідриду з аміаком, другий – з о-

фенілендіаміном. 

 

Метою нашої роботи стала розробка методів синтезу N-аміно- та N-

гідроксинафталімідів – продуктів взаємодії ангідридів 4-монозаміщених та 4,5-

дизаміщених 1,8-нафталіндикарбонових кислот з гідразином та гідроксиламіном, 



5 

дослідження їх взаємних перетворень, реакцій, що протікають з їх участю, 

вивчення зв'язку між будовою синтезованих сполук та їх спектрально-

люмінесцентними властивостями в різних середовищах.  

Для досягнення поставленої мети необхідно було вирішити наступні 

завдання: 

1) одержати моно- та дизаміщені галогено- та нітронафталеві ангідриди з 

використанням аценафтену як вихідної сполуки;  

2) синтезувати N-амінонафталіміди та N-гідроксинафталіміди з 

замісниками різної природи в положеннях 4 та 4 і 5 нафталінового фрагменту;  

3) провести скринінг біологічної активності синтезованих сполук за 

допомогою онлайн-сервісу PASS.  
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ВИСНОВКИ 

 

1. Показано, що при взаємодії заміщених нафталевих ангідридів з 

гідразингідратом утворюються N-амінонафталіміди, тоді як реакція з 

дигідрохлоридом гідразину з додаванням ацетату натрію приводить до 

отримання гідразидів нафталевої кислоти. Останні легко перегруповуються в N-

амінонафталіміди під дією водних розчинів лугів та мінеральних кислот. 

2. Доведено, що електроноакцепторні замісники у нафталіновому ядрі 

полегшують, а електронодонорні – ускладнюють реакції імідування заміщених 

нафталевих ангідридів гідразином та гідроксиламіном. 

3. Показано, що N-амінонафталіміди з електронодорними замісниками в 

нафталіновому ядрі не люмінесціюють, тоді як N-ацетиламінопохідні мають 

інтенсивну люмінесценцію, що пояснюється делокалізацією електронної пари 

азоту у бік електронегативної СО-групи, внаслідок чого збільшується 

енергетичний бар'єр інверсії та обертання, що призводить до зменшення 

ймовірності процесів, що конкурують з люмінесценцією. 

4. Підтверджено за допомогою комп’ютерного скринінгу синтезованих сполук з 

використанням інтернет-сервісу PASS Online широкий спектр біологічної 

активності N-аміно- та N-гідроксинафталімідів, що робить їх перспективними 

для подальшого біологічного тестування. 
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