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АНОТАЦІЯ
Проведено дослідження вмісту тіохрому в різних тканинах щурів під дією гострої крововтрати. 
Отримані дані свідчить про те, що в тканинах щурів з гострою крововтратою значно змінюється вміст тіохрому на 14 добу перебігу патології, з подальшим відновленням вивчаємих біохімічних показників до контрольних значень.
Роботу викладено на 50 сторінках, вона містить 2 таблиці та 11 рисунків. Наведено посилання на 53 джерела  літератури (48 кирилицею та 5 латиницею).

Ключові слова: тіохром, гостра крововтрата.
The thiochrome content in different tissues of rats under the influence of acute blood loss was investigated.

The obtained data testify that in tissues of rats with acute blood loss, the content of thiochrome significantly changes on the 14th day of the course of pathology, with subsequent restoration of the studied biochemical parameters to the control values.
The work contained 50 pages, it contains 2 tables and 11 figures. The link 53 literature sources (48 Cyrillic and 5 Latin ).

Key words: thiohrome, acute blood loss.

ПРИЙНЯТІ СКОРОЧЕННЯ ТА АБРЕВІАТУРИ
ГК – гостра крововтрата;
Тх – тіохром;

ТМФ – тіамінмонофосфат;

ТТФ – тіамінтрифосфат;

ТПФ – тіамінпірофосфат;

ТіоТ – тіотіамін;

ТФ ​– тіамін фосфати;

ФЕТ – фосфорні ефіри тіаміну.
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ВСТУП
Вітаміни як незамінні харчові фактори є обов'язковими учасниками обміну речовин [1, 4, 11]. 

Коферментні вітаміни крім класичної функції – участі в якості коферментів в тисячах ферментів, виконують і інші регуляторні функції, які названі некоферментними [22, 32-37]. Проте вивчення метаболізму вітамінів та їх функцій в організмі до теперішнього часу проводиться однобічно. Переважна більшість досліджень присвячені вивченню механізмів перетворення їх у коферменти і ролі коферментів у здійсненні тих чи інших ферментативних реакцій. Лише окремі роботи присвячені вивченню катаболізму вітамінів і біохімічним функціям катаболітів [27, 37].
Вітамін B1, або тіамін, впливає на різноманітні фізіологічні функції і біохімічні процеси в організмі, являючись необхідним компонентом регуляції обміну вуглеводів, ліпідів, білків, нуклеїнових кислот та інших вітамінів. Доведено, що найбільша його кількість знаходиться в корі головного мозку, довгастому мозку і субталамічної області, тобто в зонах, де відбувається посилене вікове диференціювання нервової тканини. Одним із основних запитань в вивченні функціональної ролі тіаміну в організмі є дослідження депонування, транспорту і включення його у відповідні ферментативні системи з ціллю запобігання порушення обміну.

Тіамін є одним з найважливіших вітамінів, функції фосфорильованих форм якого добре вивчені [25, 26, 31]. 

На кафедрі біохімії Одеського національного університету імені 
І.І. Мечникова протягом останніх років вивчається біохімічна роль основних катаболітів тіаміну – тіохрому і 4-метил-5-β-оксиетилтіазолу [33-37]. 
Всупереч встановленим уявленням про те, що ці катаболіти є біохімічним баластом, призначеним для виведення з організму, було встановлено, що ці речовини і, особливо, тіохром, є регуляторами активності багатьох сполук. Крім того, було встановлено, що швидкість катаболізму тіаміну багато в чому залежить від стану тканини, від наявності в ній патологічних змін [36]. 
Тіохром – один з важливих некоферментних метаболітів тіаміну. Серед неспецифічних функцій даного метаболіту важливо відмітити його здатність до участі в процесах фосфорилювання. Так відомі випадки коли тіохром знижував рівень лабільних фосфатів в серці та мозку щурів. Так як основним джерелом енергії в клітинах є аденозинтрифосфорна кислота (АТФ), яка утворюється при окисненні різних поживних речовин в процесі реакцій окиснення та фосфорилювання, тому дослідження впливу тіаміну і його метаболіту тіохрому на вміст фосфатів в органах відіграють важливу роль. Енергія АТФ витрачається головним чином на фосфорилювання субстратів, що беруть участь в багатьох метаболічних процесах, важливих для існування [6, 7, 28, 29]. 
При різних патологічних процесах вже давно встановлена досить сильна залежність живого організму від наявності вітамінів, зокрема тіаміну. Не вдалося встановити в клінічних спостереженнях будь-якого істотного впливу вітаміну В1 на функцію органів кровотворення. Однак, придушення лейкопоезу при прийомі сульфаніламідних препаратів виявляється менш вираженим при одночасному застосуванні вітаміну В1.
У зв'язку з вищесказаним, метою даного дослідження було вивчення вмісту тіохрому в різних органах щурів в умовах гострої крововтрати.
У відповідності з метою були поставлені наступні завдання дослідження:
1. Дослідити вміст тіохрому у мозку, печінці, серці та нирках контрольної групи щурів.

2. Вивчити вміст тіохрому у мозку, печінці, серці та нирках щурів при гострій крововтраті.

3. Зробити порівняльний аналіз вмісту тіохрому в нормі та в умовах гострої крововтрати.
Об'єкт дослідження: метаболізм тіаміну в органах щурів.

Предмет дослідження: вміст тіохрому в тканинах щурів з гострою крововтратою.
ВИСНОВКИ
1. В досліджуваних тканинах контрольної групі щурів максимальний вміст тіохрому спостерігали в тканинах печінки (0, 037 мкг/ г тканини), мінімальний вміст – спостерігали в тканинах нирок (0,012 мкг/г тканини).

2. При гострій крововтраті, в перші терміни розвитку анемії,  в тканинах серця, печінки та нирок щурів відбувається збільшення вмісту тіохрому, з подальшим відновленням показників до значень контрольної групи тварин.

3. Вміст тіохрому в тканинах мозку за умов ГК достовірно не змінювався по відношенню до показників контрольної групи тварин.
4. При порівняльному аналізі процентного співвідношення вмісту тіохрому між контрольною групою щурів та показниками групи щурів при ГК мають незначні розбіжності.

СПИСОК ЛІТЕРАТУРИ
1. Андрейчин М.А., Антипкин Ю.Г., Апанасенко Г.Л.  Рациональная витаминопрофилактика и витаминотерапия: Науч. Изд. – К.: Здоров’я, 2008. – 408 с.
2. Бодунова Н.А.  Изменение концентрации витаминов после бариатрических операций  //  Медицинский вестник Северного Кавказа. –2015. –Т.10, №4. – С. 348-352.
3. Бранов А.С. Нервная система и тиамин. – М.: Наука, 1988. – 238 с.

4. Витамины / Под. ред. М.И.Смирнова. – М.: Медицина, 1974. – С. 173-213.

5. Вовк А.И., Бабий Л.В., Муравьева И.В. //  Укр. биохим. журн. – 2002. – Т. 74, № 1. – С. 93-96.

6. Воскобоев А.И., Чернекевич И.П. Биосинтез, деградация и транспорт фосфорных эфиров тиамина. - Минск: Наука и техника, 1987. – 200 с.

7. Глицкий Э.А., Островский Ю.М. Тиамин. – Гродно: Редакционно-издательский Совет АН БССР, 1972. – С. 18-19.

8. Гриневич В.П. Межвитаминные взаимоотношения. – Гродно: 1975. –  40 с.

9. Громова
О.А. Клиническая фармакология тиамина и бенфотиамина: «старые» показания – новые обоснования молекулярного действия в норме и при некоторых заболеваниях // Репродуктивное здоровье детей и подростков. – 2008. – №1. – С.59-76.
10. Емельянов Т. П. Витамины и минеральные вещества. Полная энциклопедия. – Минск: СПб. – 2001. – С. 225-298.
11. Зелинская Г.А. Биохимические аспекты влияния витаминов на процессы старения. – Минск, 1979. – С. 54-90.

12. Исмагулова Т.С. Содержание витамина В1 и активность транскетолазы в опухолевой ткани и нормальной ткани гортани. Обмен витамина В1 у больных раком гортани в динамике комбинированного лечения // Здравоохранение Казахстана. – 1970. – № 6. – С. 37-39.
13. Капланский Я.С. Механизм действия витамина В1 и его применения в терапии поражений нервной системы // Достижения сов. медицины. – 1984. – №2. – С. 126-136.

14. Карась Я.Ю. Тиамин. – Гродно: Редакционно-издательский Совет АН БССР. – 1972. – С. 37-38.

15. Карпуть С.Н. Тиамин. – Гродно: Редакционно-издательский Совет АН БССР. –1972. – С. 40-41.

16. Кирилюк А.Г., Хмелевский Ю.В. Механизмы взаимодействия витаминов В1 и РР при всасывании в кишечнике крыс // Достижения сов. медицины. – 1978. – Т.24, №1. – С. 67–73.
17. Коденцова В. М. Градации уровней потребления витаминов: возможные риски при чрезмерном употреблении // Вопросы питания. –2014. – Т. 83, № 3. – С. 41-51.
18. Коденцова В.М. О рекомендуемых нормах потребления витаминов А, Е, С и В1​​ , В2 // Вопросы питания. – 2009. – №2. – С. 51-56.
19. Козлов В.А., Сусликов В.Л., Хохлова, Е.А. Взаимосвязь между экскрецией витаминов В1​​​​​​​ ​, В2, С и поступлением некоторых нутриентов с рационом // Вопросы питания. – 2004. – Т. 73, №4. – С. 8-11.
20. Конюхова О.С. Результаты применения магнийсодержащих препаратов и различных нагрузочных доз витаминов B1 и В2 у добровольцев // Вопросы питания. – 2006. – Т. 75, №6. ​– С. 24-29.
21. Литвицкий П.Ф. Нарушения обмена витаминов // Вопросы современной педиатрии. – 2014. – Т. 13, №4. – С. 40-47.
22. Макарчиков А.Ф. Витамин В1 метаболизм и функции // Биомедицинская химия. – 2009. – Т. 55, №.3. – С. 278-297
23. Мельник Д., Озер Б.Л. Физиологическая усвояемость витаминов // Биохимия и физиология витаминов. – 1980. – № 2. – С.85-86.

24. Ньюсхолм Э., Старт К. Регуляция метаболизма. – М: Мир, 2007. – С.111-343.

25. Островский Ю. М. Тиамин. // Достижения сов. медицины. Минск: Беларусь, 1971. - 100 с.
26.  Островский Ю. М. Кокарбоксилаза и другие тиаминфосфаты –Минск: Наука и техника, 1974. - 263 с. 

27. Островский Ю.М.  Активные центры и группировки в молекуле тиамина – Минск: Наука и техника, 1975. - 424 с.

28. Островский Ю.М. Общие подходы к изучению межвитаминных отношений // Межвитаминные взаимоотношения: 3-й Гродненский симпозиум , 12-18 сентября 1975 г.: тезисы докл. – Гродно, 1975. – С. 121-122.
29. Островский Ю.М., Балахлеевский А.И., Разумович А.Н. и др. О некоторых последствиях длительного введения в организм избытка тиамина /  // Укр. биохим. журн. – 1968. – Т. 40, № 4. – С. 362-366.

30. Островский Ю.М., Мойсенюк А.Г., Мажуль А.Г. Механизмы межвитаминных взаимоотношений. – Минск: Наука и техника, 1973. – 212 с.
31. Островский Ю.М., Черникевич И.И., Воскобоев А.И., Шелленбергер А. Взаимодействие аналогов тиамина с дрожжевой тиаминпирофосфокиназой  // Журн. биоорган. химии. – 1977. – Т. 3, № 8. – С. 1083-1089.
32. Петров С.А. Влияние тиамина и его производных  на  активность трансаминаз  гемолимфы черноморских мидий // Всесоюзная конференция по морской биологии, 7-15 окт. 1988 г.: тезисы докл. - Севастополь, 1988. – С. 58-59.

33. Петров С.А. Регуляция тиамином и его метаболитами процессов образования и обмена аминокислот и кетокислот в организме: автореф. дисс. на соискание степени док. биол. наук: спец. 03.00.04 «Биохимия». – Минск, 1992. – 42 с.

34. Петров С.А. Метаболизм тиамина в организме при ускоренном старении  // Ускоренное старение: конф. 12-18 ноября 1992 г.: тезисы докладов. – Киев, 1992. – С. 56-57.
35. Петров С.А. Вивчення метаболізму тіаміну в органах і тканинах мишей in vivo та in vitro // Фізіол. ж. – 1992. – Т. 38, № 1. – С. 69-80.

36. Петров С.А. Ингибирование алкогольдегидрогеназы тиохромом // Укр. биохим. ж. – 1992. – Т. 64, № 6. – С. 91-94.
37. Петров С.А. Некоферментные эффекты тиамина и его метаболитов  // Биомедицинская химия. – 2006. – Т. 52, вып. 4. – С. 335-345.
38. Рокицкий П.Ф. Биологическая статистика - Минск: Высш. Школа, 1973. –  320 с. 

39.  Рибіна А.О., Пархоменко Ю.М.,  Чаусовський Т.Й. Зв'язування тіаміну S35 мітохондріями печінки білих щурів у дослідах // Укр. біохім. журн. – 1972. – Т. 44, № 3 – 283-289. 

40.  Рыбина Ф.Ф., Халмурадов А.Г., Пархоменко Ю.М. Белки, специфически связывающие тиамин и их биологическая роль // Укр. биохим. журн. – 1980. – Т. 52, № 5 – 652-667.

41.  Рыбина А.А., Шматько Т.М. Особенности накопления тиамина и его фосфорных эфиров в эритроцитах крыс // Вопр. мед. химии. – 1977. – Т. 13, № 6 – С.617-623.
42. Севастьянова И.А., Кочетов Г.А. Оптические характеристики тиамина в модельных системах и в составе холофермента  //  Биохимия. – 2004. –  Т. 69, №2. – С. 1187-1195.
43. Спиричев В.Б. Теоретические и практические аспекты современной витаминологии // Вопросы питания. – 2005. – Т. 74, №5. – С. 32-48.
44.  Степанова Л.Н., Розанов А.Я. Возрастные особенности обмена парентерально введенных меченых тиамина, пантотената, никотината и липоата в пищеварительной системе крыс  // Физиологический журнал. – 1987. – Т. 33, №1. – С. 46-54.

45. Титаев А. А. О существовании тиаминдегидрогеназы // Бюлл. эксперим. биологии и медицины. — 1956. – Т. 42, № 11. – С. 77-78.

46. Филлипович Ю.Б. Основы биохимии.Учебник. – М.: Лань, 1999. –  507 с.

47. Хоха А.М. Биосинтез РНК в ядрах печени животных при недостаточности витамина В1: Автореф. дисс. … канд. биол. наук. –  М., 1984. – 18 с.

48. Шноль С.Э. Существует ли тиаминдегидраза? // Бюлл. эксперим. биол. и медицины. – 1959. – Т. 47, № 1. – С. 29-31.

49.  Энгельгардт В.А., Татарская Р.И. О коферменте тиаминазы // Биохимия. – 1948. – Т. 13. – С. 279-287. 
50.  Яговдик Н.В., Панкратов В.Г. Тиамин. – Гродно: Редакционно-издательский Совет АН БССР, 1872. – С. 132-136.

51.  Al-Zami., Al-Chalabi F., Jaafar E. // J. Biol. Sci. – 1983. – Т. 14, №1. – Р. 3-14.

52. Barchi R.L., Draun P.E. Thiamine in neural membranes. Enzymic hydrolysis of thiamine diphosphate // J. Neurochem. – 1972. – Vol. 19, № 4 –         P. 1039-1048. 

53. Bartley W. Metabolism of thiamine phosphates in washed suspensions of kidney particles // Biochem. J. – 1984. – Vol. 56, № 3 – P. 379-387. 

54.  Breslow R. The mechanism of thiamine action: prediction from model experiments // Arm.N.Y.Acad. Sci. – 1982. – №2. – P. 445-448.
55. Kurtoglu E. Effect of iron supplementation on oxidative stress and antioxidant status in iron deficiency anemia // Biol. Trace Elena Res. – 2003. − № 96 (1-3). – P. 117-124.

