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Реферат 

Дипломная работа выполнена на кафедре аналитической химии Одесско-

го национального университета имени И.И. Мечникова и посвящена исследо-

ванию электрохимических свойств водных растворов аминометансульфонатов 

натрия и моноэтаноламмония. Работа является частью и логическим продолже-

нием научных исследований, проводимых по важнейшей тематике кафедры 

―Обоснование выбора методов концентрирования, разделения и определения 

микроколичеств веществ с близкими физико-химическими свойствами‖ и явля-

ется частью проводимых в Физико-химическом институте защиты окружающей 

среды и человека (ФХИЗОСИЧ) МОН и НАН Украины систематических иссле-

дований по улавливанию и утилизации кислых газов. Работа выполнена в рам-

ках договора о научно-техническом сотрудничестве между ОНУ имени И.И. 

Мечникова и ФХИЗОСИЧ в отделе ―Теоретические основы улавливания кис-

лых и основных газов‖. 

Цель работы: выявление факторов, влияющих на электропроводность 

водных растворов аминометансульфонатов натрия и моноэтаноламмония.  

Осуществлено кондуктометрическое исследование электрохимических 

свойств водных растворов (1 10
-4

  9 10
-3

 М) пяти аминометансульфонатов 

натрия и пяти аминометансульфонатов моноэтаноламмония при 293 – 313 К. 

Рассчитаны значения предельной электропроводности путем экстраполяции по 

Шидловскому. Получены активационные параметры электропроводности си-

стем ―aминометансульфонат натрия (моноэтаноламмония) – H2O‖ при 293 – 

313К. 

Возможная область применения: химический анализ, микробиологиче-

ские и биохимические исследования, фармация. 

Ключевые слова: аминометансульфонаты, водные растворы, гидролиз, 

электропроводность, энтальпийного-энтропийная компенсация. 

Квалификационная работа состоит из 65 стр. машинописного текста, 19 

рис., 73 использованных источников литературы. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность темы. Аминометансульфокислота (AMSA), ее N-алкил-

ированные производные, а также их соли являются важнейшим в прикладном 

отношении классом N,S-содержащих органических соединений [1]. Интерес к 

указанной группе соединений продиктован их специфическими физико-хи-

мическими свойствами и широким спектром биологической активности [1, 2]. 

В физиологических условиях (рН = 6,8 – 7,8) степень диссоциации сульфогруп-

пы, в отличии от -аминоалканкарбоновых кислот, составляет 100 %, а величи-

ны рКа аминогруппы находятся в области физиологических значений рН [3-11]. 

Сульфогруппа может действовать как анионный фрагмент и акцептор водород-

ной связи при взаимодействии с потенциальной биологической мишенью [12]. 

Аминоалкансульфонаты находят применение как компоненты буферных 

растворов Н. Гуда [2, 13] и активно изучаются как потенциальные лекарствен-

ные препараты с противовирусным, антимиотическим, цитостатическим, бак-

терицидным эффектом [7-11, 14-19]. Ранее сотрудниками кафедры аналитиче-

ской химии ОНУ имени И.И. Мечникова установлены значения рKа, темпера-

турные зависимости термодинамических функций диссоциации аминометан-

сульфокислот, границы рН буферного действия и проведена оценка буферной 

емкости растворов при 293 – 313 К [3-5, 14]. 

Растворимость и проницаемость – два биофармацевтических параметра, 

ответственных за эффективную биодоступность и хорошую корреляцию между 

результатами исследований in vitro и in vivo [20]. Повышение растворимости и 

скорости растворения и биодоступности аминокислот по-прежнему являются 

сложными вопросами для технологов-фармацевтов. Гидротропическое дей-

ствие сульфонатов и аминокислот рассматривается как один из важных методов 

солюбилизации [21, 22]. Кондуктометрические исследования аминометан-

сульфонгатов при определенном и бесконечном разбавлении в системе раство-

рителей дают ценную информацию об ион-ионных (комплексообразование, ас-

социация) и ион-растворитель (сольватация) взаимодействиях.  
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Поэтому определение температурной и концентрационной зависимостей 

молярной электропроводности водных растворов аминометансульфонатов 

натрия и моноэтаноламмония является, безусловно, актуальной задачей  

Цель и задачи исследования. Цель работы: выявить факторы, влияющие 

на электропроводность водных растворов аминометансульфонатов натрия и 

моноэтаноламмония. Для реализации указанной цели необходимо было решить 

следующие задачи: 

 провести кондуктометрическое и рН-метрическое исследование водных 

(1 10
-4

  1 10
-2

 М) растворов аминометансульфоната (AMSNa), N-метил- 

(MeAMSNa), N-(2-гидроксиэтил)- (HEAMSNa), N-t-бутил- (t-BuAMSNa), N-

бензил (BzAMSNa) аминометансульфонатов натрия при 293 – 313 К; 

 провести кондуктометрическое и рН-метрическое исследование водных 

(1 10
-4

  1 10
-2

 М) растворов аминометансульфоната (AMSA-MEA), N-

метил- (MeAMSA-MEA), N-(2-гидроксиэтил)- (HEAMSA-MEA), N-t-бутил- 

(t-BuAMSA-MEA) и N-бензил (BzAMSA-MEA) аминометансульфонатов 

моноэтаноламмония при 293 – 313 К; 

 рассчитать параметры уравнения Шидловского водных (1 10
-3

  1 10
-2

 М) 

растворов аминометансульфонатов натрия и моноэтаноламмония при 293 – 

313 К; 

 определить значения предельной молярной электропроводности водных 

растворов аминометансульфонатов натрия и моноэтаноламмония при 293 – 

313 К; 

 определить энергию, энтальпию и энтропию активации электропроводно-

сти водных растворов аминометансульфонатов натрия и моноэтаноламмо-

ния при 293 – 313 К  

Научная новизна полученных результатов. Впервые для водных рас-

творов N-метил, N-(2-гидроксиэтил), N-t-бутил и N-бензил аминометансульфо-

натов натрия и моноэтаноламмония определены значения предельной молярной 

электропроводности при 293 – 313 К; впервые установлены активационные па-

раметры электропроводности водных растворов N-метил, N-(2-гидроксиэтил), 
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N-t-бутил и N-бензил аминометансульфонатов натрия и моноэтаноламмония 

при 293 – 313 К; отмечена энтальпийно-энтропийная компенсация. 

Практическое значение полученных результатов. Полученные в рабо-

те данные могут быть использованы в химическом анализе, микробиологиче-

ских и биохимических исследованиях, фармации при разработке новых проти-

вовирусных и антимикробных агентов с низкой токсичностью. 

 



57 

ВЫВОДЫ 

1. Определены температурные и концентрационные зависимости молярной 

электропроводности водных растворов аминометансульфонатов натрия и 

моноэтаноламмония в диапазоне температур 293 – 313 К. 

2. Рассчитаны значения: термодинамическиих констант гидролиза аминоме-

тансульфонат анионов, а также их N-метил, N-(2-гидроксиэтил), N-t-бутил 

и N-бензил производных; предельных молярных электропроводностей 

водных растворов изученных аминометансульфонатов натрия и моноэтан-

оламмония в диапазоне температур 293 – 313 К.  

3. Отмечено относительное снижение подвижности гидроксид ионов в рас-

творах MeAMSNa, HEAMSNa, t-BuАМSNa, BzАМSNa, AMS-MEA, 

MeAMS-MEA, HEAMS-MEA, t-BuАМS-MEA, BzАМS-MEA по сравнению 

с величиной подвижности при переносе по цепям Н-связей воды. 

4.  Показано, что в уравнении Кольрауша для натриевых солей аминометан-

сульфоната и его N-метил, N-(2-гидроксиэтил), N-t-бутил и N-бензил про-

изводных необходимо учитывать степень гидролиза анионов при беско-

нечном разбавлении. 

5. Показано, что N-алкилирование аминометансульфоната приводит к пони-

жению значений предельной молярной электропроводности водных рас-

творов его натриевых и моноэтаноламмонийных солей 

6. Определены температурные и концентрационные области образования ак-

тивированных комплексов при электропроводности в водных растворах 

аминометансульфонатов натрия и моноэтаноламмония, обусловленные за 

счет процессов ассоциации. Отмеченные компенсационные эффекты в ак-

тивационных параметрах электропроводности указанных водных раство-

рах. 
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