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Анотація
Проведено дослідження алельного стану генів чутливості до фотоперіоду Ppd-1 у 16 сортів м’якої озимої пшениці селекції Білоцерківської дослідно-селекційної станції та виявлена їх належність до гаплотипів за геном Ppd-D1, згідно прийнятої класифікації. Рослини сортів Водограй білоцерківський, Білоцерківська напівкарликова, Олеся, Перлина лісостепу, Елегія, Ясочка, Либідь, Царівна, Лісова пісня, Романтика, Відрада, Щедра нива, Чародійка білоцерківська, Русса, Дріада-1, мають генотип Ppd-А1b/Ppd-B1b/Ppd-D1a, та належать до VII гаплотипу за геном Ppd-D1.
        Генотип сорта Легенда білоцерківська характеризується наявністю алелів Ppd -А1b/Ppd-B1b/Ppd-D1b, та належить до IV гаплотипу за геном Ppd-D1.
        Достовірна різниця (Р=0,01) за строками колосіння детектована тільки між сортами Русса та Легенда білоцерківська та склала 12,4 доби.
       Робота викладена на 57 сторінках друкованого тексту, включає 7 рисунків, 9 таблиць. В ній наведено посилання на 57 публікацій (кирилицею – 16, та 41 – латиницею).
Ключові слова: озима м’яка пшениця; фотоперіодична чутливість; гени Ppd-A1; Ppd-B1;Ppd-D1.

The study of allelic state of sensitivity to photoperiod Ppd-1 genes were conducted in 16 winter bread wheat varieties from Bіlatserkіvska Experimental Breeding Station. There were identified haplotypes of Ppd-D1 gene, according to the adopted classification. Plants from varieties Bilatserkovska polukarlikova, Olesya, Pearlyna lisostepu, Elegiya, Yasochka, Lybid, Tsarivna, Lisova pisnya, Romantyka, Vidrada, Tschedra nyva, Charodiyka bilаtserkivska, Vodogray bilotserkivsky, Russa, Drіada-1 have genotype Ppd А1b/Ppd-B1b/Ppd-D1a, and belong to haplotype VII by gene Ppd-D1.
 The genotype of the variety Legenda Bilatserkovska is characterized by the presence of Ppd-A1b/Ppd-B1b/Ppd-D1b and belongs to the IV haplotype by Ppd-D1 gene.
The significant difference in 12.4 days (P=0.01) in terms of earing was detected only between the varieties Russа and Legend Bіlаtserkіvska.
Work is expounded on 57 pages of typographic text, includes 7 pictures, 9 tables. The list of references is driven to 57 publications (16 articles cyrillic and 41 – latin).
Key words: winter bread wheat; photoperiod sensitivity; genes Ppd-A1; Ppd-B1; Ppd-D1.
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Вступ
Пшениця – одна із найбільш розповсюджених у культурі рослин злаків [FAO, 2014], цінний продукт та ключове джерело сировини для харчової, переробної [Bushuk, 1998], медичної промисловості та тваринництва. 
Плідна селекційна робота, в сучасних умовах вимагає детального знання молекулярно-генетичних механізмів (факторів), що зумовлюють наявність цінних сільськогосподарських ознак таких як: морозо- і зимостійкість, яровизаційна потреба, ранньостиглість, врожайність, стійкість до фітопатогенів. Ці знання закладені в основу праці селекціонерів роблять її більш сфокусованою та дозволяють передбачити результати з більшою точністю. Розвиток рослини відбувається в тісній взаємодії з факторами середовища основними з яких є температура, освітленість, тривалість світлового дня. Оскільки перехід від однієї стадії розвитку до іншої пов'язаний з тісною взаємодією генетичних механізмів і зовнішніх природних або штучно створених факторів, стало важливим їх вивчення.
Одним з таких механізмів є чутливість рослини до фотоперіоду – ознакою, яка має важливе сільськогосподарське значення. Реакція рослин, у тому числі пшениці, на фотоперіод проявляється у прискоренні або уповільненні зростання та розвитку залежно від комплексу кліматичних умов певного регіону [Скрипчинский, 1975]. 
Фотоперіодизм як явище належить до біологічних реакцій, які регулюють час утворення генеративних морфоструктуру циклах морфогенезу, характерних для проходження відповідних етапів онтогенезу [Фёдорова, 2014].
 М'яка пшениця – довгоденна рослина з яскраво вираженою реакцією на тривалість світлового дня (сильна фотоперіодична чутливість). Це означає, що при вирощуванні рослин в умовах короткого дня (10 год і менше) спостерігається значна затримка в термінах цвітіння порівняно зі строками, що спостерігаються у тих же генотипів в умовах довгого фотоперіоду (14 год і більше), за умови, що потреби рослин в яровизації повністю задоволені [Beales et al., 2007]. Сучасні сорти пшениці варіюють за рівнем своєї фотоперіодичної чутливості (ФПЧ) від сильно чутливих до абсолютно нечутливих, здатних до колосіння навіть в умовах короткого 8 годинного дня [Worland et al., 1994]. Як правило, сорти, що мають слабку фотоперіодичну чутливість – скоростиглі. Слабка ФПЧ вважається важливою властивістю сучасних високо адаптивних сортів зі стабільно високою продуктивністю [Scarth, 1984]. Однак рослини носії рецесивних генів, з вираженою ФПЧ, реагують на скорочення світлового дня восени та уповільнюють свій розвиток, переходять до періоду спокою, що робить їх менш чутливими до негативної дії морозів і тривалих періодів низьких температур [Prasil, 2005; Мокану, 2008]. При цьому такі рослини пізніше дозрівають і є менш продуктивними.
Сорти зі слабкою ФПЧ, що зацвітають без затримки в умовах короткого дня, з'явилися в результаті відбору рослин, що несуть мутації в генах Ppd-1, розташованих на короткому плечі хромосом другої гомеологичної групи: 2A, 2B і 2D [Scarth, 1984]. У відповідності з рекомендаціями нової номенклатури [Beales et al., 2007] ці гени позначаються як Ppd-A1 (хромосома 2A), Ppd-B1 (2B), Ppd-D1 (2D). Повна нуклеотидна послідовність визначена для всіх трьох генів у м'якої пшениці [Beales et al., 2007]. Різні комбінації генів даної системи, роблять можливою адаптацію до різних кліматичних умов.
Через очевидну важливість ознаки ФПЧ для селекції високо-адаптивних сортів пшениці природне алельне різноманіття генів Ppd, представлене в генофонді T. aestivum L, є об'єктом інтенсивних досліджень. 
Метою даної роботи було дослідження алельного стану генів системи Ppd-1 у 16 сортів м'якої озимої пшениці селекції Білоцерківської дослідно-селекційної станції та визначення гаплотипів за геном Ppd-D1.
Для досягнення цієї мети були вирішені наступні завдання:
1. Виділення геномної ДНК з семи-денних проростків рослин.
2. Проведення ПЛР з алель-специфічними праймерами і праймерами розробленими для визначення гаплотипів за геном Ppd-D1.
3. Фракціонування отриманих продуктів ампліфікації і визначення їх розмірів, для ідентифікації алелів досліджуваних генів та гаплотипів.
4. Зіставлення отриманих молекулярно-генетичних даних з даними польових спостережень за строками цвітіння.
Об'єкт дослідження – чутливість до фотоперіоду сортів озимої м’якої пшениці.
Предмет дослідження – алельний стан генів Ppd-1 у 16 сортів м’якої озимої пшениці селекції Білоцерківської дослідно–селекційної станції.
Методи  використані у роботі: виділення ДНК з етиольованих пшеничних проростків із СТАВ буфером; ПЛР з алель-специфічними праймерами; ПЛР із вкладеною парою праймерів - гніздова ПЛР; електрофорез продуктів ампліфікації у 2% агарозному гелі з доданням бромистого етидія та 7 % ПААГ.

Щиро вдячний головному науковому співробітнику лабораторії селекції та насінництва пшениці озимой Білоцерківської дослідно – селекційної станці, доктору сільськогосподарських наук Ларисі Антонівні Бурденюк - Тарасевич за наданій для досліджень сортовий матеріал.
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         1. Виділена геномна ДНК мала досить високу концентрацію (від 262,4 до 692,0 нг/мкл) та низький вміст домішок білку. Показник забруднення фенолятами та іншими органичнимі сполуками варіював у межах норми.  
2. Усі досліджені в роботі сорти ідентифіковані як носії рецесивних алелів Ppd-А1b і Ppd-B1b.
 3. В структурі гену Ppd-D1 детектовано три поліморфізми з п’яти відомих: делеція розміром 2089 п.н. перед кодуючим регіоном, інсерція ТЕ та делеція 5 п.н. у 7 екзоні. 
4. За геном Ppd-D1 рослини сортів Водограй білоцерківський; Білоцерківська напівкарлікова; Олеся; Перлина лісостепу; Елегія; Ясочка; Либідь; Царівна; Лісова пісня; Романтика; Відрада; Щедра нива; Чародійка білоцерківська; Русса; Дріада-1 відповідали VII гаплотипу.
5. Рослини сорту Легенда білоцерківська несуть рецесівний алель b за геном Ppd-D1, відповідно не мають делеції перед кодуючим регіоном, що дозволяє віднести їх до IV гаплотипу.
6. За строками колосіння достовірно (Р=0,01) відрізнялись сорта Легенда білоцерківська та Русса.
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