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АНОТАЦІЯ
У дослідженні визначено та охарактеризовано склад біологічно активних метаболітів штамів Streptomyces chumphonensis conc10 та Streptomyces chumphonensis conc9, виділених з біологічних обростань Одеської Затоки Чорного моря. Загалом було виявлено 89 потенційних сполук, серед яких 51 належать до штаму S. chumphonensis conc10, а 38 — до штаму S. chumphonensis conc9. Обидва штами продемонстрували значний потенціал для виробництва біологічно активних метаболітів з антимікробною, протипухлинною та протигрибковою активністю, що робить їх перспективними для використання в медичних і біотехнологічних застосуваннях.
Під час дослідження було виявлено, що штам S. chumphonensis conc10 синтезує 29 сполук з антимікробною активністю, серед яких такі сполуки, як Bacilsubteramide A та Nybomycin, мають значний потенціал для розробки нових антибіотиків. Також було виявлено 12 сполук з цитотоксичною активністю, таких як Piericidin A5 та Bacilsubteramide A, які можуть бути використані для розробки протипухлинних препаратів. Крім того, було ідентифіковано 7 сполук з протигрибковою активністю, серед яких Chrysotriazole B та Piericidin A5.
Штам S. chumphonensis conc9 продукує 22 сполуки з антимікробною активністю, зокрема Tilimycin, що має потенціал для боротьби з антибіотикорезистентними інфекціями. Виявлені метаболіти цього штаму також продемонстрували значну протипухлинну та протигрибкову активність.
Дипломну роботу викладено на 80 сторінках, вона містить 8 таблиці, 3 рисунок та технологічну схему. Наведено посилання на 151 джерела літератури (4 кирилицею та 147 латиницею).
Ключові слова: біотехнологія, Streptomyces chumphonensis, метаболіти, антимікробна активність, протипухлинна активність, протигрибкова активність.



In this study, the composition of biologically active metabolites of Streptomyces chumphonensis conc10 and Streptomyces chumphonensis conc9 strains, isolated from the biofouling of the Odesa Bay of the Black Sea, was determined and characterized. A total of 89 potential compounds were identified, with 51 metabolites belonging to S. chumphonensis conc10 and 38 to S. chumphonensis conc9. Both strains demonstrated significant potential in the production of biologically active metabolites with antimicrobial, antitumor, and antifungal activities, making them promising candidates for use in medical and biotechnological applications.3

The research revealed that the S. chumphonensis conc10 strain synthesizes 29 compounds with notable antimicrobial activity, including Bacilsubteramide A and Nybomycin, which show strong potential for the development of new antibiotics. Additionally, 12 cytotoxic compounds, such as Piericidin A5 and Bacilsubteramide A, were identified, offering potential for the development of antitumor drugs. Furthermore, 7 antifungal compounds were identified, including Chrysotriazole B and Piericidin A5, with potential for treating fungal infections.
The S. chumphonensis conc9 strain produces 22 compounds with antimicrobial activity, including Tilimycin, which is particularly promising for combating antibiotic-resistant infections. The metabolites of this strain also demonstrated significant antitumor and antifungal activities, enhancing their potential for therapeutic applications.
The thesis is presented in 80 pages and includes 8 tables, 4 figure, and a technological scheme. References to 151 sources are provided (4 in Cyrillic and 147 in Latin).
Keywords: biotechnology, Streptomyces chumphonensis, metabolites, antimicrobial activity, antitumor activity, antifungal activity.
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[bookmark: _TOC_250018]ВСТУП
Актинобактерії представляють одну з найбільших і найбільш значущих груп прокаріотів, які широко поширені в природі та зустрічаються в різних середовищах, включаючи ґрунт, воду, а також морські та наземні екосистеми. Їх здатність синтезувати вторинні метаболіти робить ці мікроорганізми перспективними для біотехнологічних досліджень. Вторинні метаболіти, які продукують актиноміцети, мають широкий спектр біологічних активностей, таких як антимікробна, протипухлинна та протигрибкова [Tan et al., 2021]. Кожен штам актинобактерій може продукувати десятки різних метаболітів, що відкриває нові можливості для їх застосування у фармацевтиці та медицині [Zhao et al., 2020].
Представники роду Streptomyces, що належить до актинобактерій, відомі як одні з основних продуцентів антибіотиків. Близько 75% усіх відомих антибіотиків походять саме від цього роду. Крім антибіотиків, Streptomyces продукують інші біологічно активні сполуки, що можуть бути перспективними для лікування інфекційних і онкологічних захворювань [Singh et al., 2023].
Сучасні дослідження метаболітів, що продукуються різними штамами Streptomyces, свідчать про значне зростання інтересу до їх потенціалу як джерела нових хімічних структур. Порівняльний аналіз метаболітів між різними штамами дозволяє виявити унікальні біологічно активні речовини та розкрити їх біосинтетичні шляхи [Liu et al., 2019].
Метою цієї роботи було визначення та характеристика складу біологічно активних метаболітів штамів Streptomyces chumphonensis conc10 та Streptomyces chumphonensis conc9, виділених з біологічних обростань Одеської Затоки Чорного моря.
Для досягнення поставленої мети було сформульовано такі завдання:
1. Провести LC-MS аналіз екстрактів обох штамів для ідентифікації їх вторинних метаболітів.
2. Провести  метаболомний  аналіз  вторинних  метаболітів  штаму  S.

chumphonensis conc9.
3. Проаналізувати метаболом штаму S. chumphonensis conc10
4. Зробити	порівняльний	аналіз	виявлених	метаболітів	штамів	S. chumphonensis conc10 та S. chumphonensis conc9
5. Оцінити	біотехнологічний	потенціал	досліджуваних	штамів	для виробництва біологічно активних речовин.
Об'єкт	дослідження	—	здатність	бактерій	до	синтезу	вторинних метаболітів з антибіотичною активністю.
Предмет дослідження — біологічно активні вторинні метаболіти, які продукуються Streptomyces chumphonensis.

ВИСНОВКИ
1. У результаті дослідження було виконано LC-MS аналіз екстрактів двох штамів Streptomyces chumphonensis, який дозволив ідентифікувати 89 біологічно активних потенційних сполук. Зокрема, 51 потенційну сполуку виявлено у штамі S. chumphonensis conc10, тоді як у S. chumphonensis conc9 виявлено 38 потенційних сполук. Ці метаболіти включають антимікробні, протипухлинні та протигрибкові речовини, що підкреслює терапевтичний потенціал обох штамів.
2. Метаболомний аналіз штаму S. chumphonensis conc9 показав наявність 38 потенційних біологічно-активних вторинних метаболітів, серед яких Tilimycin, що демонструє високу антимікробну активність, особливо проти антибіотикорезистентних патогенів. Також виявлено низку сполук з протигрибковими властивостями, які роблять цей штам перспективним для розробки нових препаратів для лікування стійких грибкових інфекцій.
3. Метаболомний аналіз штаму S. chumphonensis conc10 виявив 51 біологічно активну потенційну сполуку, серед яких Bacilsubteramide A та Piericidin A5 демонструють антимікробну та цитотоксичну активність. Штам також потенційно здатний синтезувати 12 метаболітів із цитотоксичними властивостями, які є перспективними для створення протипухлинних препаратів. Крім того, серед метаболітів було ідентифіковано 7 потенційних сполук з протигрибковою активністю, зокрема Chrysotriazole B, що підтверджує універсальність цього штаму в продукуванні терапевтично значущих речовин. Результати аналізу підкреслюють високу цінність штаму S. chumphonensis conc10 для розробки нових антибіотиків, протипухлинних та протигрибкових препаратів.
4. Порівняльний аналіз метаболітних профілів показав, що S. chumphonensis conc10 характеризується значним різноманіттям антимікробних метаболітів, серед яких Bacilsubteramide A, Nybomycin та Piericidin A5, що мають перспективу для створення антибіотиків та протипухлинних препаратів. Штам S. chumphonensis conc9, у свою

чергу, виділяється високою протигрибковою активністю, демонструючи унікальну здатність синтезувати Tilimycin та інші сполуки, перспективні для лікування грибкових інфекцій.
5. Загальний аналіз даних дослідження свідчить про високий терапевтичний потенціал обох штамів. Метаболіти штамів S. chumphonensis conc10 та conc9 можуть стати основою для створення нових лікарських засобів, зокрема антибіотиків, протипухлинних та протигрибкових препаратів. Це є особливо актуальним у вирішенні глобальних проблем, таких як зростаюча антибіотикорезистентність, онкологічні захворювання та стійкі грибкові інфекції.
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