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уменьшает затраты школ на содержание инфраструктуры. В частных школах 
США, расположенных в крупных мегаполисах, создают «Зеленые крыши» – 
своеобразный образовательный центр-сад. Травы и овощи, которые выращива-
ют школьники в этом саду, используют в школьной столовой. Здесь также про-
водятся занятия по разным предметам, и ученики могут комфортно отдохнуть 
среди зеленых растений.  

В заключении необходимо отметить системность в экологическом воспита-
нии и большую роль инициативы и самостоятельной деятельности учащих-
ся.Частные школы Великобритании и США делают все возможное, чтобы дети с 
раннего возраста поняли, что будущее зависит от них, что человек живет в еди-
ном пространстве с окружающей его природой и отвечает за его благополучие. 
В результате у учеников формируется устойчивая внутренняя мотивация в эко-
логически правильной деятельности. Глубокое проникновение экологической 
этики в содержание всех дисциплин, привлечение общественных организаций к 
процессу экологического воспитания способствует воспитанию ответственного 
отношения к окружающей среде. Современные воспитательные программы по 
экологическому воспитанию и воспитательные технологии частных школ анг-
лоязычных стран можно с успехом применять в российских школах. 
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Современные технологии очистки воды с помощью сорбционных процессов 

предусматривают поиск и последующее использование экологически безопас-
ных сорбентов. К числу таковых можно отнести природные полимеры, произ-
водные целлюлозы – хитин и хитозан.  

Хитин и его производное хитозан стали объектом интенсивных исследова-
ний еще в прошлом столетии, что обусловлено комплексом их уникальных эко-
логических и физико-химических свойств: способностью к биодеградации, вос-
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произведением сырьевой базы, реакционной и комплексообразующей способно-
стью, совместимостью с живыми тканями при отсутствии токсичности. Они 
имеют крупнотоннажное производство, более 5 тыс т/год.  

Источникихитинсодержащего сырья это в основном промысловые ракооб-
разные и отходы биотехнологического производства, альтернативные источни-
ки - гаммарус, подмор пчел, покров насекомых. На сегодняшний деньизвестно 
около 70 направлений использования хитина и его производных. Полисахариды 
широко используют в медицине, фармацевтической, пищевой, текстильной, 
парфюмерно-косметической промышленности, в сельском хозяйстве. На наш 
взгляд, перспективными областями использования их являются биотехнология, 
водоочистка и водоподготовка. Наши систематические исследования показали, 
что в водоочистке хитиновые сорбенты могут быть использованы для извлече-
ния из водных растворов поверхностно-активных веществ. Они применимы как 
для очистки питьевой воды, так и СВ производств от тяжелых металлов, пести-
цидов, нефтепродуктов, технологических растворов, для промышленного выде-
ления ценных металлов за счет сорбционной, флокулирующей, агрегирующей 
способности. 

Мы использовали хитин ракообразных и несколько видов сорбентов - хито-
занов: товарные продукты компании HGD; полученные из мицелиальных отхо-
дов биотехнологического производства лимонной кислоты; полученные из раз-
бавленного геля в 0,3 М уксусной кислоте высаждением непосредственно в рас-
творе ПАВ. Хитозан как сорбент является носителем химически и геометриче-
ски неоднородного поля. Химическая неоднородность проявляется в том, что 
помимо аминогрупп, присутствуют остаточные ацетамидные группы, концевые 
ОН-группы и ОН-группыпиранозного кольца, кроме того, могут присутствовать 
примеси белков, минеральных кислот, сорбированной воды. Неоднородность 
надмолекулярной структуры проявляется в наличии как кристаллических, так и 
аморфных областей, более доступных для сорбции. При деацетилировании хи-
тина в жестких условиях конформация макромолекул существенно не изменяет-
ся, частично происходит деструкция полимерной цепи и возрастает доля 
аморфной части. Содержание кристаллических областей в хитине 60-80%, в 
хитозане не более 50%. Хитинимеет более упорядоченную структуру, что под-
твердили микроскопические исследования.  

Изучение сорбционной способности хитиновых сорбентов, анализ экспери-
ментальных изотерм и расчет констант сорбции с использованием линеаризо-
ванных уравнений Ленгмюра, Фрейндлиха, Хилла-Де Бура, Бэт показало, что 
для всех типов ПАВ (катионных, анионных, неионогенных) более эффективны-
ми являются сорбенты - хитозаны. Сопоставимость значений констант сорбци-
онного равновесия с использованием выше указанных моделей доказывает их 
эффективность. Лучше всего сорбируются анионные ПАВ – алкилсульфаты и 
алкилкарбоксилатынатрия с длиной углеводородного радикала от 8 до 16 ато-
мов углерода.  

Были рассчитаны термодинамические параметры сорбции по температур-
ным зависимостям - изменение энтальпии, свободной энергии и энтропии. Судя 
по отрицательной величине теплоты сорбции (21,8-25,3 кДж/моль) в системах 
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наблюдается смешанный механизм сорбции: дисперсионное взаимодействие 
усиливается электростатическим взаимодействием и образованием водородных 
связей. В спектрах поглощения адсорбтива в ИК области (получены с помощью 
ИК-Фурье спектрометра Спектрум 100) в диапазоне частот 4000-400 см-1 не 
наблюдалось появление новых полос. 
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Уровень современных требований к системе контроля состояния атмосферы 

и подстилающей поверхности предполагает оперативное получение данных о 
трехмерных распределениях полей загрязнений. Получить такую информацию 
можно только дистанционными методами. Лазерные локационные системы (ли-
дары) и пассивные оптические системы, основанные на регистрации рассеянно-
го атмосферой солнечного излучения, соответствуют специфике данных задач и 
все в большей степени становятся частью систем мониторинга различного на-
значения. В ряде систем могут применяться обнаружители с использованием 
приемников с фотодетектированием. При этом для обнаружения предельно сла-
бых сигналов используют метод счета отдельных оптических фотонов, возник-
ший полвека назад, и который в настоящее время хорошо разработан с теорети-
ческой и практической позиций . Слабый оптический сигнал на выходе детекто-
ра оптического излучения представляет собой последовательность флуктуи-
рующих по амплитуде «одноэлектронных» импульсов. Статистические характе-
ристики оптических полей отличаются большим разнообразием. Вместе с тем 
для слабых оптических сигналов при определенных условиях приемлемой ока-
зывается пуассоновская модель для следующих случаев приема: общего случая 
слабого оптического поля, теплового излучения, излучения одномодового опти-
ческого квантового генератора, отраженного лазерного излучения, отраженного 
лазерного излучения совместно с пуассоновским шумом. 

Известно, что в этом случае оптимальное по критерию Неймана – Пирсона 
принятие решений на обнаружение состоит в сравнении числа принимаемых им-
пульсов за фиксированное время с порогом обнаружения, зависящим от задавае-
мой вероятности ложной тревоги и интенсивности потока шума. Если в качестве 
входных воздействий рассматривать последовательность временных интервалов 
между соседними импульсами, которые распределены экспоненциально, то опти-
мальное обнаружение включает их суммирование при фиксированном числе им-
пульсов и сравнение с порогом решения, зависящим как от задаваемой вероятно-
сти ложной тревоги и величины интенсивности потока шума. Проблема для обеих 
структур состоит в том, что показатели качества оптимального обнаружителя 
получены при условии точно известного параметра экспоненциального распреде-




