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АНОТАЦІЯ


Метою даної роботи було розроблення технологічної схеми утилізації фенолу бактеріями Pseudomonas аeruginosa PA01 та визначення оптимальних умов його біодеградації. 
	Рівень фенолу у досліджуванних зразках визначався флуориметричним методом. Кількість фенолу залежить від умов культивування. Найбільший ступень біодеградації фенолу спостерігається за температурою 32℃ вже після 30 годин експерименту. Стимулювати швидкість біодеградації можна додаючи розчин глюкози до культурального середовища. 
	Флуориметричний аналіз виконувався на базі Гідробіологічної лабораторії Дунайського Басейнового Управління Водних Ресурсів у м. Ізмаїл.
	Роботу викладено на 40 сторінках, вона містить 3 таблиць та 11 рисунків. Наведено посилання на 37 джерел літератури (9 кирилицею та 28 латиницею).
	Ключові  слова: фенол, біодеградація, P. aeruginosa PA01, реекстракт.

АNNOTATION
	Aim: to develop a technological scheme of phenol utilization by bacteria Pseudomonas aeruginosa PA01 and to determine the optimal conditions for its biodegradation.
The phenol level in the test samples was determined by fluorimetric method. The amount of phenol depends on the conditions of cultivation. The highest degree of phenol biodegradation was observed at 32 ℃ after 30 hours of experiment. Stimulating the rate of biodegradation can be added 
Glucose solution can be added to medium as stimulation factor of the rate of biodegradation. 
The fluorimetric analysis was performed on the basis of the Hydrobiological Laboratory of the Danube Basin Management of Water Resources in Izmail.	
Diploma thesis is expounded on 40 pages, it contains 3 tables and 11 figures. It provides links to 37 references (9 cyrillic and 28 latinic).
Key words: phenol, biodegradation, P. aeruginosa PA01, reextract. 
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Вступ

Кількість ксенобіотиків, що забруднюють природне середовище, зростає у страшних масштабах. Погоня за економічним прибутком значно випереджає проблему збереження чистоти природного середовища. Існує також небезпека  потенціювання дії ксенобіотиків, коли несприятливий вплив одного з них підсилює дію іншого [Головлева, 2007]. Глобальне забруднення біосфери ксенобіотиками, що перевищує можливості її природного самоочищення, настійно вимагає зміни стратегії її розвитку і способу життя людей на Землі.
Одним з кращих шляхів  вирішення проблеми забруднення навколишнього середовища є биодеградація - найбільш природний і екологічно безпечний спосіб знищення відходів цивілізації. Під біодеградацією розуміється процес руйнування відходів, які потрапили в навколишнє середовище, за допомогою мікроорганізмів [Карасевич, 2002].  Біодеградація природних сполук відбувається порівняно легко, оскільки розкладання органічних сполук рослин і тварин є частиною харчових ланцюгів, створених в процесі еволюції. Біодеградація ксенобіотиків (синтетичних речовин, чужих природі) в ґрунті й воді відбувається повільно. Цей процес залежить від ряду факторів: хімічної природи ксенобіотика; фізико-хімічних умов середовища, що діють як на ксенобіотик, так і на мікроорганізми; здатності мікроорганізмів використовувати ксенобіотик як субстрат [Перушкина, 2008]. У ґрунті на цей процес значний вплив мають температура, кислотність і кисневий режим.
Особливу загрозу для навколишнього середовища становлять феноли.  
Феноли та їх похідні - найбільш поширені забруднення, що надходять в поверхневі води зі стоками підприємств нафтопереробної, лісохімічної, коксохімічної, целюлозно-паперової промисловості та ін. Фенол і його гомологи є важко деструктуючими сполуками, які інгібують біосинтез мікроорганізмів, що значно ускладнює самоочищення водних об'єктів. Так, мінімальні токсичні дози, що зменшують на 50% кількість мікроорганізмів, що забезпечують знешкодження небезпечних сполук у воді, для фенолу, гідрохінону і кахетина складають всього лише 22,1; 0,08; 31,8 мг/л відповідно.
Таким чином, попадання у водоймище навіть незначні кількості фенольних сполук призводить до зменшення здатності водного об'єкта до саморегенерації за допомогою наявного геобіоценоза і неможливості в подальшому дезактивації інших забруднень. Крім того, фенол і його похідні мають високу токсичність для людини і відносяться до високо небезпечних речовин 2-го класу небезпеки. Гранично допустима концентрація фенолу у воді господарсько-питних і рибогосподарських об'єктів лімітована до 0,001 мг/л.
В природній воді фенол піддається біологічному розкладанню за умови, що його концентрація недостатньо висока щоб викликати значне гальмування процесу деградації унаслідок отруєння мікроорганізмів. Дослідження біодеградації фенолу в аеробних і анаеробних умовах були проведені багатьма дослідниками. Їх результати свідчать про те, що одним з основних шляхів біодеградації фенолу у природному водному середовищі є орто-розщеплення.
Перевага бактеріального очищення в порівнянні з хімічним полягає в тому, що вона не викликає появи нового забруднюючого агента в навколишньому середовищі. Щільність фітопланктону після очищення бактеріями підвищується. Деякі мікроорганізми здатні змінювати молекулу фенолу і робити її доступною і привабливою для інших мікроорганізмів. У деяких випадках відбувається неповне перетворення молекули ксенобиотика - фосфорилювання, метилювання, ацетилювання і т.п. Результатом останнього є втрата речовиною токсичності.
Метою даної роботи було практично дослідити біотехнологію утилізації фенолу бактеріями Pseudomonas Aeruginosa PA01 та визначити оптимальні умови для їх біодеградації.
     
Для досягнення цієї мети було необхідно вирішити наступні задачі:
Розробити технологічну схему біодеградації фенолу у лабораторних умовах. 
Порівняти динаміку змін вмісту фенолу у модельному розчині та за присутності бактерій P. aeruginosa PA01.
1. Дослідити динаміку утилізації фенолу P. аeruginosa PA01 за різних температурних умов культивування. 
1. Дослідити динаміку утилізації фенолу P. аeruginosa PA01 за його різних вихідних концентрацій.
1. Встановити вплив різних концентрацій глюкози на ступінь біодеградації фенолу P. аeruginosa PA01.
     
Об’єкт дослідження - біодеградація ксенобіотиків бактеріями роду Pseudomonas.
     
Предмет дослідження – біодеградація фенолу штамом Pseudomonas aeruginosa PA01 за різних умов культивування.
















ВИСНОВКИ

1. Розроблено технологічну схему біодеградації фенолу P. aeruginosa PA01 у лабораторних умовах. 
1. За 14 діб вміст фенолу у модельному розчині зменшується на 10%, а за присутності бактерій P. aeruginosa PA01 у 16 разів. 
1. Встановлено, що оптимальною температурою утилізації фенолу P. аeruginosa PA01 є 32 оС. 
1. Показано, що P. аeruginosa PA01 ефективно утилізує фенол за його вихідної концентрації 1 мг/дм3. Підвищення концентрації ксенобіотику до 2,5 і 5,0 мг/дм3  призводить до пригнічення утилізації фенолу.
1. Встановлено, що глюкоза у концентрації 0,5 мг/дм3 прискорює утилізацію фенолу P. аeruginosa PA01 на 24% у порівнянні з контролем. Більш високі концентрації глюкози (1-4 мг/дм3) сповільнюють цей процес у порівнянні з контролем.
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