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ВСТУП
Швидкий розвиток мікроелектроніки та прагнення до створення мініатюрних пристроїв сприяють швидкому розвитку нових галузей науки. Досліди попередників показали, що при зменшенні кристалів до розмірів у кілька нанометрів, основні властивості їх змінюються (фізичні та хімічні) по відношенню до їх макроскопічних об’єктів. Тому, останнім часом стало досить важливим вивчення методів, методик та варіантів синтезування нанокристалів.
Завдяки своїм властивостям напівпровідники групи А2В6 викликають значний інтерес у науковців для створення різних електричних пристроїв. Такі нанокристали мають високий рівень чутливості, селективності та можливість керувати даними властивостями змінюючи лише розміри нанокристалів, що робить їх універсальним елементом для створення оптоелектронних пристроїв: сонячні батареї, світлодіоди, світлові транзистори та інші. Варіювання ширини забороненої зони, а звідси, зміни розмірів нанокристалів дають можливість легко пристосовувати напівпровідники даної групи під потреби конкретного випадку.
Значний інтерес вивчення нанокристалів сульфіду кадмію CdS складає для медицини. Цікавий він у першу чергу тим, що дана сполука дає можливість контрастувати потрібні клітини та їх сполуки для точнішої та кращої локалізації досліджуваних об’єктів. Нанокристали вводяться в об'єкт безпосередньо або після приєднання до їх поверхні спеціальних молекул. Частинки проникають в об'єкт і розподіляються по ньому у відповідності до своїх властивостей. Так, проникнення нанокристалів різних розмірів через біологічні мембрани залежить від їх розміру, який визначає колір флуоресценції. Чудовою властивістю є можливість адресного окрашування – коли заданий біологічний об’єкт окрашується заданим кольором, що дає можливість відмічати кілька елементів одночасно різними забарвленнями. 
У даний момент все ширше використовують так звані рідкі мікрочіпи, які, подібно класичним, дозволяють одночасно аналізувати множину різних параметрів. Основа роботи таких структур – спектральне кодування. Кожен елемент мікрочіпа має індивідуальний спектральний код, що являє собою набір кольорових сигналів заданої інтенсивності. Такий код присвоюється кожному ідентифікованому об’єкту і зчитується з кожного елемента індивідуально. Такими кодованими мікроелементами можна помічати будь які об’єкти. Одне із головних їх застосувань – ідентифікація біологічних об’єктів для ранньої діагностики. При цьому до кожного спектрального кодованого елемента мікрочіпа приєднується певна ідентифікуюча молекула.
У даній роботі розглядалася зміна оптичних властивостей нанокристалів сульфіду кадмію у біосумісних матрицях. При цьому змінювалася лише концентрація реагуючих речовин по відношенню до незмінного об’єму матриці. В якості матриці обиралися желатин та полівініловий спирт. Розглядалися спектри поглинання та люмінесценції отриманих зразків, а також порівнювалися енергії ширини забороненої зони та розміри нанокристалів.
Зважаючи на практичну значимість нанокристалів сульфіду кадмію як об’єкт дослідження, метою даної роботи є дослідження вмісту реагуючих компонентів (CdCl2 і Na2S) на оптичні властивості CdS у біосумісних матрицях. Основними завданнями, які при цьому необхідно вирішити є наступні:
- вивчення експериментальних стендів для вимірювання спектрів поглинання та люмінесценції нанокристалів у біосумісних матрицях;
- засвоєння та відпрацювання методики синтезу нанокристалів CdS;
- вимірювання оптичних характеристик синтезованих кристалів;
- проведення порівняльного аналізу спектрів люмінесценції та поглинання для желатину та полівінілового спирту з різним вмістом реагуючих компонент.
[bookmark: _GoBack]ВИСНОВКИ
Робота присвячена визначенню оптичних властивостей нанокристалів сульфіду кадмію у желатиновій та полівініловій матрицях при зміні кількості реагуючих компонент відносно стабілізуючого середовища. В результаті дослідження було виведено та встановлено наступні результати:
1. Зі спектрів оптичного поглинання розраховано ширину забороненої зони та розміри наночастинок для кожного зразка. Виявилось, що при збільшенні реагуючих компонент відносно матриці енергія забороненої зони зменшується, у нашому випадку, від  3,32 до 3,14 еВ для желатину та від 3,44 до 3,34 еВ для полівінілового спирту. 
2. Виявлена закономірність збільшення розмірів нанокристалів зі зменшенням частки матриці у розчині від 1,9 до 2,5 нм для желатину та від 1,7 до 2,1 нм для полівініловго спирту. Це пов’язано з тим, що кількість стабілізуючого середовища була меншою, а значить гірше відбувався процес гальмування росту кристалів та об’єднання менших у більші.
3. За результатами обчислення відношення розмірів частинок до радіуса Бора було встановлено, що у кожного зразка електрон та дірка мають сильнійший зв’язок з обмеженим кристалом ніж їх власна кулонівська взаємодія, тобто має місце сильний конфайнмент.
4. Дослідження спектрів люмінесценції дало можливість визначити енергію півширини для кожного зразка, яка, зі збільшенням реагуючих компонент у суміші, зростала від 0,63 до 0,65 еВ для желатину та від 0,62 до 0,66 еВ для полівінілового спирту. А також відмітили зміщення положення максимуму кожного зі спектрів зі зменшенням частики матриці, яке було від 591 до 598 нм для желатину та від 590 до 596 нм для полівініловго спирту.
_________________ Чорний В.С.
                                                                                                                                      (Підпис автора роботи)               
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