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Анотація
Проведено аналіз генетичної структури угруповання бичка-пісочника Neogobius fluviatilis (Pallas) з акваторії водосховища Сасик за поліморфними локусами естераз і міогенів.

Досліджено локуси що кодують м’язові розчинні естерази і міогени у риб з локалітету водосховища Сасик. Виявлено поліморфні локуси: естераза 2, міогенів 3 і 7. Досліджено частоти алелів і генотипів за виявленими поліморфними локусами біохімічних маркерів в даному локалітеті бичка – пісочника в 2012 році. Проведено порівняльний аналіз частот виявлених генотипів за поліморфним локусом з теоретично очікуваними, розрахованих згідно формулі Харді-Вайнберга, в угрупованні бичка-пісочника.

Роботу викладено на 34 сторінках, вона містить 8 рисунків. Наведено посилання на 49 джерел літератури (кирилицею та латиницею).

Ключові слова: Neogobius fluviatilis Pallas, популяції, генетична структура, поліморфні локуси.

The analysis of the genetic structure of monkey goby Neogobius fluviatilis (Pallas) from the waters of Sasyk reservoir for polymorphic loci of esterases and miogenes.

The investigated loci which encode muscle soluble esterase and miogenes fish with localdata Sasyk reservoir. The identified polymorphic loci: esterase 2, miogene3 and 7. Investigated the frequencies of alleles and genotypes at the detected polymorphic loci of biochemical markers in the localities of the monkey gobyin year 2012. A comparative analysis of the frequencies of detected genotypes for a polymorphic locus with the theoretically expected, calculated according to the formula of Hardy-Weinberg, in the group of monkey goby.

Work contained 34 pages, contains no table, 8 figures. Provides links to 49 sources of literature (Cyrillic and Latin).
Keywords: Neogobius fluviatilis, populations, genetic structure, polymorphic loci.
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ВСТУП
Повноцінне вивчення популяційної структури видів і міжвидових відносин неможливе без досліджень особливостей внутрішньовидової структури окремих представників природних угруповань. Подібні знання дозволять оцінювати структуру, прогнозувати його динаміку як у природних умовах перебування, так і при впливі антропогенних факторів  [Kottelat, Freyhof, 2007]. Хоча на цей час накопичено велику кількість даних щодо особливостей біології промислових видів риб, проте поза увагою залишилися види, які не мають прямого комерційного значення. До таких видів відноситься бичок-пісочник Neogobius fluviatilis (Pallas).

Перетворення лиману Сасик у водосховище, призвело до суттєвих змін в екологічному стані водоймища взагалі, і в стані іхтіофауни в тому числі, серйозні зміни колишніх річкових каналів та штучне зниження рівня солоності води внаслідок перекачування води з Дунаю. Це вже призвело до втрати морської іхтіофауни та, ймовірно, має той самий вплив на решту фауни та флори. Коли озеро було солоним, природний водообмін відбувався 8–10 разів на рік. Зараз Одеський обласний водгосп не в змозі забезпечити навіть 50% водообміну на рік. Внаслідок цього, через масове розростання синьо-зелених водоростей щороку гинуть живі організми, передусім риба. З іншого боку, у 1980-х рр. близько 60 тис. га землі в Татарбунарському районі стали засоленими та залуженими внаслідок зрошення водою з водосховища [Directory, 2003]. Саме тому, вивчення стану угруповань представників іхтіофауни даного водосховища є досить актуальним завданням сучасної екології.

Зважаючи на це, метою даної роботи було вивчення генетичної структури за поліморфними локусами, які кодують множинні молекулярні форми біохімічних маркерів угрупування бичка-пісочника у водосховищі Сасик. Для досягнення зазначеної мети вирішувалися наступні завдання:

1. Вивчити спектри множинних молекулярних форм естераз і міогенів у бичків, яких було виловлено в водосховищі Сасик в 2012 році.

2. Виявити поліморфні локуси що кодують розчинні м’язові білки в угрупуванні бичка-пісочника в водосховищі Сасик.
3. Виявити частоти аллелів і генотипів за поліморфними локусами в угрупуванні бичка-пісочника досліджуваного локалітету. 

4. Провести порівняльний аналіз частот виявлених та теоретично очікуваних генотипів за поліморфними локусами в угрупуванні бичка-пісочника в водосховищі Сасик в 2012 році.
Об'єкт дослідження – поліморфізм ферментних систем у риб. 

Предмет дослідження – генетична структура за поліморфними локусами угрупування бичка-пісочника у водосховищі Сасик.
ВИСНОВКИ

1. Молекулярні форми естераз бичка-пісочника кодуються 5 локусами Es1 – Es5 а молекулярні форми міогенів 14 локусами. 
2. Поліморфізм у риб угрупування що мешкає в водосховище Сасик було виявлено для локусу естерази 2 і локусів міогенів 3 і 7.
3. F – аллель і гомозиготи за цим алелем за локусом естерази 2 зустрічалися в угрупованні бичка-пісочника в 2012 р. достовірно частіше за інші варіанти. 
4. S – аллелі і гомозиготи за цим алелем за поліморфними локусами міогенів зустрічались значно частіше за інші частоти алелів і генотипів.
5. Порівняння виявлених і очікуваних, розрахованих згідно формулі Харді-Вайнберга, частот генотипів по поліморфним локусам показало відсутність достовірної різниці між цими показниками в угрупуванні бичка-пісочника в водосховищі Сасик в 2012 році.

СПИСОК ЛІТЕРАТУРИ
1. Айала Ф., Кайгер Дж. Современная генетика. – Москва : Мир, 1988. – Т. 3. – 368 с.
2. Алеев Ю.Г. Функциональные основы внешнего строения рыбы. – Москва : Изд. АН СССР, 1963. – 340 с.
3. Алтухов Ю.П., Салменкова Е.А., Омельченко В.Т. и др. О числе мономорфных и полиморфных локусов в популяции кеты Oncorhynchus keta Walb. – одного из тетраплоидных видов лососевых // Генетика. – 1972. – 8, № 2. – С. 67 – 75.
4. Атраментова Л.О., Утєвська О.М. Статистичні методи в біології: Підручник. – Харків : ХНУ імені В. Н. Каразіна, 2007. – 288 с.
5. Берг Л.С. Рыбы пресных водоёмов СССР и сопредельных стран. Часть 2. Изд. 4, испр. и доп. М.Л.АН СССР – 1949. – 925с.
6. Билько В.П. Размножение черноморских бычков в Днепровско-Бугском лимане // Вопр. ихтиологии, 1968. – Т. 8, вып. 4. С. 669 – 678.
7. Билько В.П. Сучасний стан запасiв i прогноз умов розмноження та нагулу бычкових риб Днiпровсько-Бузького лиману // Вплив зарегульованного стоку на бiологi та чисельнiсть прмислових риб. – К.: Наук. думка, 1967.– С. 129 – 149.
8. Бушуев С.Г., Рыжко В.Е., Черников Г.Б. Перспективы восстановления экосистемы морского лимана Сасык // Central and Eastern European Marine Repository (CEEMaR) : тез. докл. на V Международная конференция﻿: октябрь 2009.
9. Волошкевич А.Н. Особенности формирования и рационального использования рыбных запасов опресненного водоема – Сасыкского водохранилища: Автореф. дисс. .канд. биол. наук. – М., 1991. – 27 с.
10. Гринбарт С.Б. Зообентос лиманов северо-западного Причерноморья как кормовая база промысловых рыб // Тр. 1-й ихтиол конф. по изучению морских лиманов северозападной части Черного моря. – Кишинев, 1960. – С. 135 – 147.
11. Гусынская С.Л.,Сергеев А.И., Парчук Г.В. Зоопланктон водоема Сасык в связи с его реконструкцией // Гидробиологические исследования на Украине в XI пятилетке: Тез. докл. 5 конф. Укр. фил. ВГБО, 2 – 4 апр. 1987 – Киев, 1987. – С. 120 – 121.
12. Дмитриева Е.Н. Особенности поведения и строения самцов бычка–песочника (Neogobius fluviatilis (Pallas)) во время нереста и охраны икры // Вопр. ихтиологии. – 1966. – Т.6., Вып.4. – С. 685 – 695.
13. Енаки И.Г., Яковенко Т.Ф. Гидрохимический режим лимана Сасык // Матер. межвуз. совещ.: Охрана рыбных запасов и увеличение продуктивности водоемов южной зоны СССР. – Кишинев, 1970. – 218 с.
14.  Жуков П.И. Рыбы Белоруссии.– Минск // Наука и техника. – 1965. –    415 с.
15. Заморов В.В., Андриевский А.М., Рыжко И.Л., Кучеров В.А., ДрузенкоО.В., Шляпкин Я.В. Особенности полиморфизма и экспрессии тканевых карбоксиэстераз бычка-кругляка Neogobius melanostomus (Pallas) в водах государственного общезоологического заказника «Остров Змеиный» // Матеріали V Міжнародної науково-практичної конференції «Заповедники Крыма. Теория, практика и перспективы заповедного дела в Черноморском регионе» (Сімферополь, 22–23 жовтня 2009 р.). – Сімферополь. – 2009. – С. 276 – 280.

16. Заморов В.В., Рижко І.Л., Друзенко О.В. Поліморфізм естераз бичка-кругляка Neogobius melanostomus (Pallas) з акваторії острова Зміїний // Вісник Одеськ. нац. ун-ту. – 2010. 15, вип. 17. Біологія. – С. 73 – 81.
17.  Ильин Б.С. Бычок-песочник (Neogobius fluviatilis (Pallas)) // Промысловые рыбы СССР. М.: Пищепрмиздат.– 1949. – С. 645 – 647.

18. Калинина Э.М. Размножение и развитие азовско-черноморских бычков.– Киев: Наук. думка. – 1976. – 120 с.

19.  Корочкин Л.И., Серов О.Л., Пудовкин А.И. и др. Генетика изоферментов. – Москва: Наука, 1977. – 275 с.

20. Костюченко В.А. Возраст и темп роста бычка-кругляка Neogobius melanostomus (Pallas) Азовского моря // Автореф. дис.канд. биол. наук. - Днепропетровск. – 1965. – С.19 –.20.
21. Кротов А.В. Жизнь Чёрного моря.– Одесса: Обл. изд-во.- 1949.– С.122.
22. Кулікова О.В., Заморов В.В., Кучеров В.О., Радіонов Д.Б. Генетичний поліморфізм біохімічних маркерів бичка-кругляка Neogobius melanostomus (Pallas) в озері Ялпуг // Матеріали VIІ Міжнародної іхтіологічної науково-практичної конференції. – Одеса. – 2014. – вип. 20, №11, – С. 47-52.
23. Лус В.Я. Питание бычков (сем.Gobiidae) Азовского моря // Тр. Ин-та океанологии.– 1963. – Т.62. – С. 96 – 127.
24. Мелиян И.В. Особенности формирования, развития и распространения зоопланктона лиманов Дунайско-Днестровского междуречья и его использование планктонным рыбами // Перспективы развития рыбного хозяйства в Черном море: Тез. Всесоюз. ихтиол. конф. – Одесса, 1971. – С. 76 – 78.
25. Мордухай-Болтавской Ф.Д. Каспийская фауна в Азовском и Чёрном басейне. – М.: Изд-во АН СССР, 1960. – 286 c.
26. Олейник Ю.Н., Гаркуша О.П., Андриевский А.М., Заморов В.В., Кучеров В.А. Полиморфизм карбоксиэстераз бычка-кругляка Neogobius melanostomus (Pallas) из северо-западной части Чёрного моря // Экология моря. – 2005. – Вып. 69. – С. 12 – 17. 
27. Павлов П.И. Современное состояние запасов промысловых рыб нижнего Днепра и Днестровско-Бугского лимана и их охрана. – Киев, 1964. – 298 с.
28. Пинчук В.И. Зональность видового состава бычковых рыб семейства Gobiidae // Гидробиол. журн. – 1980. – Т.16.,Вып.1. – С.87 – 89. 
29. Пинчук В.И. Новые данные о бычке Gobius paganellius L. у берегов Советского Союза // Зоол. журн. – 1963. – Т.45.–Вып.4. – С. 612 – 614.
30. Пудовкин А.И. Использование аллозимных данных для оценки генетического сходства. Биохимическая и популяционная генетика рыб / Под ред. В. С. Кирпичникова. – Л., 1979. – С. 10 – 17.
31.  Рагимов Д.Б. О распространении и численности некоторых бычковых рыб у восточного побережья Среднего и Южного Каспия // Изв. АН АзССР. Сер. Биол. наук. – 1977. – Вып. № 4. – С. 87 – 91.
32. Розенгурт М.Ш. Гидрология и перспективы реконструкции природных ресурсов одесских лиманов. – Киев: Наук. думка, 1974. – 224 с. 
33. Русев И.Т. Озеро Сасык в плену экологического безумия. – Киев: Эхо – Восток, 1996. – 108 с.
34. Салменкова Е.А., Волохонская Л.Г. Биохимический полиморфизм в популяциях диплоидных и тетраплоидных рыб // Труды Всесоюзного совещания по биохимической генетике рыб. – Ленинград, 1973. –С. 54 – 61.
35. Световидов А.Н. Рыбы Чёрного моря. – М. – Л.:Наука, 1964.– 546 с. 
36. Тарнавський М. П. Глоса, бичковi та iншi риби в промислi на Молочному лиманi // Пр. iн-ту гiдробiологii.- 1960. №35. – С. 165 – 174.
37. Тимченко В.М. Эколого-гидрологические исследования водоемов северо-западного Причерноморья. – Киев: Наук. думка, 1990. – 235 с.
38. Тоцький В.М. Генетика // Одеса: «Астропринт», 2008. – 712 с.
39. Троицкий С.К., Цуникова Е.П. Рыбы бассейнов Нижнего Дона и Кубани. Ростов н/Д : Рост. кн. изд-во., 1988. – 112 с. 
40. Харченко Т.А., Тимченко В.М., Иванов А.И. и др. Биопродуктивность и качество воды Сасыкского водохранилища в условиях его опреснения. – Киев: Наук.  думка, 1990. – 276 с.
41. Янковский Б.А. О биологии размножения некоторых азовских бычков (сем. Gobiidae) // Гидробиол. журнал, 1966, №6. – С.48 – 52.
42. Ákos Harka and Péter Bíró New patterns in danubian distribution of ponto-caspian gobies – a result of global climatic change and/or canalization // Electronic Journal of Ichthyology. – 2007. – 1. – P. 1 – 14.
43. Avise C. J. Molecular markers, natural history and evolution – Sanderland. Massachusetts. Sinauer Ass. Inc., 2004. – 640 p.
44. Barry John Richardson, Peter Raymond Baverstock, Mark Adams Allozyme electrophoresis: a handbook for animal systematics and population studies. – Academic Press. Inc., 1986. – 401 p. 
45. Davis B. J. Disk electrophoresis. 2 Method and application to human serum proteins // Ann. N. Y. Acad. Sci. – 1964. – 121. – P. 404 – 427.
46. Directory of Azov-Black Sea Coastal Wetlands: Revised and updated / Ed. by Gennadiy Marushevsky. // Kyiv: Wetlands International – 2003. – 235 p.
47. Kottelat, M. and J. Freyhof. Handbook of European freshwater fishes. Publications Kottelat, Cornol and Freyhof, Berlin. 2007. - P. 646.
48. Miller P. J. 1986. Gobiidae // Chеck-list of the fishes of the North-Eastern Atlantic And of the Mediterranean (CLOFNAM). P.: UNESCO. P. 483–515. 
49. Shaklee J. B., Allendorf F. W., Morizot D. C. Whitt G. S. Gene nomenclature for protein-coding loci in fish // Transaction Amer. Fish. Soc. – 1990. – V. 119. – Р. 2 – 15.
