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Анотація

Розроблена конструктивна схема біофільтру та технологія доочистки питної води від нітритів. Використання створеного біофільтру  з імобілізованими бактеріями Bacillus laterosporus 17а сприяло зниженню вмісту нітритів у воді з 3,0 мг/л до 0,33 мг/л, тоб то у 10 разів, що свідчить про високу ефективність розробленого методу очистки питної води від нітритів. 

     Роботу викладено на 43 сторінках, вона містить 5 таблиць та 3 рисунки. Наведено посилання на 49 джерел літератури (35 кирилицею та 14 латиницею).

Ключові слова: Доочищення води від нітратів, біофільтр, бактерії роду Bacillus
The design scheme of the biofilter and the technology of purification of drinking water from nitrites are developed. The use of the created biofilter with the immobilized Bacillus laterosporus 17a bacteria contributed to a decrease in the content of nitrites in water from 3.0 mg / l to 0.33 mg / l, ie 10 times, indicating the high efficiency of the developed method of purifying drinking water from nitrites.
Work contained 43 pages, contains 5 tables and 3 figures. Provides links to 49 sources of literature (35 and diagrams 14).
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ПРИЙНЯТІ СКОРОЧЕННЯ ТА АБРЕВІАТУРИ
АТФ – аденозинтрифосфорна кислота

БАВ – біологічно активне вугілля

БГКП – бактерії групи кишкової палички

БПК – біохімічна потреба у кисні

БУО – бляшкоутворююча одиниця

ВНС – водонасосна станція

ГАВ – гранульоване активоване вугілля

ЖСА – жовточно-сольовий агар

ЗМЧ – загальне мікробне число 

ККД – коефіцієнт корисної дії
КУО – колонієутворююча одиниця

ЛКП – лактозопозитивні палички

МПА – м’ясо-пептонний агар

МПБ – м’ясо-пептонний бульйон

НТІЦ – науковий технічний інженерний центр

СПМ – санітарно-показовий мікроорганізм

ФКП – фекальні кишкові палички

ХВК – хімічна витрата кисню
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Вода є важливим і невід'ємним компонентом навколишнього середовища і немає потреби доводити, яку важливу роль вона відіграє в житті людини.  Питна вода – фактор, що обумовлює відповідні показники здоров'я населення. Тому однією з головних вимог до її якості є епідемічна безпека. Проблема доброякісної питної води на сьогодні є дуже актуальною, тому що джерелом водопостачання України є ріка Дністер, яка піддається значному забрудненню. Причиною цього є широке використання ріки в господарських цілях для судноплавства, зрошення, скидань неочищених стічних вод від великих міст. У результаті якість питної води погіршується: з'являється запах, підвищується кольоровість і мутність, змінюються санітарно-біологічні показники, тобто підвищується її небезпека. Річка залишається єдиним джерелом господарсько-питного водопостачання міста; точніше – її нижня частина, що одночасно є і самою забрудненою ділянкою ріки [2,12,15].

Господарсько-питне водопостачання міста представлене централізованою системою водопостачання від міського водопроводу, що живиться з ріки Дністер. На головній водо насосній станції (ВНС) роблять освітлення, знебарвлення і знезаражування води, що потім надходить по водопроводах у місто Одесу[25]. У місті існує сім водо насосних станцій, де організоване додаткове хлорування води. Цим забезпечується підтримування у воді визначених кількостей залишкового хлору для зниження  розвитку мікробіоти. Широкому використанню хлору заважає недостатня глибина окиснення органічних речовин, можливість утворення проміжних токсичних та пахучих сполук, висока токсичність хлору та його препаратів [18].

Місткість нітратів в рослинах та питній воді потенційно небезпечно для здоров’я людини та тварин. Надходження нітратів з водою та їжею викликає у людини (особливо у дітей) метгемоглобінемію. Під впливом мікробіоти травної системи та тканинних ферментів нітрати можуть відновлюватися до нітритів. Останні викликають отруєння, пов’язані з порушенням обміну речовин та біотоків головного мозку, зниженням активності деяких ферментів, що змінює нормальний газообмін у тканинах та супроводжується зниженням працездатності та іншими функціональними змінами. Особливо небезпечні нітрити, які вступають у взаємодію з амінами та утворюють нітрозаміни, котрим властива висока канцерогенність [10,21].

Метою даної роботи було розроблення біологічного методу доочищення питної води від нітритів за допомогою біофільтру. 

У задачі дослідження входило:

1. Визначити якісний склад мікробіоти води на різних етапах її очищення;

2. Вивчити денітрифікуючу здатність бактерій штамів бактерій роду Bacillus як домінуючої мікробіоти питної води;

3. Розробити технологію виготовлення біологічного фільтру та технологічну схему доочистки питної води від нітритів.

Об’єкт дослідження – технологія доочищення питної води від нітритів. 
Предмет дослідження – денітрифікуюча здатність іммобілізованих штамів бактерій роду Bacillus.

Висновки

1. Із води ріки Дністер, після механічної очистки та первинного хлорування  були виділені бактерії родів Bacillus, Escherichia, Enterococcus, Pseudomonas, Staphylococcus. Після вторинного хлорування із води були виділені тільки бактерії родів Bacillus та Staphylococcus.

2. Встановлений видовий склад бактерій роду Bacillus, виділених з питної води. Серед 16 виділених штамів 8 видів роду Вacillus переважають види B. сereus – 5 штамів,  B. сoagulans - 3 штами, В. macerans - 2 штами, B. circulans - 2 штами

3. Властивості відновлення нітратів та утворення газу з нітритів були притаманні 6 штама - Bacillus cereus 16 а, В. cereus 25, В. cereus 26, B. coagulans 21а, B. laterosporus 17 а,B. circulans 4.
4. Розроблена конструктивна схема біофільтру та технологія доочистки питної води від нітритів, яка включає: виділення денітрифікуючих мікроорганізмів, накопичення їх біомаси, іммобілізацію виділених клітин на вугільному наповнювачі, фільтрацію води у біофільтрі, визначення кількості нітритів в очищеній воді.

5. Використання створеного біофільтру  з імобілізованими бактеріями Bacillus laterosporus 17а сприяло зниженню вмісту нітритів у воді з 3,0 мг/л до 0,33 мг/л, тоб то у 10 разів, що свідчить про високу ефективність розробленого методу очистки питної води від нітритів. 
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