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АНОТАЦІЯ

Проведено комплексне дослідження біологічних властивостей бактерій 

роду Pseudomonas, що використовуються у природоохоронних технологіях. 

Для створення нового препарату, призначеного для комплексного очищення 

водного середовища, були відібрані біохімічно-активні штами бактерій- 

деструкторів вуглеводнів нафти Pseudomonas fluorescens ONU328, 

Pseudomonas cepacia ONU327 та Pseudomonas maltophilia ONU329- 

антагоністи широкого спектру дії - пригнічували ріст санітарно-показових 

умовно-патогених грампозитивних і грамнегативних мікроорганізмів.

Роботу викладено на 53 сторінках, вона містить 6 таблиць та 5 рисунків. 

Наведено посилання на 51 джерело літератури (34 кирилицею та 17 

латиницею).

Ключові слова: біологічні властивості, колекційні штами, бактерїй- 

деструктори вуглеводнів нафти роду Pseudomonas, антагоністична 

активність, біотехнологія

Conducted a comprehensive study of the biological properties of bacteria of 

the genus Pseudomonas used in the environmental technologies. To create a new 

product designed for comprehensive cleansing of the water environment, were 

selected biochemically active bacterial strains-degraders of oil hydrocarbons 

ONU328 Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas cepacia and Pseudomonas 

maltophilia ONU327 ONU329 - antagonists broad-spectrum - inhibited the growth 

of sanitary-indicative conditional pathogenic gram-positive and gram-negative 

microorganisms.

Diploma thesis is expounded on 53 pages, it contains 6 tables and 5 figures. 

It provides links to 51 references (34 cyrillic and 17 latinic).

Key words: biological properties o f rare strains, bacteria-destructors o f oil 

hydrocarbons in Pseudomonas, antagonistic activity, biotechnology
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ВСТУП

Проблема боротьби із забрудненням природного середовища нафтою і 

нафтопродуктами на сучасному етапі розвитку технічного прогресу має 

важливе соціальне і економічне значення. Нафта і нафтопродукти є могутнім, 

постійно діючим екологічним чинником, що негативно впливає на водні 

екосистеми. Нафта належить до найбільш поширених і небезпечних речовин, 

що забруднюють морські і прісні води. Вона шкідливо впливає на багато 

живих організмів і на всі ланки трофічного ланцюга. Нафта шкідливо 

впливає на біохімічні, фізіологічні, генетичні процеси в організмі біологічних 

об'єктів [3, 7]. Потрапляючи у водне середовище, нафта і нафтопродукти 

призводять до локального і глобального забруднення, порушують хід 

біологічних процесів, руйнують природні біоценози [11, 16].

Мікробне руйнування нафтових забруднень - один з найважливіших 

процесів, що сприяє їх елімінації з екосистем. Здатність розкладати або 

хімічно перетворювати молекули вуглеводнів властива численним 

мікроорганізмам, які широко поширені в природі. Тому перспективними для 

очищення ґрунту і води є мікробіологічні методи [7].

Відомо широкий спектр гетеротрофних мікроорганізмів, наприклад, 

представники родів Acinetobacter, Arhtrobacter, Arenimonas, Bacillus, 

Desulfobacterium, Rhodococcus та інші, які здатні утилізувати нафту та її 

похідні [3, 10]. Різноманітна і рухлива ферментативна система, що дозволяє 

досить швидко перемикатися на споживання з одних на інші джерела 

вуглецю та енергії, висока пластичність обмінних процесів, швидка адаптація 

до умов існування дозволяє нафтоокиснюючим бактеріям активно 

утилізувати нафту і нафтопродукти [1, 7, 9].

Мікроорганізми здатні використовувати вуглеводні нафти в процесі 

енергетичного і конструктивного метаболізму і руйнувати їх завдяки 

поліфункціональної ензиматичної активності, яка в свою чергу обумовлена
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особливою організацією мікробної клітини [11]. Встановлено, що практично 

всі вуглеводні нафтового походження підлягають дії мікробних ферментів які 

в свою чергу є адаптивними ензимами, окиснення можливе у присутності 

молекулярного кисню. Але існує і медичний аспект цієї проблеми, тому що 

серед деструкторів вуглеводнів нафти є велика кількість патогенних 

мікроорганізмів, використання яких з екологічною метою може призвести до 

негативних наслідків. Важливим є створення непатогенних мікробних 

препаратів нового покоління, які володіють сорбційною і деструктивною 

активністю у відношенні вуглеводнів нафти, є антагоністами умовно- 

патогених санітарно-показових бактерій, сприяють оздоровленню 

навколишнього середовища [8]. До найбільш перспективних у цьому плані 

відносяться бактерії роду Pseudomons -  типчині хемоорганогетеротрофи, які 

здатні засвоювати нафту та її похідні в якості єдиного джерела вуглецю та 

енергії [3, 12, 15].

Тому метою роботи було вивчення біологічних властивостей бактерій 

роду Pseudomonas після тривалого зберігання, що використовуються у 

біотехнологіях очищення води і грунту від нафтопродуктів.

В задачі досліджень входило:

- здійснити відбір бактерій-деструкторів вуглеводнів нафти серед штамів, що 

зберігаються у філії Національної колекції культур мікроорганізмів та 

провести їх видову ідентифікацію;

- провести оцінку нафтоокиснювальної активності бактерій-деструкторів 

вуглеводнів нафти після тривалого зберігання;

- визначити антагоністичну активність бактерій-деструкторів по відношенню 

до умовно-патогенних і санітарно-показових мікроорганізмів.

Об'єкт дослідження -  мікробні технології очищення води і грунту від 

вуглеводнів нафти.

Предмет дослідження - біологічні властивості бактерій-деструкторів 

вуглеводнів нафти.
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УЗАГАЛЬНЕННЯ

З колекції культур мікроорганізмів Одеського національного 

університету ім. І. І. Мечникова, що має статус Національного надбання та є 

філією Національної колекції культур мікроорганізмів, було відібрано З 

штами бактерій-деструкторів вуглеводнів нафти, що зберігалися на протязі З 

років.

Для підтвердження їх родової та видової приналежності були вивчені їх 

біологічні властивості. За морфологічними, тінкториальнимі, 

культуральними та біохімічними властивостями штами були ідентифіковані 

як Pseudomonas fluorescens ONU328, Pseudomonas cepacia ONU327 та 

Pseudomonas maltophilia ONU329.

Проведено порівняльний аналіз нафтоокислювальної активності 

колекційних штамів після тривалого зберігання - на протязі більш ніж З 

років. Встановлено, що всі штами добре росли на агаризованому середовище 

МКД, що містить як єдине джерело вуглецю нафту в концентраціях від 0,05 

до 15%. Найбільше активними за ростовими показниками були штами 

Pseudomonas fluorescens ONU328 і Pseudomonas cepacia ONU327.

Морфологічні особливості росту вказаних культур не залежали від 

концентрації вуглеводнів нафти -  збільшення концентрації до 15% не 

приводило до вираженої затримки росту мікроорганізмів, навпроти, 

збільшення змісту вуглеводнів нафти усилювало приріст біомаси культури 

Pseudomonas fluorescens ONU328.

Найбільш активними деструкторами були Pseudomonas fluorescens 

ONU328 та Pseudomonas maltophilia ONU329. На 10-30 добу вони викликали 

руйнування нафтової плями, що супроводжувалося появою бактеріальних 

плівок під нижнім шаром нафти, збільшення оптичної щільності середовища, 

утворення пластівців у товщі середовища.

Хімічний аналіз показав, що через ЗО діб вони приводили до 

зменшення кількісного вмісту нафти у середовищі на 80,0 %.
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З даними літератури відомо, що біохімічні процеси деградації нафти за 

участю мікроорганізмів включають декілька типів ферментативних реакцій 

на основі оксигеназ, дегідрогеназ і гідролаз, які здійснюють ароматичне і 

аліфатичне гідроксилювання, окислювальне дезамінування, гідроліз та інші 

біохімічні процеси [23].

Для створення нового препарату, призначеного для комплексного 

очищення водного середовища, нами були відібрані біохімічно-активні 

штами бактерій-деструкторів вуглеводнів нафти P.fluorescens ONU328, 

Pseudomonas maltophilia ONU329 та Pseudomonas cepacia ONU327. Вони 

були антагоністами широкого спектру дії - пригнічували ріст санітарно- 

показових умовно-патогених грампозитивних і грамнегативних 

мікроорганізмів. Найбільш виражена затримка росту спостерігалась у тест- 

культур Pseudomonas aeruginosa 395, 2 культур рода Enterobacter sp, 

Micrococcus luteus 41-42 і Micrococcus varians 72.

Ці штами, відібрані з колекції культур мікроорганізмів Одеського 

національного університету ім. 1.1. Мечникова, що має статус Національного 

надбання та є філією Національної колекції культур мікроорганізмів, 

володіють необхідними біотехнологічними властивостями і можуть бути 

рекомендовані для використання як основа при створенні нового препарату, 

призначеного для очистки води і грунту від нафтопродуктів.
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ВИСНОВКИ

1. Після довготривалого зберігання колекційні штами добре росли на 

агаризованому середовище М-9, що містило як єдине джерело вуглецю нафту 

в концентраціях від 0,05 до 15,0 %. Найбільше активними за ростовим 

показникам були штами Pseudomonas fluorescens ONU328 і Pseudomonas 

cepacia ONU327.

2. Найбільш активними деструкторами вуглеводнів нафти були 

штами Pseudomonas fluorescens ONU328 та Pseudomonas maltophilia ONU329.

3. Штами бактерій-деструкторів вуглеводнів нафти Р. fluorescens 

ONU328, Р. maltophilia ONU329 і Р. cepacia ONU327 були антагоністами 

широкого спектру дії; найбільш виражена затримка росту спостерігалась у 

тест-культур Р. aeruginosa 395, Micrococcus luteus 41-42, Micrococcus varians 

72, Enterobacter sp.

4.Для створення нового препарату, призначеного для комплексного 

очищення водного середовища, можна рекомендувати біохімічно активні 

бактерії-деструктори вуглеводнів нафти Pseudomonas fluorescens ONU328, Р. 

maltophilia ONU329 і Р. cepacia ONU327, що є антагоністами широкого 

спектру дії.
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