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Вступ
Об’єктом досліджень цієї дипломної роботи є системи диференціальних рівнянь першого порядку в комплексній області.
У 1966 році Ф.Р. Гантмахер займався вивченням цих систем лінійних алгебраїчних диференціальних рівнянь у дійсній області, але у випадку, коли  та  – сталі прямокутні матриці  ,  :

На підставі теорії кінцевих і нескінченних елементарних дільників жмутка був побудований розв’язок цієї системи.
Дослідження Ф.М. Гантмахера були поштовхом на розповсюдження досліджень на випадки, коли жмуток матриць  є змінним. Виникає проблема сталості рангу матриці  у деякій області. 
Результати, отримані при знаходженні умов розв'язання даної системи у випадку змінних матриць широко застосовуються для вирозв’язки проблем математичного моделювання в прикладних областях, а саме в теорії електронних схем і електричних ланцюгів, механіці й хімічній кінетиці, гідродинаміці і теплотехніці.
У наш час дані дослідження представляють інтерес для багатьох шкіл. У цій області працюють дослідники з Німеччини (R.Marz, E.Gripentrog, M.Hanke, R.Lamour) а так само з Швейцарії (E.Hairer, Ch.Lubich) і США (Campbell). Свої дослідження продовжує й сибірська школа диференціальних рівнянь (В.Ф.Чістяков, А.А.Щеглова). В Україні дослідженням таких систем займались Н.І. Шкіль, І.І. Старун, В.П. Яковець, Г.Е Самкова, Н.В Шарай та ін.
У даній дипломній роботі розглядаються системи лінійних звичайних диф- ференціальних рівнянь першого порядку виду:

де однозначні аналітичні матриці m×n, - однозв’язна область із ,  - аналітичні в області , λA(z) + B(z) є сингулярним жмутком матриць,  - задана вектор-функція,  - вектор-функція, яку необхідно знайти.
У першому розділі роботи розглядається одне з головних питань, яке виникає під час дослідження цих систем: питання про приведення їх до певної блокової структурі. У загальному випадку для вищевказаної системи з сингулярним жмутком матриць  у випадку, коли  , центральна канонічна форма має вигляд: 
,
де  – нільпотентна матриця розміру  - деякий блок розміру , вектор-функції  та  отримані з вектор-функцій  та  шляхом помноження останніх на невироджені матриці. Крім того, досліджується питання про сталість рангу змінної матриці .
Слід зазначити, що далеко не будь-яка система вищевказаного виду зводиться до ЦКФ. Для цього матриці коефіцієнтів системи повинні мати певні властивості. У даній роботі знайдені умови, яким повинні задовольняти матриці коефіцієнтів системи. Наведено теореми, що описують структуру розв’язків систем, наведених до ЦКФ, наведені приклади.
Одним з пріоритетних напрямків в теорії диференціальних рівнянь є вивчення розв'язків систем диференціальних рівнянь поблизу особливої точки.
Перші дослідження поведінки розв'язків диференціальних рівнянь в околиці особливої точки з'явилися в другій половині XIX століття в роботах Р. Фокс, Ch.Broit і J.Bouquet, A.Poincare, А.М. Ляпунова, А.Пенлеве, N.Fine, C.Picard, J.Horn, J.Bendixon.
Таким чином, у другому розділі даної роботи розглядається питання можливості розв'язання системи диференціальних рівнянь (1.1) за умови, що  і права частина має неізольовану особливу точку по  в . Знайдено достатні умови існування аналітичних розв'язків задачі (2) в області з неізольованою особливою точкою  на кордоні, досліджені питання про кількість таких розв’язків.
З теоретичної точки зору важливим є поширення і поглиблення методів, розроблених для систем диференційних рівнянь, як розв’язуваних, так і не нерозв’язуваних відносно похідної, на вивчення систем диференціальних рівнянь, не розв’язаних щодо похідних, в комплексній області. Розвиток цього напрямку пов'язан з тим, що в комплексній області розв’язність або часткова розв’язність системи (1) щодо похідних в деякій околиці початкової точки істотно залежить від структури області, в якій визначена функція . Різноманітність питань, які виникають в процесі дослідження таких систем, зокрема, питання про оберненість змінного пучка матриць , проблеми сталості рангу змінної матриці, в припущенні, що матриці  і вектор-функція  мають в точках  і  відповідно різні ізольовані особливості, роблять цю тему актуальною.
Актуальним також є поширення методів дослідження з дійсної в комплексну область, так як подібні завдання виникають в практичних науках, зокрема, в математичній фізиці, інженерії та інших проблемах різних наук, які вирішуються сьогодні.

Висновки 
Диплом присвячений дослідженню в комплексній області систем диференціальних рівнянь виду (1), (2.4) з сингулярним пучком матриць при похідній.
У першому розділі даної дипломної роботи отримані результати, що дозволяють привести систему диференціальних рівнянь виду 

 до певної блокової структурі, а також проведені дослідження, в ході яких розглядалося питання про сталість рангу вироджених функціональної матриці , і знайдений алгоритм, при використанні якого дана матриця приводиться до Центральної Канонічної Формі, наведені приклади. Доведені в цьому розділі леми про ранги дозволяють вивчати завдання Коші (2) або в околиці, або в виколотій околиці початкової точки. У другому розділі пропонується розвиток методу, запропонованого в роботах Г.Є. Сам-кової і Н.В.Шарай. Розглядається система (2.4) у випадку, коли права частина має неізольовану особливу точку по  в  чи полюс q-го порядку. Отримано наступні результати:
1) знайдено достатні умови існування аналітичних розв’язків задачі (2.1) в області з неізольованою особливою точкою чи полюсом по  в  на кордоні;
2) досліджено питання про кількість таких розв’язків;
3) для зазначених розв’язків знайдені оцінка
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