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ÏÎÐÔIÐÈÍÈ ßÊ IÍÃIÁIÒÎÐÈ ÂIÐÓÑÍÎ¯ IÍÔÅÊÖI¯ Â 
ÊÓËÜÒÓÐI ÐÎÑËÈÍÍÈÕ ÒÊÀÍÈÍ

Âñòàíîâëåíî, ùî â òåìíîâèõ óìîâàõ íàéâèùó àíòèô³òîâ³ðóñíó àêòèâí³ñòü ó 
ñèñòåì³ ÂÒÌ – êóëüòóðà òêàíèí Nicotianum tabacum âèÿâëÿþòü â³ëüí³ îñíîâè 
àñèìåòðè÷íî ìåçî-çàì³ùåíèõ ñèíòåòè÷íèõ ïîðô³ðèí³â. ¯õ ìåòàëîêîìïëåêñè ç 
öèíêîì ³ ìàðãàíöåì áóëè ìåíø åôåêòèâíèìè. Ó òîé æå ÷àñ, Cu-âì³ñíèé ñèìå-
òðè÷íî çàì³ùåíèé ìåçî-òåòðà(N-ìåòèë-4-ï³ðèäèë)ïîðô³ðèí òåòðàòîçèëàò 
ñóòòºâî ïðèãí³÷óâàâ ðîçâèòîê â³ðóñíî¿ ³íôåêö³¿ â êóëüòóð³ òêàíèí N. tabacum. 
Çðîáëåíî ïðèïóùåííÿ ïðî ìîæëèâèé ìåõàí³çì àíòèâ³ðóñíî¿ ä³¿ ïîðô³ðèí³â. 

Ê ë þ ÷ î â ³  ñ ë î â à: ïîðô³ðèíè, ÂÒÌ, Nicotiana tabacum, ³íã³áóâàííÿ â³ðóñíî¿ 
³íôåêö³¿.

Îñîáëèâ³ âëàñòèâîñò³ òà âåëèêå ð³çíîìàí³òòÿ òåòðàï³ðîëüíèõ ñïîëóê – ïîð-
ô³ðèí³â, à îñîáëèâî ìåòàëîïîðô³ðèí³â, º ïðè÷èíîþ ¿õ øèðîêîãî âèêîðèñòàííÿ â 
ð³çíèõ íàóêîâèõ äîñë³äæåííÿõ ô³çè÷íîãî, õ³ì³÷íîãî òà á³îëîã³÷íîãî õàðàêòåðó, â 
ïðîìèñëîâîñò³ áàðâíèê³â, íàï³âïðîâ³äíèê³â, â íàíîòåõíîëîã³ÿõ òà ìåäèöèí³. Íà 
ñüîãîäí³ äàí³ ðå÷îâèíè âèçíàí³ ïåðñïåêòèâíèìè ïîë³ôóíêö³îíàëüíèìè àãåíòàìè, 
ùî ðàçîì ç àíòèáàêòåð³àëüíîþ [1, 9] ³ àíòèïóõëèííîþ ä³ÿìè ïîêàçàëè àíòèâ³ðóñíó 
àêòèâí³ñòü â³äíîñíî ðÿäó â³ðóñ³â çáóäíèê³â õâîðîá ëþäèíè ³ òâàðèí [12]. 

Äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî îïðîì³íåííÿ âèäèìèì ñâ³òëîì áåçîáîëîíêîâèõ 
â³ðóñíèõ ÷àñòîê ó ïðèñóòíîñò³ ïîðô³ðèí³â åôåêòèâíî íåéòðàë³çóº ¿õ ³íôåêö³éí³ñòü. 
×àñ òà îñîáëèâîñò³ ³íàêòèâàö³¿ çàëåæàòü â³ä õàðàêòåðèñòèê ãðóï-çàì³ñíèê³â ó 
ïîðô³ðèíîâîìó ÿäð³. Âçàºìîä³ÿ ç áåçîáîëîíêîâèìè â³ð³îíàìè â³ðóñó ãåïàòèòó À, 
éìîâ³ðíî, çóìîâëåíà åëåêòðîñòàòè÷íèì ïðèòÿãàííÿì ì³æ íåãàòèâíî çàðÿäæåíèìè 
á³ëêàìè êàïñèäó òà êàò³îííîþ ñòðóêòóðîþ ïîðô³ðèí³â. Äîñë³äæåííÿ ôîòîäèíàì³÷íî¿ 
³íàêòèâàö³¿ â³ðóñó ïðîñòîãî ãåðïåñó I òèïó, âèä³ëåíîãî â³ä õîì’ÿê³â, êîíåé òà ïàöþ-
ê³â, àí³îííèìè ïîõ³äíèìè 5,10,15,20-òåòðà-(ñóëüôîíàòî-ôåí³ë)ïîðô³ðèíó â êóëüòóð³ 
êë³òèí ïîêàçàëè íàÿâí³ñòü â³ðóë³öèäíîãî òà â³ðîñòàòè÷íîãî åôåêòó [12]. Â³äì³÷åíî 
ïðÿìó çàëåæí³ñòü àêòèâíîñò³ ïîðô³ðèíó â³ä éîãî êîíöåíòðàö³¿ [5, 7]. 

Íà ñüîãîäí³ ïèòàííÿ ä³¿ ïîðô³ðèí³â íà â³ðóñè ðîñëèí º ìàéæå íå âèâ÷åíèì. Òîìó, 
âàæëèâèì íàïðÿìêîì äîñë³äæåíü º ïîøóê íîâèõ ïðåïàðàò³â ïîðô³ðèí³â, ÿê³ á ìàëè 
âèðàæåíó àíòèô³òîâ³ðóñíó ä³þ. Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ ïðîòèâ³ðóñíèõ 
âëàñòèâîñòåé ñèíòåòè÷íèõ ïîðô³ðèí³â íà ìîäåëüí³é ñèñòåì³ ÂÒÌ-êóëüòóðà òêàíèí 
Nicotiana tabacum ó òåìíîâèõ óìîâàõ.
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Ìàòåðiàëè i ìåòîäè
Âèâ÷àëàñÿ ä³ÿ ïîðô³ðèí³â íà ìîäåëüíó ñèñòåìó â³ðóñ-êóëüòóðà ðîñëèííèõ òêàíèí 

(â³ðóñ òþòþíîâî¿ ìîçà¿êè øòàì U1 (ÂÒÌ) – êóëüòóðà òêàíèí òþòþíó Nicotiana 
tàbacum ñîðòó Trapeson).

Äîñë³äæóâàí³ ñïîëóêè áóëè ïðåäñòàâëåí³ â³ëüíèìè îñíîâàìè ïîðô³ðèí³â 
(¹ 1, 3) òà ¿õ ìåòàëîêîìïëåêñàìè (¹ 2, 4, 5, 6): ¹ 1 – 5,10,15,-òðè(N-ìåòèë-
4-ï³ðèäèë)-20-(í-ãåêñàäåöèë)ïîðô³ðèí òðèòîçèëàò (Ìì=789); ¹ 2 – 5,10,15,-òðè 
(N-ìåòèë-4-ï³ðèäèë)-20-(í-ãåêñàäåöèë)ïîðô³ðèíàòî-öèíê òðèòîçèëàò (Ìì=850); 
¹ 3 – 5,10,15-òðè(N-ìåòèë-4-ï³ðèäèë)-20-(í-íîí³ë)ïîðô³ðèí òðèòîçèëàò (Ìì=1267); 
¹ 4 – 5,10,15-òðè(N-ìåòèë-4-ï³ðèäèë)-20-(í-íîí³ë)ïîðô³ðèíàòî-öèíê òðèòîçèëàò 
(Ìì=1292); ¹ 5 – 5,10,15-òðè(N-ìåòèë-4-ï³ðèäèë)-20-(í-íîí³ë)ïîðô³ðèíàòî-ìàðãà-
íåöü(III) õëîðèä (Ìì=1070); ¹ 6 – ìåçî-òåòðà(N-ìåòèë-4-ï³ðèäèë)ïîðô³ðèíàòî-ì³äü 
òåòðàòîçèëàò (Ìì=1429). Â õîä³ ðîáîòè äîñë³äæóâàí³ ðå÷îâèíè âèêîðèñòîâóâàëè 
â ê³íöåâèõ êîíöåíòðàö³ÿõ 10 ìêÌ, 20 ìêÌ òà 40 ìêÌ. Âèõ³äí³ ðîç÷èíè ïîðô³ðèí³â 
ìàëè êîíöåíòðàö³þ 2 ìÌ/ìë. Îòðèìàíèé ðîç÷èí ñòåðèë³çóâàëè øëÿõîì õîëîäíî¿ 
ñòåðèë³çàö³¿ ÷åðåç áàêòåð³àëüíèé ô³ëüòð (d ïîð=450 íì). Ðîáî÷à êîíöåíòðàö³ÿ ÂÒÌ 
ñêëàäàëà 0,8 ìã/ìë.

Âèâ÷åííÿ âïëèâó ïîðô³ðèí³â íà íàêîïè÷åííÿ ÂÒÌ ïðè ðåãåíåðàö³¿ ðîñëèí 
Nicotiana tabacum ç êàëóñíî¿ òêàíèíè ïðîâîäèëè çà íàñòóïíîþ ñõåìîþ (ðèñ.1). 

Ðèñ. 1. Ñõåìà äîñëiäæåííÿ âïëèâó ïîðôiðèíiâ íà íàêîïè÷åííÿ ÂÒÌ â êóëüòóði 
òêàíèí Nicotiana tabacum ïðè ðåãåíåðàöi¿ ðîñëèí ç êàëóñíî¿ òêàíèíè

Fig. 1. Study of porphyrin influence on the TMV accumulation in the Nicotiana 

tabacum tissue culture while plant regeneration from the callus tissue

Ôðàãìåíòè ñòåðèëüíèõ ëèñòêîâèõ ïëàñòèíîê ³íô³êîâàíèõ ÂÒÌ ðîñëèí Nicotiana 
tabacum ïåðåíîñèëè íà ãîðìîíâì³ñíå ïîæèâíå ñåðåäîâèùå MS-1 [2], ùî ì³ñòèëî 
äîñë³äæóâàí³ ïîðô³ðèíè ¹ 1–6 ó ê³íöåâèõ êîíöåíòðàö³ÿõ 40, 20 òà 10 ìêÌ. Çà 
êîíòðîëü ñëóãóâàëè åêñïëàíòè ç ðîñëèí, ³íô³êîâàíèõ ÂÒÌ òà ïîñàäæåíèõ íà ñå-
ðåäîâèùå áåç ðå÷îâèí, à òàêîæ åêñïëàíòè ³ç çäîðîâèõ ðîñëèí N. tabacum. ×åðåç 
30–40 äí³â ç óòâîðåíîãî êàëóñó â³äáèðàëè çðàçêè äëÿ äîñë³äæåííÿ íàÿâíîñò³ â³ðóñó 
â åêñïåðèìåíòàëüíèõ ³ êîíòðîëüíèõ çðàçêàõ çà äîïîìîãîþ íåïðÿìîãî ³ìóíîôåð-
ìåíòíîãî àíàë³çó (IÔÀ). Ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ IÔÀ çðàçêè á³ëê³â ãîìîãåíàòó êàëóñó 
ï³ääàâàëè åëåêòðîôîðåçó ç âèêîðèñòàííÿì äîäåöèë-ñóëüôàòó íàòð³þ (SDS).

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ
Ïîðô³ðèíè – ñêëàäí³ ìàêðîãåòåðîöèêë³÷í³ ñïîëóêè, â îñíîâ³ ÿêèõ ëåæèòü öèêë 

ïîðô³íó. Óí³êàëüí³ñòü ñòðóêòóðè òà á³îëîã³÷íèõ ôóíêö³é ïîðô³ðèí³â ïîâ’ÿçàíà ç 
îñîáëèâîñòÿìè ¿õ åëåêòðîííî¿ ñèñòåìè. Íàÿâí³ñòü 20 åëåêòðîí³â â ìàêðîöèêë³÷íîìó 
ê³ëüö³ çàáåçïå÷óº âèñîêó ðåàêö³éíó çäàòí³ñòü ïîðô³ðèí³â. Ìåòàë-³îí, ùî âñòóïèâ â 
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êîìïëåêñ ç ïîðô³ðèíîì, ïåðåäàº ñâ³é âïëèâ íà íàéâ³ääàëåí³ø³ àòîìè ìîëåêóëè òà 
çì³íþº âëàñòèâîñò³ ïîðô³ðèíó, âêëþ÷àþ÷è îêèñíî-â³äíîâí³, êèñëîòíî-îñíîâí³, åëåêò-
ðîííî-îïòè÷í³ òîùî [3]. Òîìó, â õîä³ ðîáîòè äîñë³äæóâàâñÿ àíòèâ³ðóñíèé âïëèâ ñèí-
òåòè÷íèõ ïîðô³ðèí³â: ÿê â³ëüíèõ îñíîâ (¹ 1, 3), òàê ³ ìåòàëîâì³ñíèõ (¹ 2, 4, 5, 6). 

Äëÿ çâ³ëüíåííÿ ðîñëèííîãî ìàòåð³àëó â³ä â³ðóñó åôåêòèâíèì º ìåòîä ðåãåíåðà-
ö³¿ ðîñëèí ç êàëóñíî¿ òêàíèíè [8, 11]. Öåé ìåòîä çàñòîñîâóºòüñÿ ïîðÿä ç ìåòîäîì 
õ³ì³îòåðàï³¿, ùî äîçâîëÿº äîñÿãòè á³ëüø âèñîêîãî àíòèâ³ðóñíîãî åôåêòó. Ñàìå òîìó, 
áóëî çðîáëåíå ïðèïóùåííÿ, ùî âèêîðèñòàííÿ ìåòîäó ðåãåíåðàö³¿ ðîñëèí òþòþíó ç 
êàëóñíî¿ òêàíèíè íà ñåðåäîâèù³ ç ð³çíèìè êîíöåíòðàö³ÿìè ñèíòåòè÷íèõ ïîðô³ðèí³â 
ìîæå ï³äâèùóâàòè â³äñîòîê âèõîäó áåçâ³ðóñíèõ ðîñëèí.

Ïðîâåäåíå äîñë³äæåííÿ âèÿâèëî àíòèâ³ðóñíó àêòèâí³ñòü óñ³õ ñïîëóê ó ñèñòåì³ 
ÂÒÌ–êóëüòóðà òêàíèí N. tabacum. 

Ðåçóëüòàòè IÔÀ ñâ³ä÷àòü, ùî íàéá³ëüøèé åôåêò çíèæåííÿ âì³ñòó àíòèãåííèõ 
äåòåðì³íàíò ÂÒÌ â êàëóñí³é òêàíèí³, ùî íå çàëåæèòü â³ä êîíöåíòðàö³¿ ðå÷îâèíè, 
ïðîÿâëÿº ñïîëóêà ¹ 1 (òàáë.). ¯¿ ìåòàëâì³ñíèé àíàëîã – ñïîëóêà ¹ 2, ïîêàçàâ 
äåùî ñëàáøó àíòèâ³ðóñíó ä³þ, ùî ïðîÿâëÿëàñü â çíèæåíí³ âì³ñòó àíòèãåííèõ 
äåòåðì³íàíò ÂÒÌ â êàëóñ³ ïðèáëèçíî íà 68–73 %. Ðå÷îâèíà ¹ 3 âèÿâèëà âèùèé 
ð³âåíü àíòèâ³ðóñíî¿ àêòèâíîñò³ ïîð³âíÿíî ç ðå÷îâèíîþ ¹ 4. 

Òàáëèöÿ 1
Çíèæåííÿ âìiñòó àíòèãåííèõ äåòåðìiíàíò ÂÒÌ â êàëóñíié òêàíèíi (%)  

ïiä âïëèâîì ïîðôiðèíiâ

Table 1
Decrease of TMV antigenic determinants content in the callus tissue (%)  

under influence of porphyrins

Êîíöåíòðàöiÿ
ðå÷îâèíè

¹ 1 ¹ 2 ¹ 3 ¹ 4 ¹ 5 ¹ 6

10 ìêÌ 84 68 40 33 16 82

20 ìêÌ 95 68 60 34 21 58

40 ìêÌ 84 73 70 45 25 66

Âîíà çíèæóâàëà âì³ñò â³ðóñó â êàëóñ³ ïðèáëèçíî íà 40–70 %, â òîé ÷àñ ÿê 
äëÿ ðå÷îâèíè ¹ 4 ìàêñèìàëüíèé àíòèâ³ðóñíèé åôåêò äîñÿãàâ ïðèáëèçíî 45 %. 
Ñïîëóêà ¹ 6 çíèæóâàëà ê³ëüê³ñòü àíòèãåííèõ äåòåðì³íàíò ÂÒÌ â êàëóñ³ ïðèáëèç-
íî íà 58–82 %. Íàéíèæ÷èé â³äñîòîê çíèæåííÿ ê³ëüêîñò³ àíòèãåííèõ äåòåðì³íàíò 
ÂÒÌ ïîêàçàëà ðå÷îâèíà ¹ 5 – ïðèáëèçíî íà 16 % â êîíöåíòðàö³¿ 10 ìêÌ òà 
25 % ïðè 40 ìêÌ. 

Ðåçóëüòàòè åëåêòðîôîðåçó á³ëê³â ç ãîìîãåíàòó êàëóñó (ðèñ. 2), îòðèìàíîãî ç 
åêñïëàíò³â ç ³íô³êîâàíèõ ÂÒÌ ðîñëèí íà ñåðåäîâèù³ â ïðèñóòíîñò³ ðå÷îâèíè ¹ 1, 
ñâ³ä÷àòü, ùî äîñë³äæóâàíà ñïîëóêà çíà÷íî çíèæóº âì³ñò ñïåöèô³÷íîãî äëÿ ÂÒÌ 
á³ëêó â êàëóñ³. 

Òàêèì ÷èíîì, â õîä³ äîñë³äæåíü âèÿâëåíî àíòèâ³ðóñíó ä³þ ïîðô³ðèí³â, ùî 
ïðîÿâëÿëàñü ó çíèæåíí³ âì³ñòó àíòèãåííèõ äåòåðì³íàíò ÂÒÌ â êàëóñí³é êóëüòóð³. 
Àíòèâ³ðóñíèé åôåêò ñïîëóê ìàéæå íå çàëåæàâ â³ä íàÿâíîñò³ ³îíó ìåòàëó, ùî ãî-
âîðèòü ïðî ìîæëèâó ðîëü ë³ãàíä³â ìîëåêóëè â àíòèâ³ðóñí³é ä³¿. 
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Ðèñ. 2. Åëåêòðîôîðåãðàìà çðàçêiâ ãîìîãåíàòó ç êàëóñó N. tabacum, îòðèìàíîãî íà 
ñåðåäîâèùi â ïðèñóòíîñòi ðå÷îâèíè ¹ 1 

Ì – ìàðêåðí³ á³ëêè; 1 – ïðåïàðàò âèä³ëåíîãî ÂÒÌ; 2, 3, 4 – çðàçêè ç êàëóñ³â 
³íô³êîâàíèõ ÂÒÌ N. tabacum, îòðèìàíèõ íà ñåðåäîâèù³ ç 40, 20 òà 10 ìêÌ ñïîëóêè 

¹ 1, â³äïîâ³äíî; 5 – çðàçîê ç êàëóñó ç ³íô³êîâàíîãî ÂÒÌ N. tabacum;  
6 – çðàçîê ç êàëóñó ³ç çäîðîâîãî N. tabacum

Fig. 2. Electrophoregram of homogenate samples from N. tabacum callus obtained 

on the medium in presence of compaund ¹ 1 

M – marker proteins; 1 – released TMV specimen; 2, 3, 4 – samples from the 
N. tabacum callus infected by TMV in presence of 40, 20 and 10 mM of compaund ¹ 1; 
5 – the sample from the N. tabacum callus infected by TMV; 6 – the sample from the 

intact N. tabacum callus

Ç ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ â³äîìî, ùî ïîðô³ðèíè âîëîä³þòü âèñîêîþ çäàòí³ñòþ äî 
àãðåãàö³¿. Â ïðèðîä³ ïîðô³ðèíè â îñíîâíîìó çíàõîäÿòüñÿ â êîìïëåêñ³ ç á³ëêàìè. 
Òàê, íàïðèêëàä, ïðè îáðîáö³ ëåêòèíó Artocarpus integriflora ìåçî-òåòðà (ñóëüôî-
íàòîôåí³ë) ïîðô³ðèíîì (H2TPPS) â³äáóâàºòüñÿ ç’ºäíàííÿ ìîëåêóë ïîðô³ðèíó ç 
á³ëêîâèìè ìîëåêóëàìè ç óòâîðåííÿì «á³ëêîâî¿ ñ³òêè» [6]. 

Ðèñ. 3. Ìîæëèâèé ìåõàíiçì äi¿ ïîðôiðèíiâ íà ÐÍÊ òà âiðiîíè ÂÒÌ

 Fig. 3. Possible mechanism of porphyrin action on the RNA and TMV virions

Ïîðô³ðèíè çäàòí³ ïðèºäíóâàòèñü äî ÄÍÊ àáî ÐÍÊ òà âèêëèêàòè ¿õ äåãðàäà-
ö³þ [4,10]. Òàê, áóëî ïîêàçàíî, ùî äàí³ ñïîëóêè ìîæóòü ïðèºäíóâàòèñÿ äî ê³íö³â 
ÄÍÊ ÷è äî ìàëî¿ çàãëèáèíè â ñï³ðàë³, ïðè÷îìó àòîì ìåòàëó óòâîðþº êîîðäèíàö³éí³ 
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çâ’ÿçêè ç ïóðèíîâèìè òà ï³ðèì³äèíîâèìè îñíîâàìè, ï³ñëÿ ÷îãî ìîæå â³äáóâàòèñü 
¿õ ðóéíóâàííÿ àáî çàãàëüíà äåñòàá³ë³çàö³ÿ ñï³ðàë³ òà ïîÿâà ðîçðèâ³â â öóêðîôîñ-
ôàòíîìó îñòîâ³ [5].

Çâàæàþ÷è íà îòðèìàí³ íàìè ðåçóëüòàòè òà âðàõîâóþ÷è ë³òåðàòóðí³ äàí³, ìîæíà 
çðîáèòè ïðèïóùåííÿ, ùî äîñë³äæóâàí³ â äàí³é ðîáîò³ ñèíòåòè÷í³ ïîðô³ðèíè çäàòí³ 
³íã³áóâàòè ðîçâèòîê ÂÒÌ â êàëóñ³ øëÿõîì ïðèºäíàííÿ äî ñòðóêòóðíèõ á³ëê³â ÂÒÌ, 
òàêèì ÷èíîì çóìîâëþþ÷è «ñêëåþâàííÿ» â³ð³îí³â, òà ôîðìóâàííÿ êîíãëîìåðàò³â. 
Iíøèì ìîæëèâèì ìåõàí³çìîì â³ðóë³öèäíî¿ ä³¿ ïîðô³ðèí³â º äåãðàäàö³ÿ ÐÍÊ â³ðóñó 
(ðèñ. 3). Òàêèì ÷èíîì äîñë³äæóâàí³ ñèíòåòè÷í³ ïîðô³ðèíè, ÿê â³ëüí³ îñíîâè òàê ³ 
¿õ ìåòàëîêîìïëåêñè, ìîæëèâî, º ïîòåíö³éíî ïåðñïåêòèâíèìè àíòèô³òîâ³ðóñíèìè 
ñïîëóêàìè. Ïðîòå, òàêå ñòâåðäæåííÿ ìàº áóòè ï³äòâåðäæåíî íèçêîþ åêñïåðèìåíò³â 
ó ñèñòåì³ â³ðóñ-ðîñëèíà. 
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ÏÎÐÔÈÐÈÍÛ ÊÀÊ ÈÍÃÈÁÈÒÎÐÛ ÂÈÐÓÑÍÎÉ ÈÍÔÅÊÖÈÈ Â 
ÊÓËÜÒÓÐÅ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÛÕ ÒÊÀÍÅÉ

Ðåôåðàò

Ïîêàçàíî, ÷òî â òåìíîâûõ óñëîâèÿõ íàèáîëüøóþ àíòèôèòîâèðóñíóþ àêòèâíîñòü 

â ñèñòåìå ÂÒÌ – êóëüòóðà òêàíåé N. tabacum ïðîÿâëÿþò ñâîáîäíûå îñíîâàíèÿ 

àñèììåòðè÷íî ìåçî-çàìåùåííûõ ñèíòåòè÷åñêèõ ïîðôèðèíîâ. Èõ ìåòàëëîêîìïëåêñû 

ñ öèíêîì è ìàðãàíöåì áûëè ìåíåå ýôôåêòèâíûìè. Â òî æå âðåìÿ, Cu-ñîäåðæàùèé 

ñèììåòðè÷íî çàìåùåííûé ìåçî-òåòðà(N-ìåòèë-4-ïèðèäèë) ïîðôèðèí òåòðàòîçèëàò ñó-

ùåñòâåííî óãíåòàë ðàçâèòèå âèðóñíîé èíôåêöèè â êóëüòóðå òêàíåé N. tabacum. Ñäå-

ëàíî ïðåäïîëîæåíèå î âîçìîæíîì ìåõàíèçìå àíòèâèðóñíîãî äåéñòâèÿ ïîðôèðèíîâ. 

Ê ë þ ÷ å â û å   ñ ë î â à: ïîðôèðèíû, ÂÒÌ, Nicotiana tabacum, èíãèáèðî-

âàíèå âèðóñíîé èíôåêöèè.
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PORPHYRINS AS THE INHIBITORS OF VIRAL INFECTION  
IN PLANT TISSUE CULTURE

Summary

It was shown that free bases of asymmetric meso-substituted synthetic porphy-

rins possess the most high antiphytovirus activity under the dark conditions in the 

model system TMV- N. tabacum tissue culture. Their Zn and Mn complexes were 

less effective. In the same time Cu-containing symmetric substituted meso-tetra(N-

methyl-4-piridyl)porphyrin tetratosilat inhibited viral infection in N. tabacum tissue 

culture. The assumption of possible mechanism of antiviral activity of porphyrins 

was made.

K e y  w o r d s: porphyrins, TMV, Nicotiana tabacum, inhibition of viral infection.


