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АНОТАЦІЯ 

 

У дипломній роботі розробляється тема «Технологія розпізнавання 

об'єктів у стиснутій відеопослідовності».  

Технологія виявлення та відстеження облич є одним із важливих 

напрямків досліджень у задачах відстеження. Вона широко використовується 

в різних додатках у повсякденному житті, таких як відеоспостереження, 

взаємодія людини з комп’ютером, автоматичне супроводження цілей, 

безпечне водіння та медична діагностика. Більшість існуючих методів 

відстеження обличчя виявляють зображення обличчя в кожному кадрі 

відеопослідовності та реалізують динамічне відстеження обличчя.  

Метою роботи є підвищення ефективності виявлення облич у стиснутій 

відеопослідовності шляхом розробки методу машинного навчання. Під 

ефективністю розуміється покращення точності і скорості виконання 

виявлення облич. 

В результаті проведених в роботі досліджень розглянуто методи 

виявлення об'єктів у відеопослідовностях, запропоновано метод виявлення 

облич з використанням переваг стиснутих відеопослідовностей.  

Використання векторів руху з неключових кадрів дозволило значно зменшити 

кількість викликів до модуля виявлення облич, який всередині використовує 

нейронну мережу SSD з вже попередньо навченими ваговими коефіцієнтами 

на наборі даних WIDER FACE. За допомогою інформації про вектори руху є 

можливість зміщати попередньо знайдені обмежувальні рамки на величину 

векторів руху. 

У роботі сформовані вимоги до розробленої системи, спроектовано та 

реалізовано систему виявлення облич. 

Шляхом модифікацій обраного методу виявлення облич в стиснутій 

відеопослідовності було досягнуто найбільшого значення AP – 82.5% з 

урахуванням зменшення частоти виклику модуля виявлення облич в 10 разів в 

порівнянні з традиційними методами виявлення об’єктів, які застосовують 

покадрове виявлення об’єктів. 



 

ABSTRACT 

 

In this thesis, the topic «Object recognition technology in a compressed video 

sequence» is designed. 

Face detection and tracking technology is one of the important areas of 

research in tracking tasks. It is widely used in various applications in daily life, such 

as video surveillance, human-computer interaction, automatic target tracking, safe 

driving, and medical diagnosis. Most existing face tracking methods detect face 

images in each frame of a video sequence and implement dynamic face tracking. 

The goal of the work is to improve the efficiency of face detection in a 

compressed video sequence by developing a machine learning method. Efficiency 

means improving the accuracy and speed of face detection. 

As a result of the research carried out in the work, the methods of object 

detection in video sequences were considered, a face detection method using the 

advantages of compressed video sequences was proposed. The use of motion vectors 

from non-keyframes allowed to significantly reduce the number of calls to the face 

detection module, which internally uses an SSD neural network with already pre-

trained weights on the WIDER FACE dataset. With the help of information about 

motion vectors, it is possible to shift previously found bounding frames by the 

amount of motion vectors. 

In the work, the requirements for the developed system were formed, a face 

detection system was designed and implemented. 

By modifying the selected face detection method in a compressed video 

sequence, the highest AP value was achieved – 82.5%, taking into account a 10-fold 

reduction in the call frequency of the face detection module compared to traditional 

object detection methods that use frame-by-frame object detection. 
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ПЕРЕЛІК СКОРОЧЕНЬ, УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ І ТЕРМІНІВ 

 

AP – Average Precision 

CDT – Combining Detection And Tracking 

DFF – Deep Feature Flow 

FGFA – Flow-Guided Feature Aggregation 

IoU – Intersection over Union 

LSTM – Long Short Term Memory 

mAP – Mean Average Precision 

MEGA – Memory Enhanced Global-Local Aggregation 

OGEMN – Object-Guided External Memory Network 

PSLA – Progressive Parse Local Attention 

RDN – Relation Distillation Networks 

SELSA – Sequence Level Semantics Aggregation 

SSD – Single-Shot Multibox Detection 
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ВСТУП 

 

Виявлення об’єктів є фундаментальною проблемою комп’ютерного зору 

і має широкий спектр застосувань. Виявлення об’єктів у нерухомих 

зображеннях досягло значного прогресу на основі глибокого навчання. Однак 

у випадку виявлення відеооб’єктів, безпосереднє застосування детекторів 

об’єктів нерухомого зображення до кожного окремого відеокадру спричиняє 

надлишкові обчислювальні витрати та вимагає постобробки для отримання 

тимчасового контексту для більшої точності виявлення. 

Виявлення обличчя є критично важливим кроком для всіх алгоритмів 

аналізу обличчя, включаючи вирівнювання обличчя, розпізнавання обличчя, 

верифікація обличчя і розбір обличчя. Хоча для людини це здається легким 

завданням, для комп’ютерів це дуже складне завдання. Проблеми, пов’язані з 

розпізнаванням обличчя, можна віднести до варіацій пози, масштабу, виразу 

обличчя, оклюзії та умов освітлення. 

Обличчя людини є однією з природних структурних цілей із більш 

складними та детальними змінами, а виявлення обличчя є складною темою 

дослідження. Оскільки різні люди мають різні біологічні характеристики, такі 

як зовнішність, міміка, колір шкіри, то й саме людське обличчя має мінливість. 

Крім того, наявність допоміжних елементів, таких як людське волосся, очі та 

макіяж обличчя, ускладнює виявлення обличчя. Чіткість зображень обличчя, 

напрям і інтенсивність джерел світла також впливають на вираз обличчя. Тому 

дуже важливо забезпечити ефективні методи виявлення обличчя та 

відстеження у реальних відеопослідовностях із складними сценами. 

Переваги стиснутого формату відеопослідовності забезпечують 

надзвичайно надійне рішення щодо виявлення облич шляхом поєднання 

методів із існуючих покадрових алгоритмів виявлення об’єктів на основі 

піксельної обробки та використання інформації з неключових кадрів для задач 

відстеження. Обчислювальна складність цього рішення повинна бути 

надзвичайно низька, так як для отримання векторів руху не потрібно задіяння 
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додаткових методів інтелектуального аналізу. Їх можна отримувати напряму з 

кодованого кадру, тому запропонованого рішення повинно бути достатньо для 

реалізації та використання в стаціонарних і навіть мобільних споживчих 

електронних пристроях з невеликими обчислювальними ресурсами. 

Метою роботи є підвищення ефективності виявлення облич у стиснутій 

відеопослідовності шляхом розробки методу машинного навчання. Під 

ефективністю розуміється покращення точності і скорості виконання 

виявлення облич. 

Об’єктом дослідження є процес розпізнавання облич у стиснутій 

відеопослідовності. 

Предметом дослідження є методи та алгоритми інтелектуального 

аналізу при розпізнаванні облич у стиснутій відеопослідовності. 

Для досягнення поставленої мети необхідно розв’язати такі задачі: 

– дослідження методів виявлення об'єктів у відеопослідовності; 

– проектування системи для виявлення облич у стиснутій 

відеопослідовності; 

– реалізація обраного методу виявлення облич та його модифікації; 

– реалізація системи виявлення облич; 

– аналіз модифікованого алгоритму. 
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ВИСНОВКИ 

 

В ході виконання дипломної роботи  проведено огляд та аналіз існуючих 

методів виявлення об’єктів у відеопослідовності, розглянуті переваги та 

недоліки цих методів та визначено найбільш перспективні методи для 

розпізнавання облич у відеопослідовності, запропоновано використання 

переваг стиснутої відеопослідовності задля зменшення кількості 

обчислювальних ресурсів. Зроблено висновок про доцільність виконання 

даного проекту з метою підвищення ефективності виявлення облич у 

стиснутій відеопослідовності. Під ефективністю розуміється покращення 

точності і скорості виконання виявлення облич. 

Система складається з модуля захоплення і обробки відеопослідовності, 

модуля виявлення об’єктів та модуля відстеження об’єктів, а також модуля 

збереження даних. 

Також розглянуто загальну архітектура згорткових нейронних мереж та 

запропоновано використання методу розпізнавання облич в 

відеопослідовності на основі каскадної  структури нейронної мережі SSD з 

попередньо підготовленими ваговими коефіцієнтами на  наборі даних WIDER 

FACE. Обрана нейронна мережа виявляє ознаки об’єкта на декодованому 

кадрі, як це відбувалося і в традиційних методах виявлення об’єктів з 

використанням згорткових нейронних мереж.  

Далі в модулі відстеженні зіставляються відстежуванні об’єкті з 

нововиявленими. Зіставлення виконується за допомогою угорського 

алгоритму, застосованого до матриці IoU усіх можливих пар рамок. Якщо ж 

ще не пройшов зазначений інтервал з останнього виявлення об'єктів, 

відбувається зміщення вже відстежуваних рамок за допомогою інформації о 

векторах руху з неключових кадрів. Таким чином отримується інформація о 

зміщені об’єктів, але без використання згорткових мереж на кожному з кадрів, 

що істотно зменшує кількість обчислювальних витрат. 

Запропонована модель виявлення облич має дві основні переваги: 



57 

 

1) значно прискорює процедуру отримання ознак для стиснутої 

відеопослідовності: повна мережу розпізнавання використовується з певним 

інтервалом між кадрами, а для всіх інших кадрів задіяний механізм 

відстеження на основі інформації про вектори руху; 

2) на відміну від існуючих методів, що створюють додаткову мережу для 

моделювання руху кадрів, використано всі переваги векторів руху вільно 

доступних у стиснутих відеопослідовностях. 

Шляхом модифікацій обраного методу виявлення облич в стиснутій 

відеопослідовності було досягнуто найбільшого значення AP – 82.5% з 

урахуванням зменшення частоти виклику модуля виявлення облич в 10 разів в 

порівнянні з традиційними методами виявлення об’єктів, які застосовують 

покадрове виявлення об’єктів. 

Подальша робота в цьому напрямку має вестися в декількох 

напрямках. По-перше, це використання розробленої системи виявлення облич 

в режимі реального часу. Задля цього також можна додати можливість 

паралельної обробки декілька відеопотоків одночасно. По-друге, якісне 

доопрацювання – наприклад, можливість виявлення нових об’єктів за 

допомогою інформації про вектори руху з використанням легких нейронних 

мереж. З точки зору інтерфейсу, можливо розробити графічну обертку над 

побудованою системою. 

За результатами даної роботи опубліковано тези на всеукраїнській 

конференції [29] та в спільній україно-китайської наукової студентської 

конференції [30]. 
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