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РЕФЕРАТ


Дипломна робота виконана на кафедрі прикладної хімії та хімічної освіти 

Одеського національного університету імені І.І. Мечникова і присвячена 

дослідженню особливостей комплексоутворення стануму(IV) з нікотиноїл-, 

ізонікотиноїл- і саліцилоїлгідразонами 2-етокси- і 4-етоксибензальдегідів та 

первинному скринінгу протимікробної активності синтезованих сполук по 

відношенню до типових тест-штамів грамнегативних та грампозитивних 

бактерій: E. Coli та S. Aureus. Робота є частиною та логічним продовженням 

наукових досліджень, що проводяться за однією з тематик кафедри «Теоретичні та 

експериментальні основи керування процесами комплексоутворення GeCl4, SnCl4 

з заміщеними полідентатними гідразидами та гідразонами».


Мета роботи: синтезувати нові комплекси Sn(IV) з гідразонами, встановити 

їх склад, будову, дослідити антибактеріальну активність і порівняти її з 

результатами раніше проведених досліджень.


У роботі наведено результати синтезу та ідентифікації нікотиноїл-, 

ізонікотиноїл- і саліцилоїлгідразонів 2-етокси- і 4-етоксибензальдегідів та нових 

відповідних 6 комплексів SnCl4. Їх склад, тип електролітичної дисоціації, термічна 

стійкість і будова встановлено з використанням методів елементного аналізу, 

кондуктометрії, термогравіметрії, мас-спектрометрії та ІЧ спектроскопії. Проведено 

дослідження протимікробної активності синтезованих сполук, результати 

порівняно з активністю комплексів Sn(V) з гідразонами  2-метокси- і 4-

метоксибензальдегідів.


Можлива область застосування: фармація – нові протимікробні препарати, 

неорганічна  хімія стануму(IV), застосування комплексів Sn(IV) в медицині.


Ключові слова: гідразони, координаційні сполуки стануму(IV), Escherichia 

Coli, Staphylococcus Aureus.


Дипломна робота складається з: 53 стор. машинописного тексту, 22 рис., 4 

табл., 44 використаних джерел літератури (кафедральних - 21,  іншомовних - 14, за 

останні 10 років - 21).


ЗМІСТ
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СПИСОК СКОРОЧЕНЬ І УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ


ДТА                                                           диференційний термічний аналіз

ДТГ                                                 	         диференційний термогравіметричний аналіз

ТГ                                                              термогравіметрична крива


Назва Позначення Формула

Саліцилоїлгідразон 2-

етоксибензальдегіду
HL1

Саліцилоїлгідразон 4-

етоксибензальдегіду
HL2

Нікотиноїлгідразон 2-

етоксибензальдегіду
HL3

Нікотиноїлгідразон 4-

етоксибензальдегіду
HL4

Ізонікотиноїлгідразон 2- 

етоксибензальдегіду
HL5

Ізонікотиноїлгідразон 4- 

етоксибензальдегіду
HL6
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ИК                                                             інфрачервона спектроскопія

ВСТУП


В ході систематичного дослідження комплексоутворення станум 

тетрахлориду з  фізіологічно активними ароїлгідразонами ароматичних альдегідів 

[1-3] на кафедрі прикладної хімії і хімічної освіти (раніше - загальної хімії та 

полімерів) були синтезовані і охарактеризовані фізико-хімічними методами 

аналізу відповідні координаційні сполуки [4-8] та встановлено, що вони володіють 

протимікробними [9-12], протизапальними властивостями [13-14, 5] та є 

активаторами / інгібіторами ферментів [15-17].


Проведено порівняльний аналіз впливу α-, β-, γ- піридиноїлгідразонів R-

бензойних альдегідів (R = H, 4-N(CH3)2, 2-OH) і відповідних комплексів Sn(IV) на 

ріст умовно-патогенних бактерій штамів S. Aureus, M. Luteus, P. Vulgaris, P. 

Aeruginosa, B. Subtilis [5, 11]. Виявлено, що досліджувані сполуки, в залежності 

від концентрацій 25, 50 і 100 мкг/мл, здатні як значно пригнічувати, так і 

стимулювати накопичення біомаси грампозитивних і грамнегативних тест-

штамів, в тому числі вони пригнічують S. Aureus, B. Subtilis і найменш чутливі - E. 

Сoli. Високу активність проявили ізонікотиноїлгідразон саліцилового альдегіду (R 

= 2-OH) і відповідний комплекс (100% пригнічення росту).


У продовженні цих робіт проведено дослідження антибактеріальної 

активності саліцілоїл- і β-, γ-піридиноїлгідразонів 2-OCH3- і 4-OCH3- 

бензальдегідів і відповідних комплексів стануму(IV) на прикладі штамів E. Coli, S. 

Aureus і B. Subtilis [19].


У результаті було встановлено, що на антимікробну активність, яку 

проявляють розглянуті комплекси, впливає поєднання чинників - склад 

гідразидного фрагмента, замісники (R) в альдегідному, а також дентатність 

гідразону (бі-, три-) і склад координаційного вузла в відповідних комплексах – 

{SnCl4ON}, {SnCl3O2N}. а також біологічні властивості використовуваних штамів.


Для розширення переліку досліджуваних сполук в даній роботі в якості 

об'єктів дослідження були обрані нікотиноїл-, ізонікотиноїл- і саліцилоїлгідразони 

2-етокси- і 4-етоксибензальдегідів.
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Мета даної роботи: синтезувати на їх основі нові комплекси Sn(IV), 

встановити їх склад, будову, дослідити антибактеріальну активність і порівняти її 

з результатами раніше проведених досліджень [5, 11, 19].


Для досягнення зазначеної мети необхідно було вирішити ряд задач:


1. Синтезувати нікотиноїл-, ізонікотиноїл- і саліцилоїлгідразони 2-етокси- і 4-

етоксибензальдегідів, підтвердити їх індивідуальність і чистоту.


2. Розробити методики синтезу в ацетонітрилі і отримати комплекси Sn(IV) з 

гідразонами, визначити їх склад, тип електролітичної дисоціації, термічну 

стійкість і будову.


3. Провести первинний скринінг синтезованих гідразонів і комплексів 

стануму(IV) на прояв протимікробної активності по відношенню до 

стандартних тест-штамів E. Coli, S. Aureus.


Зазначені задачі було вирішено з використанням елементного аналізу, 

методів кондуктометрії, термогравіметрії, мас-спектрометрії, ІЧ-спектроскопії, 

спектрофотометрії.


Результати даного дослідження представляють не тільки теоретичний 

інтерес в плані розширення стереохімічних уявлень в області координаційної хімії 

стануму, а й практичний - отримання нових сполук, які мають фізіологічну 

активність, зокрема протимікробну, що особливо важливо, в зв'язку з постійним 

виникненням стійких до антибіотиків форм мікроорганізмів [9-12].
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ВИСНОВКИ


1. Синтезовано шість нових координаційних сполук SnCl4 з саліцилоїл-, β-, γ-

п іридино їл г і дра зонами 2 - і 4 - е токсибенз а льде г і ду складу 

[SnCl4(HL1,2)]·nCH3CN (n = 0, 1) (I, II) та [SnCl4(L3-6⋅H)] · nCH3CN (III-VI). 


2. Методом ІЧ-спектроскопії та мас-спектрометрії встановлено, що в I-VI 

реалізується бідентатно-циклічна координація гідразонів в кетонній О(С=О) – 

N(CH=N) (I, II) та енольній О(С – О) – N(CH=N) (III-VI) формах.


3. За даними термогравіметрії термоліз комплексів починається 

дегідрохлоруванням, яке для III-VI проходить при більш високій 

температурі.


4. За результатами первинного скринінгу гідразонів та комплексів II, V, VI 

виявлено, що досліджені сполуки в залежності від концентрацій здатні як 

значно пригнічувати, так і стимулювати накопичення біомаси 

грампозитивних та грамнегативних тест-штамів, зокрема пригнічують S. 

Aureus і найменш активні щодо E. Coli.


5. Встановлено, що інгібуюча активність комплексів в більшості випадків 

вища  у порівнянні з гідразонами; найбільш активним є комплекс II з 

саліцилоїлгідразоном 4-етоксибензальдегіду, який викликав повну зупинку 

зростання всіх тест-штамів.


6. Доведено, що заміна метокси-груп на етокси-  в альдегідному фрагменті 

гідразонів, за виключенням II, призводить до зниження антимікробної 

активності відповідних комплексів Sn(IV) на 10-20% зі збереженням 

більшості закономірностей.
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