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Ðàññìîòðåíû ñïîñîáû ïîëó÷åíèÿ ñòàáèëüíûõ âî âðåìåíè ãàçî-âîçäóøíûõ
ñìåñåé, ñîäåðæàùèõ îêñèä ñåðû (IV) ðàçëè÷íîé êîíöåíòðàöèè. Ïðåäëîæå-
íî äëÿ ïîëó÷åíèÿ òàêèõ ñìåñåé èñïîëüçîâàòü ìåòîä äåñîðáöèè SO

2
 èç ïàäà-

þùèõ êàïåëü â àïïàðàòå êîëîííîãî òèïà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: îêñèä ñåðû (IV), äåñîðáöèÿ, ãàçî-âîçäóøíûå ñìåñè.

Çíà÷èòåëüíîå ìåñòî â ðåàëèçàöèè çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî
îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû ïðèíàäëåæèò ñîâðåìåííîé òåõíîëîãèè
î÷èñòêè è óòèëèçàöèè âûáðîñîâ îòõîäÿùèõ ãàçîâ ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé. Èìåííî îêñèä ñåðû (IV) ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâ-
íûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû [1], âûïàäàíèå êîòîðîãî íà
ïîâåðõíîñòü Çåìëè, îêàçûâàåò âðåäíîå âîçäåéñòâèå íà ÷åëîâåêà, ðà-
ñòèòåëüíûé, æèâîòíûé ìèð è  âûçûâàåò êîððîçèþ ìåòàëëîâ è áå-
òîíà. Â ýòîé ñâÿçè àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê
ðåøåíèþ ïðîáëåìû çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû SO2 â ðàçâèòûõ ñòðà-
íàõ. Òàê, íàïðèìåð, â ÑØÀ ïðîõîäÿò àóêöèîíû ïî ðåøåíèþ ýòîé
ïðîáëåìû. Ïî äàííûì ðàáîò [2, 3] âî âðåìÿ àóêöèîíà áûëî ðàñ-
ñìîòðåíî áîëåå 275 òûñ. ïðåäëîæåíèé ïî ñíèæåíèþ âûáðîñîâ SO2.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ äîâåñòè óìåíüøåíèå âûáðîñîâ SO2 íà 8,5 ìëí.
òîíí â ãîä ê 2007 ãîäó. Àêòóàëüíà ýòà ïðîáëåìà è â Åâðîïå,
Óêðàèíå è Ðîññèè, ãäå, íàïðèìåð, ñðåäíèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ
àòìîñôåðû ãîðîäîâ îêñèäîì ñåðû (IV) íà ñòàöèîíàðíûõ ïîñòàõ
ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ [4] â ïðîìûøëåííûõ ãîðîäàõ ñîñòàâ-
ëÿåò 2,6�4,4 ÏÄÊ (10 ìã/ì3). Ïðåâûøåíèå äîïóñòèìûõ íîðìàòèâîâ
ðåãèñòðèðóåòñÿ â ñðåäíåì â 10% ñëó÷àÿõ îò îáùåãî ÷èñëà íàáëþ-
äåíèé çà ãîä, ÷òî äèêòóåò íàñòîÿòåëüíóþ íåîáõîäèìîñòü â ðàçðàáîò-
êå íîâûõ ìåòîäîâ ïî ñíèæåíèþ âûáðîñîâ îêñèäà ñåðû (IV), ïóòåì
äåñóëüôóðèçàöèè îòõîäÿùèõ ãàçîâ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé.
Ðàçðàáîòêà ýòèõ ìåòîäîâ òðåáóåò ïðåäâàðèòåëüíûõ ëàáîðàòîðíûõ
èññëåäîâàíèé, êîòîðûå íåâîçìîæíû áåç íàäåæíûõ ïðèåìîâ ïîëó÷å-
íèÿ èñõîäíûõ ãàçî-âîçäóøíûõ ñìåñåé (ÃÂÑ), ñîäåðæàùèõ SO2, ñòà-
áèëüíûõ ïî êîíöåíòðàöèè îêñèäà ñåðû (IV) âî âðåìåíè. Â ýòîé
ñâÿçè, öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè ïî-
ëó÷åíèÿ ÃÂÑ ñ ñîäåðæàíèåì SO2 5�50 ÏÄÊ.

Ïðè àíàëèçå ìåòîäîâ ïðèãîòîâëåíèÿ ÃÂÑ, ñîäåðæàùèõ îêñèä
ñåðû (IV), ñäåëàíà ïîïûòêà îáîáùèòü èìåþùèåñÿ ðàçðàáîòêè, êîòî-
ðûå ïðèìåíÿþòñÿ â ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèÿõ è îäíîâðåìåííî
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ïîçâîëÿþò íà ïðàêòèêå îñóùåñòâëÿòü ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå
èçìåðåíèé, êàê â îáëàñòè ýêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì
ïðèðîäíîé ñðåäû, òàê è ÷èñòîòû âîçäóõà ðàáî÷åé çîíû öåõîâ ïðî-
ìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé.

Îäíèì èç óíèâåðñàëüíûõ ìåòîäîâ ïðèãîòîâëåíèÿ ÃÂÑ, ñîäåðæà-
ùèõ SO2 ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêèé ìåòîä äîçèðîâàííîãî ñìåøåíèÿ
ïîòîêîâ âîçäóõà è îêñèäà ñåðû (IV) èç áàëëîíîâ ïîä äàâëåíèåì ñ
ïðèìåíåíèåì êàïèëëÿðíûõ ðåîìåòðîâ [5]. Ìåòîä ïîçâîëÿåò ïîëó-
÷àòü ÃÂÑ â èíòåðâàëå îò 100 äî 200 ìã/ì3 îêñèäà ñåðû (10�20
ÏÄÊ) â àçîòå èëè âîçäóõå, ñòàáèëüíîñòü êîòîðûõ âî âðåìåíè çàâè-
ñèò îò äàâëåíèÿ ãàçîâ â áàëëîíàõ. Îñîáîå âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé
çàíèìàåò êîíñòðóèðîâàíèå ðàçëè÷íîãî òèïà äîçàòîðîâ, â êîòîðûõ
íåïîñðåäñòâåííî  ïðîèñõîäèò ñìåøåíèå ãàçîâ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãàçîâîçäóøíûõ ñìåñåé ñ ñîäåðæàíèåì SÎ2 â
ìèêðîêîëè÷åñòâàõ ïîðÿäêà 0,2�2 ìã/ì3 (0,02�0,2 ÏÄÊ), ò. å. çíà-
÷èòåëüíî íèæå ÏÄÊ, ìíîãèå èññëåäîâàòåëè èñïîëüçóþò ýôôåêò
äèôôóçèè SÎ2 ÷åðåç ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû, êîòîðûå êîíñòðóêòèâ-
íî îôîðìëåíû â âèäå ìåìáðàí, êàïñóë èëè òðóáîê. Ãàç, êîòîðûé
äèôôóíäèðóåò ÷åðåç ïîëèìåðíûé ìàòåðèàë ðàçáàâëÿåòñÿ âîçäóõîì
èëè, èíîãäà, àçîòîì. Òàê, íàïðèìåð, â ðàáîòå [6] ïðåäëîæåíà äèíà-
ìè÷åñêàÿ óñòàíîâêà ñ äèôôóçèîííûì ìèêðîäîçàòîðîì, ïðåäñòàâëÿ-
þùàÿ ñîáîé óñòðîéñòâî, êîòîðîå ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü îò 0,6 äî
1,9 ìã/ì3 îêñèäà ñåðû (IV) (0,06�0,19 ÏÄÊ) â âîçäóõå è îáåñïå÷è-
âàåò ðàñõîä ÃÂÑ 5�20 ìë/ìèí. Äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýòî-
ãî  ìèêðîäîçàòîðà ìîãóò áûòü îïèñàíû ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèåé
ïåðâîãî ïîðÿäêà. Å¸ ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè äîñòèãàåò 10 ÷àñîâ, òî
åñòü ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ ñòàáèëüíîé ÃÂÑ âîçìîæåí ñïóñòÿ íå ìåíåå
20 ÷àñîâ ïîñëå íà÷àëà ïðîäóâêè. Ýòî, åñòåñòâåííî, ÿâëÿåòñÿ îñíîâ-
íûì íåäîñòàòêîì ýòîãî ìèêðîäîçàòîðà. Êðîìå òîãî, êîíöåíòðàöèÿ
ïîëó÷àåìîé ÃÂÑ ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû, îñîáåííî
âûøå 15°Ñ [5].

Äèíàìè÷åñêàÿ óñòàíîâêà ôèðìû "Áåíäèêñ" (ÑØÀ), îïèñàííàÿ
àâòîðàìè [6], èñïîëüçóåò äëÿ ïîëó÷åíèÿ êàëèáðîâî÷íûõ ãàçîâûõ
ñìåñåé, ñîäåðæàùèõ SO2, äèôôóçèîííóþ ïðîíèöàåìîñòü ïîëèìåðíîé
òðóáêè. Çà ñ÷¸ò ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè ïîòîêà ãàçà-ðàçáàâèòåëÿ â
èíòåðâàëå 8,3�66,6 ìë/ñ ìîæíî ïîëó÷èòü êîíöåíòðàöèè îêñèäà
ñåðû (IV) îò 0,147 äî 2,62 ìã/ì3, ÷òî ñîñòàâëÿåò ~0,01�0,26 ÏÄÊ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè ðàçðàáîòêå ðàçëè÷íûõ ìèêðîäîçàòîðîâ
SO2 [5�6] îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü âûáîðó êîíñòðóêöèîííûõ
ìàòåðèàëîâ, èç êîòîðûõ âûïîëíåíû ìèêðîäîçàòîðû. Îòìå÷åíî, ÷òî
èíåðòíûìè ìàòåðèàëàìè ê îêñèäó ñåðû (IV) ÿâëÿþòñÿ ñòåêëî, ôòî-
ðîïëàñò è ïîëèýòèëåí. Ïîëèýòèëåíîâûé òðóáîïðîâîä íå ñíèæàåò
êîíöåíòðàöèè SO2 â èíòåðâàëå 2�10 ìã/ì3 äàæå íà äëèíå 25 ì
ïðè ñêîðîñòè äî 50 ñì3/ñ. Ïîëèðîâàííûå òðóáêè èç íåðæàâåþùåé
ñòàëè ìàðêè Õ18Í9Ò ïîíèæàþò ñîäåðæàíèå îêñèäà ñåðû (IV) ïðè
ýòîé æå êîíöåíòðàöèè çà ñ÷åò ñîðáöèîííûõ ïðîöåññîâ íà 10% óæå
íà äëèíå îò 2 äî 20 ì. Îäíîâðåìåííî âäâîå óâåëè÷èâàåòñÿ âðåìÿ
ïðîäóâêè ñèñòåìû íóëåâûì ãàçîì. Âëàæíûå òðóáîïðîâîäû îñîáåí-
íî ñèëüíî ñîðáèðóþò îêñèä ñåðû (IV). Óêàçàííûå äàííûå, áåç ñî-
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ìíåíèÿ, äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ ïðè ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ìèêðî-
äîçàòîðîâ.

Èç àíàëèçà ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî ïðèìåíÿåìûå â
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ëàáîðàòîðíîé òåõíèêå ìèêðîäîçàòîðû è óñòà-
íîâêè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÃÂÑ, êîòîðûå îñíîâàííû íà äèôôóçèîííûõ
ïðîöåññàõ SÎ2 ÷åðåç ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû îáëàäàþò ñëåäóþùèìè
îñíîâíûìè íåäîñòàòêàìè:

� íèçêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïîëó÷àåìûõ ÃÂÑ;
� áîëüøàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü âûõîäà íà ñòàöèîíàðíûé ðåæèì

ðàáîòû óñòðîéñòâà;
� ìàëûå ðàñõîäû ÃÂÑ.
Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû � ïîëó÷èòü ñòàáèëüíûå âî âðåìåíè ÃÂÑ

ðàçëè÷íîé êîíöåíòðàöèè SO2 â òåðìîñòàòèðîâàííîì àïïàðàòå êî-
ëîííîãî òèïà. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâ-
êè ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ñòàáèëüíîé ïî êîíöåíòðàöèè SO

2
 âî âðåìåíè ÃÂÑ:

1 � êîìïðåññîð; 2 � ñêëÿíêè Äðåêñåëÿ ñ êîíöåíòðèðîâàííîé ñåðíîé êèñëîòîé;
3 � ðåîìåòð; 4 � íàïîðíàÿ ̧ ìêîñòü; 5 � êðàí ïîäà÷è ðàñòâîðà, íàñûùåííîãî SO

2
;

6 � êàëèáðîâàííûé êàïèëëÿð; 7 � àïïàðàò êîëîííîãî òèïà; 8 � ñáîðíèê îòðàáî-
òàííîãî ðàñòâîðà
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Îñíîâíûì ýëåìåíòîì óñòàíîâêè ÿâëÿåòñÿ àïïàðàò êîëîííîãî
òèïà 7 ñ äâîéíûìè ñòåíêàìè, â êîëüöåâîì çàçîðå ìåæäó êîòîðûìè
öèðêóëèðóåò òåðìîñòàòèðóþùàÿ æèäêîñòü. Âîäíûé ðàñòâîð ñ çà-
äàííîé êîíöåíòðàöèåé SÎ2 íàõîäèòñÿ â íàïîðíîé ¸ìêîñòè 4, îòêó-
äà ÷åðåç êàëèáðîâàííûé êàïèëëÿð 6 ôèêñèðîâàííîãî äèàìåòðà â
âèäå êàïåëü ïîäàåòñÿ â êîëîííûé àïïàðàò. Ïðè ïàäåíèè êàïåëü
ïðîèñõîäèò äåñîðáöèÿ SO2 ñ èõ ïîâåðõíîñòè â ãàçîâûé ïîòîê, êîòî-
ðûé äâèæåòñÿ ñíèçó ââåðõ ñ ïîñòîÿííîé îáúåìíîé ñêîðîñòüþ. Äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ äåñîðáöèè SO2 èç æèäêîñòè, êîòîðàÿ ñêàïëèâàåòñÿ
â íèæíåé ÷àñòè êîëîííû, ýòà æèäêîñòü ïåðèîäè÷åñêè óäàëÿåòñÿ èç
àïïàðàòà è îòäåëåíà îò ÃÂÑ â êîëîííå ìàñëÿíîé ïëåíêîé. Êîíöåí-
òðàöèÿ ïîëó÷àåìîé â àïïàòàòå ÃÂÑ ìîæåò ìåíÿòüñÿ çà ñ÷åò èçìå-
íåíèÿ:

� êîíöåíòðàöèè âîäíîãî ðàñòâîðà SO
2
 â íàïîðíîé ñêëÿíêå;

� äèàìåòðà êàëèáðîâàííîãî êàïèëëÿðà (÷òî ïîçâîëÿåò ìåíÿòü
ðàçìåðû êàïåëü, ïàäàþùèõ â êîëîííîì àïïàðàòå);

� ðàñõîäà âîäíîãî ðàñòâîðà SO
2
, ïîäàâàåìîãî â êîëîííûé àïïà-

ðàò;
� òåìïåðàòóðû â ñàìîì àïïàðàòå.
Âàðüèðóÿ ðàñõîäîì âîäíîãî ðàñòâîðà SO2 è äèàìåòðîì êàïèëëÿ-

ðà ìîæíî èçìåíÿòü êîëè÷åñòâî êàïåëü ðàñòâîðà, îäíîâðåìåííî íàõî-
äÿùèõñÿ â ïàäåíèè âíóòðè àïïàðàòà, ÷òî îçíà÷àåò âîçìîæíîñòü
èçìåíÿòü ïîâåðõíîñòü ôàçîâîãî êîíòàêòà ìåæäó ãàçîâîé è æèäêîé
ôàçàìè.

Àíàëèç ïîëó÷àåìîé ÃÂÑ îñóùåñòâëÿëñÿ àöèäèìåòðè÷åñêèì ìåòî-
äîì, ÷óâñòâèòåëüíîñòü êîòîðîãî 8 ìã/ì3 [7].

Îñíîâíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïðè îáú¸ìíîì ðàñõîäå ÃÂÑ
1 ë/ìèí. Êîíöåíòðàöèÿ âîäíîãî ðàñòâîðà SO2 âàðüèðîâàëàñü 0,5�
2 ìîëü/ë, à åãî ðàñõîä ñîñòàâëÿë 10�20 ìë/ìèí. Â õîäå ýêñïåðè-
ìåíòà èñïîëüçîâàëèñü êàïèëëÿðû äèàìåòðîì 0,5�2 ìì.

Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëè ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïðåäâàðèòåëüíî
î÷èùåííûé îò ïðèìåñåé âîçäóõ ïðîïóñêàëè ÷åðåç àïïàðàò êîëîí-
íîãî òèïà, â êîòîðûé íåïðåðûâíî ïîäàâàëñÿ âîäíûé ðàñòâîð îêñèäà
ñåðû (IV) ïðè ôèêñèðîâàííîé åãî êîíöåíòðàöèè â âèäå ïàäàþùèõ
êàïåëü. Ïðè ýòîì â àïïàðàòå ïðîèñõîäèëà äåñîðáöèÿ SO2 â ãàçîâóþ
ôàçó ñ îáðàçîâàíèåì ÃÂÑ, àíàëèç êîòîðîé îñóùåñòâëÿëñÿ íà âûõîäå
èç àïïàðàòà óêàçàííûì âûøå ìåòîäîì. Âðåìÿ êîíòàêòà îòäåëüíûõ
êàïåëü æèäêîñòè ñ âîçäóõîì â àïïàðàòå ñîñòàâëÿëî ïðèáëèçèòåëüíî
0,35 ñåêóíä. Áûë îïðåäåëåí êîýôôèöèåíò ìàññîïåðåäà÷è ïðîöåññà
äåñîðáöèè SO2 ñ ïîâåðõíîñòè ïàäàþùèõ êàïåëü ïî ôîðìóëå:

ñð.

,
U

K
F y

=

⋅ ∆
(1)

ãäå K � êîýôôèöèåíò ìàññîïåðåäà÷è, ìã/ì2ñ; U � ñêîðîñòü ïðî-
öåññà ìàññîïåðåäà÷è, ìã SO2/ñ; F � ïîâåðõíîñòü ìàññîïåðåäà÷è, ì2;
∆ó � äâèæóùàÿ ñèëà ïðîöåññà ìàññîïåðåäà÷è, êã SO2/êããâñ.

Äâèæóùóþ ñèëó ïðîöåññà ìàññîïåðåäà÷è íàõîäèëè ïî ôîðìóëå [8]:
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æ.í. ã. æ.ê.
ñð.

æ.í. ã.

æ.ê.

,

ln

y y y
y

y y

y

∗ ∗

∗

∗

− −
∆ =

− (2)

ãäå ó*
æ. í. � ñîäåðæàíèå SO2 â ãàçîâîé ôàçå ðàâíîâåñíîé ñ æèäêîé

íà âõîäå â äåñîðáöèîííóþ êîëîííó (êã/êãïîãëîò.); ó*
æ. ê. � ñîäåðæà-

íèå SO2 â ãàçîâîé ôàçå ðàâíîâåñíîé ñ æèäêîé íà âûõîäå èç äåñî-
ðáöèîííîé êîëîííû (êã/êãïîãëîò.); óã. � ñîäåðæàíèå SO2 â ãàçîâîé
ñìåñè íà âûõîäå èç äåñîðáöèîííîé êîëîííû (êã/êãïîãëîò.).

Ïîâåðõíîñòü ìàññîïåðåäà÷è ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå:

F = 2πr2n, (3)

ãäå n � ÷èñëî êàïåëü îäíîâðåìåííî íàõîäÿùèõñÿ â ïîë¸òå â äå-
ñîðáöèîííîé êîëîííå; r � ðàäèóñ êàïëè (ìì).

Ïîëó÷åíî, íàïðèìåð, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè êàïèëëÿðà äèàìåò-
ðîì 2 ìì è èçìåíåíèè êîíöåíòðàöèè âîäíîãî ðàñòâîðà SO2 îò 0,5
äî 2 ìîëü/ë K = 3,52 � 6,12 ìã/ì2 · ñ. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà
ìàññîïåðåäà÷è îò êîíöåíòðàöèè âîäíîãî ðàñòâîðà SO2 ñâÿçàíî ñ
èçìåíåíèåì åãî ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ (â ïåðâóþ î÷åðåäü
êîýôôèöèåíòà ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ âîäíîãî ðàñòâîðà SO2),
êîòîðûå âëèÿþò íà äèàìåòð ïàäàþùèõ êàïåëü, à, ñëåäîâàòåëüíî, íà
ñèëó ñîïðîòèâëåíèÿ ãàçîâîé ñðåäû ïðè ïàäåíèè êàïëè.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé ñåðèè îïûòîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî âðåìÿ
ïîëó÷åíèÿ ÃÂÑ ñòàáèëüíîé âî âðåìåíè êîíöåíòðàöèè íàñòóïàåò
óæå ÷åðåç 2�5 ìèí. Ïîñëå ÷åãî êîíöåíòðàöèÿ ïîëó÷åííîé ÃÂÑ
îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííîé â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè ïîäà÷è
âîäíîãî ðàñòâîðà SO2. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíà çà-
âèñèìîñòü êîíöåíòðàöèè ïîëó÷åííîé ÃÂÑ êàê ôóíêöèè âðåìåíè.
Èç íåãî âèäíî, ÷òî âûõîäíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÃÂÑ ïðàêòè÷åñêè ïî-
ñòîÿííàÿ âî âðåìåíè. Ýòîò ôàêò ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ïðåäëàãàå-
ìûé ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ÃÂÑ ïðè äëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàõ, ñâÿçàí-
íûõ ñ èçó÷åíèåì äèíàìèêè ñîðáöèè (êàê àäñîðáöèè òàê è àáñîð-
áöèè) SO2 ðàçëè÷íûìè ïîãëîòèòåëüíûìè ñèñòåìàìè.

Îòìåòèì, ÷òî âàðüèðóÿ ðàñõîäîì, êîíöåíòðàöèåé âîäíîãî ðàñòâîðà
SO2, äèàìåòðîì êàïèëëÿðà ìîæíî ïîëó÷àòü ÃÂÑ ñ ñîäåðæàíèåì SO2,
èçìåíÿþùåìñÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå. Â ÷àñòíîñòè íàìè, ïîëó÷åíû
ÃÂÑ, ñîäåðæàùèå SO2 â äèàïàçîíå 20�500 ìã/ì3 (2�50 ÏÄÊ). Îäíà-
êî, îòìåòèì, ÷òî íàèáîëåå óñòîé÷èâûìè âî âðåìåíè ÿâëÿþòñÿ ÃÂÑ ñ
êîíöåíòðàöèåé SO2 îò 50 ìã/ì3. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâ-
ëåíû íà ðèñ. 3 àïïðîêñèìèðîâàíû ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû "Table
Curve 3D v2" â âèäå ñëåäóþùåé çàâèñèìîñòè:

z = a + bx + cy + dx2 + ey2 + fxy + gx3 + hy3 + ixy2 + jx2y, (4)

ãäå õ � äèàìåòð êàïèëëÿðà, (d), ìì; ó � êîíöåíòðàöèÿ âîäíîãî
ðàñòâîðà SO2, (Ñèñõ), ìîëü/ë; z � êîíöåíòðàöèÿ SO2 â ÃÂÑ íà âûõîäå
(Ñâûõ), ìã/ì3. Âåëè÷èíà äîñòîâåðíîñòè àïïðîêñèìàöèè r2 = 0,97.

Êîýôôèöèåíòû óðàâíåíèÿ ïðèâåäåíû íèæå.
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü êîíöåíòðàöèè SO
2
 â ÃÂÑ íà âûõîäå (Ñ

âûõ.
) îò âðåìåíè íàñû-

ùåíèÿ ÃÂÑ âîäíûì ðàñòâîðîì SO
2
 ïðè Ñ

æ. í.
, ìîëü/ë: 1 � 0,25; 2 � 0,5;

3 � 0,75; 4 � 1; 5 � 1,5; 6 � 2. (υ
âîçä.

 = 1 ë/ì; Q = 10 ìë/ìèí; d = 2 ìì)

Òàáëèöà

Êîýôôèöèåíòû ðàñ÷åòà ïî êîððåëÿöèîííûì óðàâíåíèÿì

*Q � ñêîðîñòü ïîäà÷è âîäíîãî ðàñòâîðà SO2 â äåñîðáöèîííóþ
êîëîííó.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÃÂÑ íåîáõîäèìîé êîíöåíòðàöèè
ìîæíî èñïîëüçóÿ äàííûå ðèñ. 3 è óðàâíåíèÿ 4, îïðåäåëèòü ïàðà-
ìåòðû ðàáîòû ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè.

Îïèñàííûé ìåòîä ïîëó÷åíèÿ ñòàáèëüíûõ âî âðåìåíè ÃÂÑ, ñîäåð-
æàùèõ SO2 óñïåøíî ïðèìåíåí [9], à òàêæå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ çàùèòíûõ ñâîéñòâ ñîðáåíòîâ ïðè î÷èñòêå âîçäóõà îò
îêñèäà ñåðû (IV) â äèàïàçîíå åãî êîíöåíòðàöèé 50�500 ìã/ì3.
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü êîíöåíòðàöèè SO
2
 â ÃÂÑ îò äèàìåòðà êàïèëëÿðà è êîíöåíò-

ðàöèè îêñèäà ñåðû (IV) â âîäíîì ðàñòâîðå: à) Q = 10 ìë/ìèí; á) Q = 20 ìë/ìèí
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THE OBTAINING OF GAS-AIR MIXTURES CONTAINING SO
2

IN A TOWER

Summary
The ways of obtaining of stable in time gas-air mixtures containing sulfur(IV) oxide

different concentrations have been considered. The method of SO
2
 desorption from  drops

in free fall in a tower to obtain such mixtures has been offered to use.

Keywords: sulfur(IV) oxide, desorption, gas-air mixtures.
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