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ХАРАКТЕРИСТИКА АНТИМІКРОБНОЇ ДІЇ НОВИХ 
СУЛЬФАМІДІВ

Досліджено антимікробну активність низки нових синтетичних сульфамі­
дів по відношенню до клітин Staphylococcus aureus, Escherichia coli та 
Pseudomonas aeruginosa. Встановлена більш висока антибактеріальна ак­
тивність нових аналогів сульфамідів в порівнянні зі стрептоцидом. Похід­
ні, які мають у четвертому положенні нуклеофільні замісникі, більш інте­
нсивно пригнічують ріст тест-штамів.
Ключові слова: сульфаміди, антимікробна активність.

Останнім часом зростання антибіотикорезистентності мікроорганізмів 
дуже загострило проблему пошуку принципово нових антибактеріальних 
засобів [1]. Одним з перспективних наукових напрямків є вивчення взає­
модії похідних сульфаніламіду з мікробними клітинами [2]. Дослідження 
ряду літературних джерел показали наявність у даної групи сполук інгібу­
ючої активності по відношенню до мікроорганізмів [3,4]. Однак, відмінно­
сті в будові клітинної стінки можуть обумовлювати різну чутливість бакте­
рій до дії сульфамідів [5]. У зв’язку з цим метою даної роботи було порів­
няльне вивчення впливу нових синтетичних аналогів сульфамідів на грам- 
позитивні і грамнегативні бактерії.

Матеріали і методи
Об’ єктами дослідження слугували клітини Staphylococcus aureus, 

Escherichia coli та Pseudomonas aeruginosa. В експериментах використову­
вали добові культури мікроорганізмів, які вирощували на скошенному м’ясо- 
пептонному агарі (МПА) в пробірках.

Антимікробну активність сульфамідів визначали модифікованим мето­
дом серійних розведень [6]. Суспензію мікроорганізмів отримували шля­
хом змиву добової культури з поверхні скошенного МПА. Густину змиву 
визначали за стандартом мутності ГКІ № 10, доводили стерильним фізіоло­
гічним розчином до густини 1000 кл/мл та вносили по 50 мкл в пробірки, 
що містили по 1 мл стерильного середовища Гісса без індикатора.

У дослідах вивчали вплив наступних нових аналогів сульфаніламідів:
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К-(1-Н-бензомідазол-2-іл)-фенілсульфамід (1), М-(1-Н-бензомідазол-2-іл)-4- 
бром-фенілсульфамід (2) та К-(1-Н-бензомідазол~2-іл)-4-нітро-фенілсульфамід 
(3). Концентрації сполук становили 10, 20 та 40 мкМ.

Антимікробну активність досліджуваних сполук оцінювали за наявніс­
тю інгібування росту бактерій у рідкому середовищі. Інтенсивність росту 
визначали спектрофотометрично на СФ “Spekol-ІО” після 24 годин інкуба­
ції при 37 °С. Контролем слугували рідкі культури мікроорганізмів, які не 
піддавали впливу сульфаніламідів. Активність нових сполук порівнювали 
з дією відомого сульфаніламідного препарату — стрептоциду.

Результати та їх обговорення
При вивченні дії нових синтетичних сульфамідів використовували три 

штами бактерій — Staphylococcus aureus ОГУ 223, Escherichia coli ОГУ 206 
та Pseudomonas aeruginosa, з колекції мікроорганізмів кафедри мікробіо­
логії і вірусології ОНУ. Всі ці штами є полірезистентними до антибіотиків, 
що найбільш часто застосовуються в клінічній практиці.

Серед трьох нових сульфамідів сполука 1 є базовою структурою, яка в 
випадках сполук 2 і 3 була модіфікована за рахунок введення у четверте 
положення молекули додаткових замісників: брому та нітрогрупи, відпо­
відно.

Отримані результати (рис. 1-3) показують, що усі досліджувані сполуки 
здатні інгібувати ріст тест-мікроорганізмів. Дані, представлені на рис. 1, 
свідчать про найбільшу активність нових похідних по відношенню S. aureus 
у концентраціях 20 і 40 мкМ. Ріст стафілококу при цьому пригнічується 
удвічи. Однак суттєвою також була дія речовини 1 в концентрації 10 мкМ.

Сполука

■ Контроль ш 10 мкМ □ 20 мкМ Ш40мкМ

Рис. 1. Інтенсивність росту (Е540) культури Staphylococcus aureus в присутності 
різних концентрацій стрептоциду (С) і нових сульфамідів (1-3).

Найбільш активними по відношенню до кишкової палички виявилися 
сполуки 2 та 3, які вже у мінімальній концентрації удвічі знижували її 
ріст (рис. 2). Цикаво, що підвищення концентрації цих похідних в пожив­
ному середовищі практично не викликало посилення ефекту.
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К С 1 2 З

Сполука

■ Контроль В 10 мкМ П20мкМ Ш40мкМ

Рис. 2. Інтенсивність росту (Е540) культури Escherichia coli в присутності різних 
концентрацій стрептоциду (С) і нових сульфамідів (1-3).

P. aeruginosa виявилися найбільш чутливою до досліджуваних сульфа­
мідів (рис. 3). У цьому випадку речовини 2 та 3 у концентрації 40 мкМ 
інгібували ріст на 62,5 % .

К С 1 2 З

Сполука

В Контроль в 10 мкМ П20мкМ Ш40мкМ

Рис. 3. Інтенсивність росту (Е540) культури Pseudomonas aeruginosa в присутності 
різних концентрацій стрептоциду (С) і нових сульфамідів (1-3).

Найменшу активність в цих дослідах зареєстровано у препарату порівнян­
ня — стрептоциду. У максимальній концентрації він пригнічував ріст стафі­
лококу лише на 15 % , а ріст Е . coli та P. aeruginosa — приблизно на ЗО %.

Таким чином, отримані дані свідчать про найбільшу чутливість до всіх 
досліджуваних сполук, у тому числі і до стрептоциду, грамнегативних бак­
терій. Оскільки в роботі було використано лише по одному штаму кожного 
з видів для підтвердження цього в подальшому необхідно вивчити актив­
ність нових сульфамідів відносно більшого числа штамів, як колекційних, 
так і клінічних. Одержані результати підтверджують доцільність хімічної 
модіфікації четвертого положення молекули ]М-(1-Н-бензомідазол-2-іл)-фе- 
нілсульфаміду за рахунок введення нуклеофільних замісників. Ціуавим є 
також вивчення механизмів дії нових похідних та процесів їх метаболізму у
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мікробних клітинах, так як у разі сполук 2 і 3 можна очікувати не тільки 
інгібування синтезу нуклеїнових кислот за рахунок впливу на дігідроптеро- 
атсинтетазу, але і додаткових ефектів гадогену або оксида азоту.

Висновки
1. Встановлена більш висока антибактеріальна активність нових анало­

гів сульфамідів в порівнянні зі стрептоцидом.
2. Похідні ї<Г-(1-Н-бензомідазол-2-іл)-фенілсульфаміду, які містять у 

четвертому положенні бром або нітрогрупу, більш ефективно пригнічують 
ріст S. aureus, Е. соїі та P. aeruginosa.
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ХАРАКТЕРИСТИКА АНТИМИКРОБНОГО ДЕЙСТВИЯ НОВЫХ
СУЛЬФАМИДОВ

Резюме
Исследована антимикробная активность ряда новых синтетических сульфами­

дов по отнош ению к клеткам Staphylococcus aureus, Escherichia coli и Pseudomonas 
aeruginosa. Показана более высокая антибактериальная активность новых анало­
гов сульфамидов по сравнению со стрептоцидом. Производные, содержащие в чет­
вертом положении нуклеофильные заместители, более интенсивно угнетают рост 
тест-ш таммов.

Ключевые слова: сульфамиды, антимикробная активность.
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CHARACTERISTIC OF ANTIMICROBIAL ACTION OF NEW
SULFAMIDES
Summary
Antim icrobial activity of some new synthetic sulfamides in relation to cells Sta­

phylococcus aureus, Escherichia coli and Pseudomonas aeruginosa is investigated. It 
is shown, the higher antibacterial activity o f new analogues sulfamides in comparison 
with streptocide. The derivatives containing in the fourth position nucleophilic assist­
ants, oppress growth the test-strains more intensively.

Key words: sulfamides, antimicrobial activity.
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