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Исследовано влияние транскутанной электростимуляции периферического отдела зрительного 
анализатора (фосфен-электростимуляции) на гемодинамику головного мозга кроликов. Одноразовый 
сеанс повышал уровень пульсового кровенаполнения церебральных сосудов на 100 %, эти изменения дли­
лись 60 мин. Курсовое воздействие увеличивало кровоснабжение мозга и центральной артерии сет­
чатки — на 25 %о.

Показано, что под действием фосфен-электростимуляции током 100мкА и 300мкА в магноцел- 
люлярных клетках супраоптических ядер переднего гипоталамуса кроликов происходит дозонезависи­
мое увеличение числа нейронов в фазе покоя после выведения нейросекрета, что указывает на акти­
вацию секреторной активности нейроцитов. Таким образом, в реализации вазоактивного эффекта 
фосфен-электростимуляции принимает участие нейро-гуморальный механизм.
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Вступ. У арсеналі сучасної м едицини електрич­
ним лікувально-діагностичним методам відведене 
важливе місце. Електромагнітні коливання у  ви­
гляді імпульсних сигналів є найбільш  оптимальним  
немедикаментозним типом впливу на нервову си с ­
тему, щ о забезпечує мобілізацію  ресурсів організму  
[3, 26].

В офтальмологічній практиці з метою діагнос­
тики рівня та ступеня ураження зорової системи, а 
також для підвищ ення її функціонального стану ви­
користовуються електричні ф осф ени . Транскутан- 
на електростимуляція периф еричного відділу зор о­
вого аналізатора (ЗА) слабким імпульсним струмом  
у  пачковому реж имі, щ о викликає у  пацієнта ф о с­
ф ени — фосф ен-електростимуляція (Ф ЕС ), відтво­
р ю є процес передачи імпульсів по зоровому нерву, 
викликає активацію підкоркових та центральних  
відділів зорового аналізатора [7, 11, 21, 27, 33, 34].

На базі ф ункціонально-діагностичного центру  
Д У  «Інститут очних хвороб і  тканинної терапії (1 0 -  
ХіТТ) ім. В. П. Філатова А М Н  України» протягом 20 
років проводились клінічні дослідж ення з вивчення  
впливу Ф ЕС на ф ункціональну активність зорової 
системи у  хворих з р ізною  патологією зору [2, 5, 6,

13, 22—26, 29, 36]. Н аведені авторами результати 
свідчили про наявність нейротроф ічного та вазоак­
тивного впливів Ф ЕС, які викликали оптимізацію  
стану гемодинаміки головного м озку та поясню ва­
лись підвищ енням м етаболічної активності н ей р о­
нів підкоркових та центральних відділів ЗА.

Я к відомо, сітківка має тісні зв ’язки з таламу­
сом , гіпоталамусом і  корою , виділяють ретинота- 
ламічні, ретиногіпоталамічні і  ретинокортикальні 
рівні ф ункціональної організації. Зв'язок п ер и ф е­
ричного відділу зорової системи з гіпоталамусом  
виявляється винятково важливим, він забезпечує 
пластичність нейронних систем за д ії специф ічної 
та неспециф ічної сен сор н ої стимуляції [12]. Крім  
того, гіпоталамус інтегрує нервову і  гуморальну р е ­
гуляцію вегетативних функцій. Тому можливо п ри ­
пустити, щ о в регуляції судинного тонусу за д ії ФЕС  
бере участь нейро-гуморальний механізм.

Таким чином , механізми реалізації еф екту тран- 
скутанної електростимуляції (ЕС ), який полягає в 
покращ анні зору, вимагають подальш ого вивчення.
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У сучасних експериментальних роботах не приділя­
лось уваги дослідж енню  залеж ності депримуючого  
еф екту Ф ЕС на судини головного м озку від дози  
стимула (сили струму). За д ії Ф ЕС не дослідж ено  
секреторну функцію  гіпоталамуса, який здійсню є  
сам остійну організацію еф ерентної регуляції в ісце­
ральних систем і опосередкує кортикальну регуля­
цію  вегетативних ф ункцій [12, 20]. Проте відомо, 
щ о в супраоптичному і супрахіазматичному ядрах 
гіпоталамуса перемикаються ретино-гіпоталамічні 
аф ерентні волокна зорових нервів [19]. Все вищ ез­
гадане визначило мету роботи і  вивчення ефекту  
транскутанної ЕС периф еричного відділу зорового  
аналізатора струмом 100 мкА та 300 мкА на тонічні 
властивості церебральних судин та нейросекретор- 
ну активность магноцелюлярних клітин супраоп- 
тичного ядра переднього гіпоталамуса кроликів.

МАТЕРІАЛ ТА М ЕТО ДИ . Експериментальні до­
слідження ефекту одноразового сеансу та курсового впливу 
ЕС різної сили (100 мкА та 300 мкА) були проведені в ла­
бораторії фармакології і тканинної терапії Інституту очних 
хвороб і тканинної терапії ім. В. П. Філатова на 20 кроликах 
породи Метелик, масою від 3,6 до 4,2 кг. Всі тварини були 
статевозрілі, пройшли карантин і утримувалися на стан­
дартному раціоні віварію за встановленими нормами. Експе­
риментальні дослідження проведено у повній відповідності 
з вимогами Комісії з біоетики ІОХ і ТТ ім. В. П. Філатова 
(протокол №  12 від 22.10.2007 р.).

Транскутанну ФЕС периферичної частини зорового 
аналізатора (ЗА) здійснювали шляхом накладання електро­
дів на закриті повіки у ділянці зіниці. Для проведення елек­
тростимуляції очей тварин нами була сконструйована мас­
ка, яка дозволяла розташовувати електроди індивідуально 
для кожної тварини. Система електродів була вмонтована 
у маску-окуляри. Параметри стимуляції: імпульси прямо­
кутної форми, тривалістю 10 мс, із частотою подачі пачок 
15—30 Гц. Курс лікування — 10 сеансів по 15 хв стимуляції. 
Першій групі (8 тварин) здійснювали ЕС струмом силою 100 
мкА, другій групі (8 тварин) — струмом 300 мкА. Стимулю­
ючі сталеві електроди прикладали до медіальної поверхні 
орбіти очей кролів, а індиферентний — до лоба. Імпульсний 
струм із заданими параметрами подавали від стимулятора 
«Фосфен-міні» (НДІ «Шторм», Одеса). Контрольну групу 
склали 4 кролика.

Реєстрацію реоенцефалограми (РЕГ) здійснювали за 
стандартним біполярним методом [8] після першого сеансу 
ЕС, через 60 хв, а також після десятиденного курсу ЕС. Ре- 
ографічний сигнал подавали з реографа Р4—02 на самопи­
сець Н338—4П (Краснодар, Росія). Для запису РЕГ тварин 
фіксували в стереотаксичній установці СЕЖ-3 (Київ, Укра­
їна), що була нами модифікована.

Ретинальний кровотік оцінювали методом калібро­
метри судин [30]. Сітківку фотографували за допомогою 
Фундус-камери «Carl Zeiss» (Німеччина) до ЕС, за 1 год 
після закінчення першого сеансу та після курсової дії ЕС. 
Вплив на стан кровотоку в сітківці визначали шляхом зі­
ставлення величин загальної площі капілярів до і після 
ЕС.

Після реєстрації РЕГ і ЕКГ на 15 день тварин виводи­
ли з експерименту передозуванням 15 % розчину нембутала 
(ЗАТ «Фармацевтична фірма «Дарниця»», Україна) дозою 
500 мг/кг, який вводили у вушну вену. Виділений головний

мозок фіксували в 10 % розчині забуференого формаліну. 
Після добової фіксації готували фронтальні зрізи на рівні 
хіазми латеральніше перерізаних зорових трактів. Зали­
вання в парафін проводили за загальноприйнятою методи­
кою [16]. Мікротомні зрізи товщиною 3—5 мкм фарбували 
гематоксилін-еозином, за Ніслем; гістохімічне виявлення 
PAS-позитивних речовин проводили за допомогою мето­
ду А. Л. ІІІабадаїїіа [17]. Для виявлення нейросекреторних 
гранул у клітинах супраоптичного ядра гіпоталамуса ви­
користали альдегід-фуксиновий метод Гоморі з попереднім 
окислюванням перманганатом калію [Тараканов Е. И., 
1968], [31]. Отримані препарати досліджували з вико­
ристанням світлового мікроскопа «Leica-DMLS» (Leica, 
Німеччина). Морфометричні дослідження нейронів супра- 
оптичних ядер проводили за допомогою програмного забез­
печення «ВидеоТест-Мастер Морфология» виробнитства 
ООО «ВидеоТест» (Росія).

Усі отримані результати обробляли загальноприй­
нятими методами описової статистики за допомогою 
комп’ютерних программ «Statistica 5.0», «Microsoft Exel» за 
алгоритмами Г. Ф. Лакина (1990) та пакета «Open Office v 
2.02» за алгоритмами С. Н. Лапач. и др. (2002) [14]. Ви­
користали t-критерій Стьюдента для незалежних змінних та 
сполучених вибірок.

РЕЗУЛЬТАТИ. Вплив ЕС на показники гемоди- 
наміки головного мозку. РЕГ м озку тварин аналізу­
вали за окрем ими стандартними показниками: РІ 
(О м ), а (с ) ,  Д К І (%), Д С І (%). П оказник пульсово­
го кровонаповнення судин м озк у РІ на вихідном у  
рівні становив (0 ,0 4 ± 0 ,0 0 2 ) Ом. П оказник тонусу  
артерій а  склав, у  середньому, (0 ,2 4 ± 0 ,0 2 ) с. Д К І, 
щ о характеризує тонус прекапілярів, на вихідно­
м у рівні становив, у  середньому, (32±6)% . Д С І, щ о  
характеризує відтік крові у  венули і  тонус вен, д о ­
рівнював (69±6)% . М іжпівкульна асиметрія к р о­
вотоку була не вираж ена (К А  більше 0,3 не зустрі­
чався).

П роведений нами одноразовий сеанс електро­
стимуляції струмом 100 мкА та 300 мкА (частота 
пачок 30 Гц) викликав односпрям овані зм іни ц е ­
ребрального кровотоку. Пульсовий кровотік збіль­
ш ився в 2 рази, показник РІ склав (0 ,08± 0 ,005) Ом 
(р<0,05) (табл. 1, мал. 1). П оказник тонусу артерій а  
не змінювався. П оказники Д К І й Д С І мали тен ден ­
цію  до збільш ення.

П ісля виявлення еф екту интенсиф ікаціі кро­
вотоку, було важливо вияснити тривалість післядії 
електростимуляції. П о закінченні процедури сти­
муляції, кож ні 15 хв, ми здійсню вали реєстрацію  
реограм з візуальним аналізом кривих, з метою д о ­
слідити наявність вазоактивного ефекту. Через 60 
хв після закінчення стимуляції еф ект був відсутній: 
РІ повернувся до вихідного рівня і склав 0,03 Ома 
(за д ії струмом 100 мкА) та 0,05 Ома (за д ії стру­
мом 300 мкА), а, в середньому, — (0 ,04± 0 ,005) Ом 
(табл. 1). П оказники а  і  Д К І знаходились у  межах  
вихідних значень, лише показник Д С І знизився на 
17% (р<0,05) відповідно вихідного рівня і складав 
(57±3)% , щ о свідчило про полегш ення венозного  
відтоку.
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Таблиця 1
Вплив електростимуляції зорового аналізатора на кровообіг головного мозку кроликів (п=16)

Г е о г р а ф іч н і

п о к а з н и к и

С т а т и с т и ч н і

п о к а з н и к и

П р а в а  п ів к у л я Л ів а  п ів к у л я

В и х ід н и й

р ів е н ь

П іс л я  

1 -г о  с е а н с у

З а  г о д и н у  

п іс л я  1 -г о  

с е а н с у

П іс л я

к у р с у

В и х ід н и й

р ів е н ь

П іс л я  

1 - г о  с е а н с у

З а  г о д и н у  

п іс л я  1 -г о  

С е а н с у

П іс л я

к у р с у

РІ, Ом

М
т
а
Р

0,04
0,002
0,008

0,08
0,005
0,01

<0,05

0,04
0,005
0,01

0,05
0,004
0,01

<0,05

0,04
0,002
0,007

0,08
0,005
0,01

<0,05

0,04
0,004
0,01

0,05
0,004
0,01

<0,05

а, сек

М
м
а
Р

0,23
0,02
0,05

0,26
0,04
0,1

>0,05

0,22
0,02
0,06

>0,05

0,16
0,02
0,05

<0,05

0,24
0,02
0,04

0,26
0,04
0,1

>0,05

0,20
0,02
0,05

>0,05

0,18
0,02
0,05

<0,05

ДКІ,%

М
т
а
Р

32,8
6,2
17,5

40.0 
4,2
11.1 

>0,05

25,0
1,8
4,3

<0,05

27,3
3,1
8,8

>0,05

31.5 
5,1
14.6

40,0
4,4
11,7

>0,05

26,1
1,5
4,1

>0,05

27,9
2.7
7.7 

>0,05

ДСІ,%

М
т
а
Р

71,3
6,2
17,6

75,3
4,2
11,1

>0,05

56.2
3.2 
7,9

<0,05

53,0
5,1
14,4

<0,05

67,3
5,2
14,8

77,0
3,2
8,4

>0,05

58,3
2.4
6.4 

<0,05

53,3
4,4
12,5

<0,05
Примітка: Р -  вірогідність відмінностей показників від вихідного рівня 
о -  середнє квадратичне відхилення

Ш видке відновлення кровотоку, завдяки зн и ­
ж енню  тонусу вен протягом перш ої години, дозв о­
ляє припустити включення метаболічного м еханіз­
м у регуляції. Отже, збільш ення кровопостачання  
м озкової тканини під д ією  ЕС є наслідком ін тенси­
фікації роботи певних зон  мозку, збільш ення мета­
болічних потреб, щ о зростають за д ії аферентного  
подразника.

Курсовий вплив як ЕС (100 мкА), так і  ЕС (300 
мкА) викликав зниж ення тонусу магістральних 
артерій та тонусу вен — на 25% (р<0,05), показ­
ник а  складав (0 ,17± 0 ,02) с, Д С І складав (53±5)% ; 
внаслідок чого пульсове кровонаповнення судин  
обох півкуль збільш илося відповідно на 25% — до  
(0 ,05± 0 ,004) Ом (р<0,05). Таким чином , реакція ц е ­
ребральних судин кроликів на ЕС була односпря- 
мованою  та дозонезалеж ною .

О дночасно за д ії курсу ЕС як струмом 100 мкА, 
так і 300 мкА відзначено перерозподіл крові в гіл­
ках центральної артерії сітківки, яка є терміналлю  
внутріш ньої сон н ої артерії. К ровообіг в сітківці 
тварин оціню вали м етодом каліброметрії ретиналь- 
них судин. Сітківку очей фотографували до початку 
стимуляції, за годину по закінченні 1-го сеансу ЕС  
струмом 100 мкА (2 кролика) або 300 мкА (2 кроли­
ка), та після курсового впливу ЕС (фото 1, 2 — див. 
вклейку).

Вплив ЕС на стан кровотоку в сітківці визнача­
ли ш ляхом зіставлення сумарної площ і капілярно­
го русла до і  після ЕС (фото 1, 2), для чого на фото  
накладали сітку з 400 точок і окремо підраховували  
площ у мікросудин і пустот в точках та у  мм2 [32].

Так, наприклад, на вихідному рівні загальна 
площ а капілярного русла в басейні центральної ар­

терії сітківки кролика №  1 Б складала 0,058 мм2, 
після курсу ФЕС Бкап= 0,068 мм2, площ а дію чих ка­
пілярів сітківки кролика №  2 відповідно 0,025 мм2 
та 0,033 мм2. Таким чином , за д ії ЕС ми одержали  
еф ект збільш ення, в середньому, на 25 % (ркз< 0,05), 
площ і ф ункціоную чої капілярної мереж і судинного  
русла сітківки.

Кролики, як і  значна частина ссавців, мають 
сітківко-таламо-коркове представництво зорової 
рецепції [35]. Слід відмітити, щ о клітинна будова 
як ф отосенсорного, так і  нейронних шарів сітківки 
кролів після курсового впливу як струмом 100 мкА, 
так і струмом 300 мкА залишалась без зм ін, щ о д о ­
бре ілюструє ф ото 3 (див. вклейку), на якому п ред­
ставлений гістологічний зріз сітківки, забарвлений  
по Касону.

Нейросекреторна активність супраоптичного 
ядра переднього гіпоталамуса тварин за дії ЕС. В ід­
значено м одифікую чий вплив ЕС на продукцію  
магноцелюлярними нейроцитами супраоптичного  
ядра гіпоталамуса нейросекреторної речовини. На  
гістологічних препаратах нейросекреторну актив­
ність клітин супраоптичного ядра оцінювали за 
чисельністю нейросекреторних гранул у  цитозолі 
клітин.

П роводили підрахунок 100 клітин в кож ном у  
з приготованих мікротомних зрізів. П ри м ікро­
скопічному вивченні одержаних мікропрепаратів  
визначали скупчення нейронів, щ о відносяться до  
супраоптичних ядер гіпоталамуса. Типування н е ­
йронів здійсню вали з урахуванням ряду ознак: ф ор ­
ма клітини, розмір тіла, ядра і  ядриш ек, кількість 
зерен нейросекрета, відповідно до класифікації 
Кнорре С. Д . [9].
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Рис. 1. Динаміка реоенцефалографічних показників за дії 
електростимуляції зорового аналізатора кроликів: а) — пра­

ва півкуля, Ь) — ліва півкуля.

Н а м ікропрепаратах як інтактних тварин, так 
і  п іддосл ідн и х спостерігали п ’ять м орф ологічних  
типів нейросекретую чих клітин. Н ейроцити І 
типу — містили оди н и ч н і гранули нейросекрету, 
мали округле тіло, найбільш і р озм іри  тіла, ядра та 
ядерець — це клітини в стадії спокою  після виве­
ден н я  нейросекрету. Н ейроцити II типу — містили  
п ом ір ну кількість зерен  нейросекрету, мали м ен ­
ш ий розм ір  тіла, витягнуту форму, були н ей р о ­
нами стадії си н тезу  ней р осек ретор н ої речовини; 
н ей р он и  III типу — п ер еп ов н ен і зернам и н ей р о ­
секрету, з периф ерично розташ ованим  ядром , щ о  
відповідає ф азі накопичення; IV типу — ф ібр о-  
бластоподібні клітини, у  ф азі виведення н ей р о се­
крета; н ейр они  V  типу — п ік н ом ор ф н і ф орм и, у  
ф азі дегенерац ії [31].

На гістологічних препаратах 4 кроликів контр­
ольної групи нейрони були крупними клітинами 
овальної або неправильної багатогранної форми, 
щ ільно прилеглими одна до одної. С ередній вміст 
нейросекреторних клітин р ізних типів в супраоп- 
тичному ядрі переднього гіпоталамуса кроликів 
представлений в табл. 2. Як бачимо, в нейронній  
популяції супраоптичного ядра переднього гіпота­
ламуса в контрольній групі кроликів, переважаю чи­
ми виявилися нейрони II морф о-ф ункціонального  
типу, у  ф азі синтезу нейросекрету, їх  кількість скла­
дала (51±2,5)%  від загального числа нейронів (табл. 
2, ф ото 4). Вміст нейронів I типу був на 36,3% м ен ­

ш е, в порівнянні з нейронами II типу, прийнятими  
за 100 %. В ідповідно, кількість нейронів III типу  
була менш е на 78,5 %, IV типа — на 94,1 %, а н е ­
йронів V  типу — на 95,1 %, у  порівнянні з кількістю  
нейронів II морф о-ф ункціонального типу.

Таблиця 2
Вміст нейросекреторних клітин в різних фазах секретор­

ного циклу в супраоптичному ядрі переднього гіпоталамуса 
кроликів (%)

У м о в и

е к с п е р и ­

м е н т у

М о р ф о - ф у н к ц іо н а л ь н і  т и п и  н е й р о н ів

I I I I I  I I V V

Інтактні
тварини

32,50±
5,3

51,00±
2,5

11,00±
1,5

3,00±
0,5

2,50±
0,2

ЕС-
100 мкА

52,67±
4,2*

25,67±
4,6*

16,00±
1,9*

3,67±
0,3

2,00±
0,1

ЕС-
300 мкА

52,33±
3,8*

23,00±
4,1*

18,67±
2,1*

4,67±
0,3

1,33±
0,1

Примітка: * — р<0,05 у порівнянні з інтактними тваринами

П ри дослідж енні мікропрепаратів тварин як 
перш ої п іддослідної групи, які були стимульовані 
струмом 100 мкА, так і  другої, щ о були стимульова­
н і струмом 300 мкА, також були виявлені всі п ’ять 
морф о-ф ункціональних типів нейронів (фото 5). 
Н ейросекреторні клітини були крупними, овальної 
ф орм и, щ ільно упакованими. Тобто, морфологічна  
будова клітин супраоптичного ядра переднього гі­
поталамуса піддослідних тварин не відрізнялася від 
нейронів інтактних тварин. П роте, курсовий вплив 
ЕС як струмом 100 мкА, так і ЕС струмом 300 мкА  
викликав перерозподіл вмісту р ізних типів нейронів  
у  супраоптичному ядрі переднього гіпоталамуса зд о ­
рових кроликів (фото 6). Кількість нейронів II типу  
знижувалась, у  середньому, до (25,7±4,6)%  (струм  
100 мкА) та (23,00±4,1)%  (струм 300 мкА), разом з 
тим збільш ився вміст нейронів I типу, в середньому, 
до (52,5±4,0)%  і III типу — до (17,0±2,0)% , в ідпо­
відно на 20% і 7% (р<0,05) по віднош енню  до групи 
інтактних тварин (табл. 2), щ о вказує на дозон еза- 
леж ну активацію процесів накопичення і  звільнен­
ня нейросекрету в супраоптичних ядрах гіпоталаму­
са у  відповідь на дію  ЕС.

Таким чином , курсовий вплив ЕС (з параме­
трами Ф ЕС) викликав активацію синтезу н ей р о­
секрету клітинами супраоптичного ядра гіпотала­
муса, щ о поясню є інтенсиф ікацію  метаболічних  
процесів і  кровообігу у  структурах головного мозку, 
які сприймають зорову аф ерентацію .

Тобто, в реалізації дилятаторного ефекту бере 
участь нейро-гуморальний механізм регуляції регі- 
онарної гемодинаміки головного мозку. За дії ФЕС  
зростає функціональна активність нейроцитів су ­
праоптичного ядра переднього гіпоталамуса, які є 
імунореактивними для значного числа біологічно  
активних пептидів: бета-ендорфіну, проенкефаліну, 
метенкефаліну, окситоцину та вазопресину [18].
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Рядом авторів показано, щ о під дією  транскрані- 
альної ЕС у  декілька разів збільшується вміст нейро- 
пептидів, зокрема, бета-ендорфіна в крові і  лікворі 
[1, 4, 13, 18, 38]. Якщо раніше вважали, щ о опіати — 
це речовини, які пригнічуючи больове подразнення, 
практично не зачіпають інш і сенсорні системи [35], 
то зараз встановлено, щ о опіоїдні пептиди викону­
ють важливу роль в таких фізіологічних процесах, як 
репарація різних тканин і  органів, зокрема регене­
рація нервових стовбурів, імунорегуляція [1, 10, 32]. 
Крім того, метіонін-енкефалін і  бета-ендорфін при­
гнічують скорочення гладеньких м ’язів судин [35, 
37]. Окситоцин знижує концентрацію норадреналі- 
ну в гіпоталамусі, завдяки впливу на моноамінергіч- 
н і системи мозку. Ц і розбіж ності тривають до 60 хв 
[39], щ о збігається з тривалістю післядії ФЕС.

Біологічно активні речовини, щ о вивільня­
ються за д ії Ф ЕС, і  обумовили, на наш у думку, ва- 
зоактивний та адаптаційний впливи Ф ЕС, завдяки 
стабільним морф о-ф ункціональним зв ’язкам, які 
існують м іж  гіпоталамусом, структурами ЗА, а та­
кож  симпатичними центрами спинного мозку.

ВИСНОВКИ

1. В експериментальних дослідж еннях на кро­
ликах показано незалеж ний від сили струму (дозо-  
незалеж ний) характер вазодилятаторного ефекту  
електростимуляції зорового аналізатора, проте від­
значена залежність від тривалості д ії подразника.

2. О дноразовий сеанс електростимуляції стру­
мом 100 мкА та 300 мкА підвищ ує пульсове кро- 
вонаповнення судин м озку на 100 %, тривалість 
післядії — 60 хв. Курсовий вплив збільш ує крово- 
наповнення головного м озку та площ у капілярного 
русла сітківки — на 25 %.

3. За д ії електростимуляції дозонезалеж но п ід ­
вищується нейросекреторна активність м агноце- 
люлярних клітин супраоптичного ядра переднього  
гіпоталамуса тварин. Кількість нейроцитів у  ф азі 
спокою  після виведення нейросекрету та у  ф азі на­
копичення підвищ ується на 20 % і 7 % (р<0,05), що 
вказує на участь н ей р о-гуморального механізму у  
дилятації церебральних судин.
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Экспериментальные исследования

H E M O D Y N A M IC S OF T H E RABBIT BRAIN IN  ELECTROSTIM ULATIO N  
OF T H E PER IPH ERA L SECTIO N OF T H E VISUAL ANALYZER  

V. S. Ponomarchuk, G. M. Lavrenko, D . M. Pikhteev, T. V. Gladkiy, V. I. Ivanov

Odessa, Ukraine

There was investigated the influence o f  transcutaneous electrostim ulation o f  the peripheral section o f  the visual 
analyzer (phosphene — electrical stim ulation) on  the hem odynam ics o f  the rabbit brain. A  single session increased  
the level o f  pulse blood supply to the cerebral vessels by 100%; these changes lasted for 60 m in. The course influence 
increased the blood supply o f  the brain and central artery o f  the retina by 25%.

It is shown that under the influence o f  phosphene- electrical stim ulation current o f  100 m cA  and 300 m cA  the 
m agnocellular cells o f  the supraoptic nuclei o f  the front hypothalamus o f  rabbits are noted to have the dose in de­
pendent increase o f  the num ber o f  neurons in  the phase o f  rest after the removal o f  neurosecretion; it indicates the 
activation o f  the secretory activity o f  neurocytes. Thus, the neurohum oral m echanism  participates in  the realization  
o f  the vasoactive effect o f  phosphene — electrical stimulation.
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