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АНОТАЦІЯ 

 

У дипломній роботі розробляється тема «Обробка великих масивів 

даних із застосуванням методів машинного навчання».  

Аналіз і порівняння інформації є однією з найважливіших задач в будь-

якій галузі людської діяльності, в тому числі в наукових і медичних 

дослідженнях. Обсяг записуваних в світових сховища даних щомиті зростає, а 

це означає, що такими ж темпами повинні змінюватися умови зберігання і 

обробка інформації.  Під великими даними BigData зазвичай мають на увазі 

узагальнені набори, що включають в себе структуровані і неструктуровані 

дані, суттєві за обсягом і різноманітні за структурою. C зростанням обсягів 

даних набирають обертів і напрямки, в яких використовується обробка і аналіз 

великих даних. Більшість лікарень сьогодні використовують свого роду 

лікарняні інформаційні системи для управління своїми медичними даними чи 

даними пацієнтів. Ці системи зазвичай генерують величезні обсяги даних у 

вигляді чисел, тексту, діаграм і зображень. На жаль, ці дані рідка 

використовуються для підтримки прийняття клінічних рішень. 

Метою роботи є підвищення точності прогнозування захворювання 

серця  шляхом дослідження і модифікації методу дерева рішень.  

В результаті проведених в роботі досліджень розглянути методи 

обробки великого обсягу медичних даних, досліджені алгоритми дерев 

рішень. У дипломній роботі сформовані вимоги до розробленої системи та 

запропонований модифікований алгоритм на основі алгоритму Gradient 

Boosting, що дозволило збільшити точність та зменшити складність. Виконано 

реалізація програми для прогнозування захворювання серця. В роботі 

проведено аналіз модифікованого алгоритму та алгоритмів CART, Random 

Forest, Gradient Boosting, ID3. Аналіз продемонстрував, що модифікований 

алгоритм має більшу точність.  

В результаті проведеної роботи отримано алгоритм, який дозволяє більш 

точно прогнозувати захворювання серця.  



 
 

АННОТАЦИЯ 

 

В дипломной работе разрабатывается тема «Обработка больших 

массивов данных с применением методов машинного обучения». 

Анализ и сравнение информации является одной из важнейших задач в 

любой области человеческой деятельности, в том числе в научных и 

медицинских исследованиях. Объем записываемых в мировых хранилища 

данных ежесекундно растет, а это значит, что такими же темпами должны 

меняться условия хранения и обработка информации. Под большими данными 

BigData обычно подразумевают обобщенные наборы, которые включают в 

себя структурированные и неструктурированные данные, существенные по 

объему и разнообразные по структуре. C ростом объемов данных набирают 

обороты и направления, в которых используется обработка и анализ больших 

данных. Большинство больниц сегодня используют своего рода больничные 

информационные системы для управления своими медицинскими данными 

или данными пациентов. Эти системы обычно генерируют огромные объемы 

данных в виде чисел, текста, диаграмм и изображений. К сожалению, эти 

данные редко используются для поддержки принятия клинических решений. 

Целью работы является повышения точности прогнозирования 

заболевания сердца путем исследования и модификации метода дерева 

решений. 

В результате проведенных в работе исследований рассмотрены методы 

обработки большого объема медицинских данных, исследованы алгоритмы 

деревьев решений. В дипломной работе сформированы требования к 

разработанной системе и предложен модифицированный алгоритм на основе 

алгоритма Gradient Boosting, что позволило увеличить точность и уменьшить 

сложность. Выполнена реализация программы для прогнозирования 

заболевания сердца. В работе проведен анализ модифицированного алгоритма 

и алгоритмов CART, Random Forest, Gradient Boosting, ID3. Анализ показал, 

что модифицированный алгоритм имеет большую точность. В результате 

проведенной работы получен алгоритм, который позволяет более точно 

прогнозировать заболевания сердца.  



 
 

ABSTRACT 
 

In this Master’s Degree paper, the topic "Processing of large data sets using 

machine learning methods" is being revealed. 

Analysis and comparison of information is one of the most important tasks in 

any area of  human activity, including scientific and medical research. The volume 

of data recorded in the world's data storages is growing every second, which means 

that the conditions for storing and processing information must change at the same 

rate. Big data is usually understood as a generalized dataset, which includes 

structured and unstructured data that are significant in volume and varied in 

structure. With the growth of data volumes, the directions in which the processing 

and analysis of big data are used are gaining momentum. 

Today most hospitals use some sort of hospital information system to manage 

their health or patient data. These systems typically generate huge data amounts in 

the form of numbers, text, charts and images. Unfortunately, these data are rarely 

used to support clinical decision making. 

The aim of this work is to improve the accuracy of predicting heart disease by 

researching and modifying the decision tree method. 

As a result of the research carried out in this work, methods for processing a 

large amount of medical data were considered, and the algorithms of decision trees 

were investigated. In the thesis, the requirements for the developed system were 

formed and a modified algorithm based on the Gradient Boosting algorithm was 

proposed, which made it possible to increase the accuracy and reduce the 

complexity. The software implementation of the program for predicting heart 

disease is completed. The modified algorithm and algorithms CART, Random 

Forest, Gradient Boosting, ID3 are analyzed. The analysis showed that the modified 

algorithm is more accurate. 

As a result of the work, an algorithm was obtained which allows to more 

accurately predict heart diseases.  
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ПЕРЕЛІК СКОРОЧЕНЬ, УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ ТА ТЕРМІНІВ 
 

CART – Classification And Regression Tree – Дерево Класифікації і Регресії' 

GB – Gradient Boosting 

RF –  Random forest – випадковий ліс 

SLIQ –  Supervised Learning In QUEST 

ШНМ – штучна нейронна мережа  

 

ТЕРМІН 

Анcамблювання –побудови алгоритму машинного навчання на базі кількох, в 

даному випадку, вирішальних дерев. 
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ВСТУП 

 

Аналіз і порівняння інформації є однією з найважливіших задач в будь-

якій галузі людської діяльності, в тому числі в наукових і медичних 

дослідженнях. Обсяг записуваних в світових сховища даних щомиті зростає, а 

це означає, що такими ж темпами повинні змінюватися умови зберігання і 

обробка інформації. Згідно з дослідженням IDC Digital Universe, в найближчі 

п'ять років обсяг даних на планеті зросте до 175 зеттабайт [1]. Під великими 

даними BigData зазвичай мають на увазі узагальнені набори, що включають в 

себе структуровані і неструктуровані дані, суттєві за обсягом і різноманітні за 

структурою. C зростанням обсягів даних набирають обертів і напрямки, в яких 

використовується обробка і аналіз великих даних 

Більшість лікарень сьогодні використовують свого роду лікарняні 

інформаційні системи для управління своїми медичними даними чи даними 

пацієнтів. Ці системи зазвичай генерують величезні обсяги даних у вигляді 

чисел, тексту, діаграм і зображень. На жаль, ці дані зрідка використовуються 

для підтримки прийняття клінічних рішень. Аналіз великих даних веде до 

нової медицині – персоналізованої і превентивної. А значну частину рутини в 

роботі лікаря можна автоматизувати за рахунок попереднього збору і 

первинного аналізу даних. Лікар повинен приймати рішення, «перетравивши» 

вступну інформацію, але найчастіше її так багато, що пацієнт відсікає епізоди, 

які можуть мати вирішальне значення. В Україні в сфері медицини особливо 

виділяються серцево-судинні захворювання. За статистикою, відсоток хворих 

на туберкульоз різновидом цих захворювань перевищують середній відсоток 

в Європі більш ніж в 2 рази.  

Для роботи з BigData застосовують методи машинного навчання. У 

1980-х роках однією з центральних парадигм штучного інтелекту стало 

машинне навчання. Машинне навчання – дуже великий напрямок 

досліджень, перекривається з багатьма іншими областями і включає 

розгляд різних проблем на основі різних підходів, для яких навіть немає 

усталеної класифікації.  
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Основні задачі, які розв’язуються за допомогою методів машинного 

навчання: 

1) класифікація – виконується за допомогою навчання з учителем; 

2) регресія – виконується за допомогою навчання з учителем на етапі 

тестування, є окремим випадком задач прогнозування; 

3) кластеризація – виконується за допомогою навчання без вчителя. 

Одним з напрямків машинного навчання, що активно розвиваються, є 

розробка алгоритмів дерев рішень. Дерево рішень – спосіб прийняття рішення, 

заснований на застосуванні різних функцій поділу вихідного набору даних, 

зокрема простих порогових правил [2]. Деревом рішень називається бінарне 

дерево, в якому кожній внутрішній вершині приписана функція, а кожній 

листовій вершині приписаний прогноз. 

У даній роботі пропонується аналізувати великий обсяг медичних даних 

з метою прогнозування захворювання серця. 

Метою даної роботи є підвищення точності прогнозування 

захворювання серця  шляхом дослідження і модифікації методу дерева рішень.  

Об'єктом дослідження є процес інтелектуального аналізу даних в 

задачах прогнозування діагностики серцево-судинних захворювань. 

Предметом дослідження виступають методи і алгоритми обробки 

великих масивів даних. 

Для досягнення поставленої мети необхідно розв’язати такі задачі: 

 дослідження методів дерев рішень для задач прогнозування; 

 реалізація та аналіз методів дерев;  

 проектування системи для прогнозування серцевих захворювань; 

  реалізація обраного методу дерева рішень та його модифікації ; 

  реалізація системи прогнозування в конкретній предметній області; 

  аналіз модифікованого алгоритму.  
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ВИСНОВКИ 
 

В рамках даної дипломної роботи досліджені існуючі методи машинного 

навчання. Досліджені алгоритми побудови дерев рішень: CART, Random 

Forest, ID3, С4.5. Дані алгоритми протестовані на базі Heart Diseas і дали 

точність від 75,5 до 89,6%. Обрано найкраще підходящий алгоритм RF. Ним 

побудовано дерево та навчено за допомогою алгоритму Gradient Boosting для 

прогнозування серцево-судинних захворювань.  

Проведено проектування застосунку на обраному інструментальному 

середовищі розробки та виконана програмна реалізація системи для 

прогнозування захворювання серця. 

В роботі виконана модифікація алгоритму Gradient Boosting. Попередня 

обробка даних дала результат на стандартному алгоритмі Gradient Boosting та 

алгоритмі з використанням випадкових підпросторів.  

Модифікація алгоритму Gradient Boosting, в якій видалявся шум, не 

виправдала себе, оскільки точність була нижчою, ніж у алгоритмі з 

використанням випадкових підпросторів, та лише трохи вищою, ніж у 

базовому алгоритмі.   

Модифікація алгоритму випадкових підпросторів допомогла значно 

збільшити точність алгоритму, та разом з попередньою обробкою даних цей 

алгоритм дав дуже хорошу точність. 

Отже, можна зробити висновок, що модифікація алгоритму з 

використанням випадкових підпросторів є цілком виправдана та позитивна.   

В роботі проведений аналіз модифікованого алгоритму та алгоритмів 

CART, Random Forest, Gradient Boosting, ID3. Аналіз продемонстрував, що 

модифікований алгоритм має більшу точність – 94%.  

В результаті проведеної роботи отримано алгоритм, який дозволяє більш 

точно прогнозувати захворювання серця в порівнянні з алгоритмами CART, 

Random Forest, ID3, Gradient Boosting. 
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