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РЕФЕРАТ 

 Дипломна робота виконана на кафедрі загальної хімії та полімерів в 

рамках наукової тематики кафедри «Розвиток теорії і практики 

біокоординаційної супрамолекулярної хімії металокомплексів полідентатних 

лігандів як спосіб вирішення медико-біологічних проблем» (№ 

держреєстрації 0115U003206).  

Мета роботи – визначити синтетичні умови виділення 

гетерометалічних Sn – M (M = Mn, Co, Ni, Cu, Zn)-ксиларатних комплексів з 

системи SnCl4 –М(CH3COO)2 – H5Xylar – H2O, визначити їхній склад та 

будову сучасними фізичними і хімічними методами.  

В роботі розроблено оптимальні методики синтезу п’яти 

гетерометалічних Sn(IV) – M(ІІ) (M = Mn, Co, Ni, Cu, Zn)-ксиларатних 

комплексів. Показано, що з купрумом утворюється поруватий 

координаційний полімер [Sn4Cu8.5(HXylar)2(Xylar)4O2(OH)(H2O)12.5]⋅17.2H2O, 

що має ідентичну структуру в монокристалі й масі. Методом рентген-

дифрактометричного аналізу полікристалу доведена аналогічна будова 

комплексів з манганом, кобальтом, нікелем і цинком. 

Можлива галузь застосування: поруваті матеріали для сорбції та 

зберігання газів. 

Ключові слова: станум, ксиларова кислота, координаційні сполуки, 

рентгеноструктуриний аналіз, рентгенофазовий аналіз. 

Дипломна робота викладена на 55 сторінках, містить 5 таблиць, 28 

рисунків. Використано 58 літературних джерел.  
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ВСТУП 

 Конструювання супрамолекулярних ансамблів в даний час є предметом 

значного інтересу і розглядається як перспективний підхід до створення 

матеріалів з новими фізико-хімічними властивостями. Для вирішення 

проблем розробки матеріалів нового покоління є актуальним створення 

супрамолекулярних функціональних систем на основі координаційних 

полімерів, що організовані певним чином і відповідають вимогам конкретної 

галузі використання [1-5]. 

Гідроксикарбонові кислоти, такі як яблучна, лимонна, винна та 

ксиларова, являють собою вдалі будівельні блоки для синтезу 

координаційних полімерів, що представляють інтерес для отримання 

гетерометалічних пористих матеріалів. При цьому різноманітність 

структурних фрагментів і властивості координаційних сполук залежать від 

довжини і природи містка між карбоксильними групами та кількості OH-

груп. Цей клас лігандів цікавий також тим, що відноситься до біологічно 

важливих речовин.  

У порівнянні з іншими гідроксикарбоновими кислотами, комплекси з 

ксиларовою кислотою вивчені значно менше. Дослідження в даному 

напрямку було розпочато співробітниками кафедри загальної хімії та 

полімерів ОНУ імені І.І. Мечникова на прикладі координаційних сполук 

германію [6-10], широкий спектр біологічної дії яких доведено в останні роки 

[11, 12].  

Так, синтезовано і структурно охарактеризовано комплекси 

[М(H2O)6][Ge(µ3-Xylar)2{М(H2O)2}2]·nH2O (M = Co, n=4; Ni, n=2; Cu, n=4; Zn, 

n=2), [Mn(H2O)6][Ge(µ3-Xylar)2{Mn(H2O)2}2]⋅4H2O⋅CH3CN. В триядерному 

комплексному аніону цих сполук центральний атом Ge пов’язаний з двома 

атомами d-металу двома містковими повністю депротонованими 

пентадентатними тетра(хелатно)-µ3-містковими лігандами ксиларової 

кислоти Xylar5-, для Ge(IV) реалізується октаедричний поліедр. 
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На відміну від вищерозглянутих комплексів, ксиларатогерманати 

лужних металів (К, Na) побудовані з катіонів калію, димерних аніонів [Ge2(µ-

Xylar)2(OH)2]4- і кристалізаційних молекул води. У центросиметричному 

біядерному комплексному аніоні два атоми германію пов'язані двома 

повністю депротонованими біс(хелатно)-містковими лігандами Xylar5-, 

координаційний поліедр атома Ge(IV) - перекручена тригональна біпіраміда.  

Для продовження цих досліджень доцільно було з'ясувати, як вплине 

на молекулярну і кристалічну структуру координаційних сполук, що 

утворюються, заміна комплексоутворювача на електронний аналог германію 

- станум. Такий вибір був зроблений ще й тим, що специфіка взаємодії 

катіонів моно-, ди- і триметилстануму(IV) з карбоксилвмісними лігандами у 

водних розчинах широко обговорюється в сучасних публікаціях, такі 

сполуки виявляють антиканцерогенну активність по відношенню до 

пухлинних клітин [13-24]. 

Мета роботи: визначити синтетичні умови виділення 

гетерометалічних Sn – M (M = Mn, Co, Ni, Cu, Zn)-ксиларатних комплексів з 

системи SnCl4 –М(CH3COO)2 – H5Xylar – H2O, визначити їхній склад та 

будову сучасними фізичними і хімічними методами.  

Для досягнення поставленої мети необхідно було вирішити такі завдання: 

- розробити методики синтезу і виділити в твердому стані гетерометалічні 

ксиларатостаннати;  

- визначити склад синтезованих комплексів, їхню термічну стійкість; 

- встановити спосіб координації ліганду та будову координаційних сполук 

сукупністю методів ІЧ-спектроскопії, рентгеноструктурного аналізу 

кристалу та рентген-дифрактометричного дослідження порошку. 
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ВИСНОВКИ 

1. Розроблено оптимальні методики синтезу п’яти гетерометалічних 

Sn(IV) – M(ІІ) (M = Mn, Co, Ni, Cu, Zn)-ксиларатних комплексів, 

встановлено їх склад. 

2. Порівняльним аналізом ІЧ-спектрів нових комплексів і вихідної 

кислоти отримана інформація про будову координаційної сфери 

стануму та спосіб координації лігандів. Визначено термічну стійкість і 

гідратний склад синтезованих речовин. 

3. Показано, що ксиларатний поруватий Sn-Cu координаційний полімер 

{[Sn4Cu8.5(HXylar)2(Xylar)4O2(OH)(H2O)12.5]⋅17.2H2O}n складається з 

центросиметричних гетерометалічних фрагментів 

[Sn4Cu6(HL)2(L)4O2(H2O)6] (А), в які входять атоми купруму Cu1-3 і 

стануму Sn1,2. Містки Cu4(OH)0.5(H2O)2.5 об’єднують фрагменти А в 

ланцюги, а Cu5(OH)(H2O) – у шари. Спільно атоми Cu4,5 формують 

каркас, в порожнинах якого знаходяться молекули кристалізаційної 

води.  

4. Методом рентген-дифрактометричного аналізу полікристалу та 

уточнення кристалічної структури методом Рітвельда з використанням 

даних рентгеноструктурного аналізу підтверджено ідентичність будови 

ксиларатного Sn-Cu координаційного полімеру в монокристалі й масі. 

5. Судячи з положення аморфних гало на дифрактограмах комплексів з 

манганом, кобальтом, нікелем і цинком та їх порівнянні з відбитками 

теоретичної дифрактограми комплексу з купруму, зроблено висновок 

що з вказаними 3d-металів утворюються сполуки аналогічної будови. 

6. На підставі сукупності даних різних методів дослідження 

запропоновано наступні молекулярні формули синтезованих сполук:  

{[Sn4Mn8.5(HXylar)2(Xylar)4O2(OH)(H2O)13]·15H2O}n    (1) 

{[Sn4Co8.5(HXylar)2(Xylar)4O2(OH)(H2O)13]·15H2O}n     (2) 
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{[Sn4Ni8.5(HXylar)2(Xylar)4O2(OH)(H2O)13]·16H2O}n      (3) 

{[Sn4Cu8.5(HXylar)2(Xylar)4O2(OH)(H2O)12.5]·17.2H2O}n (4) 

{[Sn4Zn8.5(HXylar)2(Xylar)4O2(OH)(H2O)13]·20H2O}n      (5)  
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