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Одеcа – 2019
АНОТАЦІЯ

Виділені з морської води та забрудненого нафтопродуктами ґрунту штами бактерій – деструкторів органічних сполук ідентифіковані за біологічними властивостями  як  Bacillus сereus ВДК 6, Bacillus megaterium ВДК 64,  Bacillus megaterium ГНЗ 2, Bacillus mycoides ГНЗ4, мали високу нафто- та фенол деструктивну активність. Штам B.megaterium  ВДК 64  з поліфункціональною активністю можна рекомендувати для використання у біотехнологіях очищення навколишнього середовища від таких ароматичних полютантів органічної природи, як вуглеводні нафти і фенол. 
Роботу викладено на 62 сторінки, вона містить 7 таблиць та 3 рисунки. Наведено посилання на 60 джерел літератури (40 кирилицею та 20 латиницею).
Ключові слова: бактерії - деструктори роду Bacillus, ароматичні полютанти, нафтопродукти, фенол, біотехнології очищення води і ґрунту.

Strains isolated from seawater, and oil-contaminated soil strains of bacteria destructors of the organic compounds were identified according their biological properties as Bacillus сereus ВДК 6, Bacillus megaterium ВДК 64, Bacillus megaterium ГНЗ 2, Bacillus mycoides ГНЗ 4. They had a high oil and phenol destructive activity. The Bacillus megaterium VDK 64 strain with polyfunctional activity can be recommended for use in biotechnologies of environmental remediation from aromatic pollutants of organic nature such as hydrocarbons oils and phenol.
The work is presented on 62 pages, it contains 7 tables and 3 figures. References contains 60 sources of literature (40 Cyrillic and 20 Latin).

Key words: bacteria of genus Bacillus, aromatic pollutants, petroleum products, phenol, biotechnology of water and soil purification.

               ЗМІСТ

Стор.

4ВСТУП


71.ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ


71.1. Забруднення навколишнього середовища ароматичними ксенобіотиками та їх токсичність


91.2. Загальна характеристика та систематичне положення бактерій роду Bacillus


161.2.1. Патогенні властивості бактерій роду Bacillus


191.3. Біотехнологічні властивості бактерій роду Bacillus


231.3.1.  Механізми деструкції  ароматичних сполук бактеріями


23роду Bacillus


282. МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ


282.1. Методи оцінки деструктивної активності бактерій роду Bacillus  щодо вуглеводнів нафти


312.2.Методика визначення фенол-деструктивної активності бактерій


322.3. Методика визначення антагоністичної активності  бактерій 
роду Bacillus


322.4. Статистична обробка даних


343. РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ


343.1. Біологічні властивості бактерій-деструкторів роду Bacillus


393.2. Оцінка деструктивної активності бактерій роду Bacillus щодо вуглеводнів нафти


51УЗАГАЛЬНЕННЯ


54ВИСНОВКИ


55СПИСОК ЛІТЕРАТУРИ




ВСТУП
Актуальною проблемою сучасності є забруднення навколишнього середовища токсичними стійкими сполуками, що утворюються в результаті промислової діяльності людини. До числа таких з'єднань відносяться ароматичні, поліароматичні  вуглеводні і їх галогеновані похідні, які є продуктами ряду хімічних виробництв, містяться у відходах коксохімічної, нафтопереробної промисловості, мають низьку розчинність в воді і здатні міцно адсорбуватися біологічними матеріалами [Рыбкин и др., 2006].

До теперішнього часу відомо, що одним з найбільш перспективних способів зниження вмісту стійких органічних забруднювачів (СОЗ) в навколишньому середовищі є їх переробка з використанням метаболічного потенціалу природного мікробіоти флори. Опрацьовують деякі  методи очищення води і ґрунту від органічних полютантів: механічні, фізико-хімічні, біологічні. Мікробна біодеградація ароматичних сполук є основним процесом, що призводить до очищення водойм і ґрунту [Bhaswati, 2015; Hedbavna, 2016]. 
Бактерії роду Bacillus володіють катаболічним потенціалом відносно ароматичних сполук. Поряд з псевдомонадами, артробактеріями і родококками, бацили спроможні повністю або частково утилізувати (або трансформувати) такі сполуки, як нафталін, саліцилат, ортофталат, октан  [Васильева и др., 2007]. 
Рід Bacillus - це одна з найбільш різноманітних і комерційно корисних груп мікроорганізмів. Вивчення бактерій роду Bacillus ведеться в різних галузях, починаючи від харчової промисловості і закінчуючи біотехнологією і генною інженерією. Бактерії роду Bacillus представляють інтерес і в екологічних дослідженнях. Здатність деяких штамів витримувати високі та низькі температури і високі та низькі значення рН зробила їх важливими джерелами отримання комерційних біопрепаратів, у тому числі ферментів,  антибіотиків,  високоочищених біопрепаратів, включаючи підсилювачі запаху і харчові добавки, інсектицидів [Васильева и др., 2007]. 

На кафедрі мікробіології, вірусології та біотехнології Одеського національного університету імені І.І.Мечникова протягом ряду років проводяться дослідження з розробки методів очищення навколишнього середовища від різних органічних полютантів, нафти, фенолу [Гудзенко, 2015]. 

Метою  роботи було вивчення біологічних властивостей  бактерій роду  Bacillus - деструкторів ароматичних сполук.
В задачі досліджень входило:

- виділити з морської води Одеського узбережжя та забрудненого нафтою ґрунту острову Зміїний штами бактерій – деструкторів ароматичних сполук;

- ідентифікувати до роду і виду виділені штами бактерій  за морфологічними, культуральними і біохімічними властивостями;
- провести оцінку фенол- та нафтоокиснюючої активності виділених штамів бактерій;
- дослідити антагоністичну активність по відношенню до санітарно-показових умовно-патогенних і патогенних мікроорганізмів найбільш  активного штама – деструктора ароматичних сполук.

Об’єкт дослідження – мікробні технології очищення води і ґрунту від вуглеводнів нафти
Предмет дослідження - біологічні властивості бактерій роду  Bacillus -деструкторів ароматичних сполук.

ВИСНОВКИ
1.З проб морської води Одеського узбережжя та забрудненого нафтопродуктами ґрунту острову Зміїний виділено 4 штами бактерій, здібних зростати на агаризованому середовищі М-9 з додаванням вуглеводнів нафти і фенолу.
2.На підставі морфологічних, культуральних та біохімічних властивостей штами роду Bacillus було ідентифіковано до виду: – B.megaterium ГНЗ 2, B.mycoides ГНЗ 4, B.сereus ВДК 6 і B.megaterium  ВДК 64. Найбільш активними деструкторами нафти були бактерії B. mycoides  ГНЗ 4  та  B. megaterium ВДК 64 - ступінь деструкції вуглеводнів нафти через 30 діб від початку експерименту варіювала від 58,6 % до 98,8 %.
3.Експериментально підтверджена здатність штамів B.megaterium   ГНЗ 2, B.mycoides ГНЗ 4, B.сereus ВДК 6 і B.megaterium  ВДК 64  до деградації фенолу. Ступінь деструкції фенолу за дії штаму B.megaterium  ВДК 64  через 15 діб експозиції сягала 97,0 %. 
4.Штам B. megaterium ВДК 64  є антагоністом широкого спектру дії – він пригнічував ріст патогених та санітарно-показових умовно-патогених бактерій, у тому числі S. аureus AТCC 6538/ ОНУ 443, E. сoli АТCС 259222/ОНУ 447, S. enteritidis  ОНУ 466, S. аureus AТCC 6538/ ОНУ 443 і P. vulgaris SSU8. 
5.Штам B.megaterium  ВДК 64  з поліфункціональною активністю можна рекомендувати для використання у біотехнологіях очищення навколишнього середовища від таких ароматичних полютантів органічної природи, як вуглеводні нафти і фенол. 
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