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ВСТУП

Актуальнiсть дипломного дослiдження. Однiєю з найактуальнiших
задач сучасної теорiї звичайних диференцiальних рiвнянь є вивчення не-
лiнiйних, iстотно нелiнiйних неавтономних диференцiальних рiвнянь та
систем таких рiвнянь. Серед робiт в цiй тематицi, що стосуються встанов-
лення асимптотичних властивостей розв’язкiв, бiльшу частину складають
дослiдження рiвнянь та систем зi степеневими нелiнiйностями та нелiйнiй-
ностями, якi асимптотично близькi до степеневих. Вивчення цих питань
було розпочато з дослiдження рiвняння Емдена-Фаулера, окремi випадки
якого зустрiчаються в ядернiй фiзицi, газовiй динамiцi, механiцi рiдин та
iнших роздiлах природознавства. В монографiї Р. Белмана та Дж. Сансоне,
що вийшла в 1954 роцi, було викладено основнi результати для рiвняння
Емдена-Фаулера, якi отримали на початку ХХ сторiччя. В роботах F.V.
Atkinsov, Т.I. Кiгурадзе, М.М. Арипова, Т.А. Чантурiя, А.В. Костiна, В.М.
Євтухова та багатьох iнших авторiв розглядалися узагальнення рiвнянння
Емдена-Фаулера другого та 𝑛−го порядкiв. Для цих рiвнянь, при природних
обмеженнях на коефiцiєнти, було встановлено асимптотичнi властивостi
всiх можливих типiв правильних та сингулярних розв’язкiв. В 1990 роцi,
вийшла монографiя I.Т. Кiгурадзе та Т.А. Чантурiя, де для неавтономних
звичайних диференцiальних рiвнянь 𝑛−го порядку загального виду була
дана їх класифiкацiя за осциляцiйними властивостями їх розв’язкiв, зна-
йденi умови наявностi або вiдсутностi в нелiнiйних рiвнянь сингулярних,
правильних, монотонних розв’язкiв рiзних типiв, якi коливаються, приведенi
оцiнки правильних розв’язкiв в околi нескiнченностi, вказанi асимптотичнi
формули для рiшень достатньо широкого класу нелiнiйних рiвнянь. Також
варто вiдзначити роботи А.В. Костiна та В.М. Євтухова, що були при-
свяченi встановленню точних асимптотичних формул для широкого класу
монотонних розв’язкiв нелiнiйних диференцiальних рiвнянь зi степеневими
нелiнiйностями.

Питання асимптотичної поведiнки розв’язкiв систем нелiнiйних неавто-
номних диференцiальних рiвнянь дослiдженi значно менше. В роботах Т.А.
Чантурiя для систем диференцiальних рiвнянь, в деякому сенсi близьких до
циклiчних, було встановлено аналоги деяких результатiв, якi було ранiше
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отримано для диференцiального рiвняння 𝑛−го порядку. В роботах Д.Д.
Мiрзова, Ч.А. Схаляхо та В.М. Євтухова було вивчено двовимiрнi циклiчнi
системи зi степеневими нелiнiйностями, якi отримали назву систем типу
Емдена-Фаулера. В роботах О.С. Владової, вивчалися 𝑛−мiрнi циклiчнi
системи диференцiальних рiвнянь з нелiнiйностями вiдмiнними вiд степене-
вих. В даних роботах, у випадку коли нелiнiйностi є диференцiйованими
правильно змiнними функцiями, при природних обмеженнях, отримано
асмиптотичнi зображення для так званих 𝒫𝜔-розв’язкiв.

В даннiй дипломнiй роботi, розглядаються системи диференцiальних
рiвнянь бiльш загального виду якi, в деякому сенсi, близьки до циклiчних.
Метою роботи є встановлення для деяких випадкiв таких систем iснування
𝒫𝜔-розв’язкiв та їх асимптотичних властивостей.
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ВИСНОВКИ

Дана робота присвячена дослiдженню асимптотичної поведiнки роз-
в’язкiв систем iстотно нелiнiйних диференцiальних рiвнянь наступного виду

𝑦′𝑖 = 𝑓𝑖(𝑡,𝑦1, . . . ,𝑦𝑛)

𝑖 = 1,𝑛,

(2.1)

де 𝑓𝑖 : [𝑎,𝜔[×
∏︀𝑛

𝑖=1Δ(𝑌 0
𝑖 ) → R, 𝑖 = 1,𝑛, - неперервнi функцiї.

Першi результати про асимптотичнi властивостi таких систем були
отриманi в роботах Т.А. Чантурiя. В його роботах розглядався випадок коли
система рiвнянь асимптотично близька до вiдповiдної циклiчної системи. В
роботах Дж. Д. Мирзова, Ч.А. Схаляхо та В.М. Євтухова були одержанi
точнi асимптотичнi формули для розв‘язкiв систем другого порядку.

В поточнiй роботi вперше було виписано точнi асимптотичнi формули
для одного з класiв розв’язкiв системи 𝑛-ого порядку. У випадку, коли
Λ𝑖 ∈ R, 𝑖 = 1,𝑛− 1 та серед них є тi, що дорiвнюють нулю було отрима-
но необхiднi й достатнi умови iснування у системи (2.1) 𝒫𝜔(Λ1, . . . ,Λ𝑛−1)-
розв’язкiв, за умови, що ця система задовольняє умовi 𝑁(Λ1, . . . ,Λ𝑛−1).
Отриманi неявнi асимптотичнi зображення для цих розв’язкiв, а при накла-
деннi додаткових умов асимптотичнi зображення розв’язкiв були виписанi
в явному виглядi.

Результати, отриманi в данiй дипломнiй роботi доповнюють результа-
ти, отриманi в роботi Талимончак, для системи (2.1), коли вона задовольняє
умовi 𝑁(Λ1, . . . ,Λ𝑛−1), при Λ𝑖 ∈ R∖{0}, 𝑖 = 1,𝑛− 1. Також варто зазначити,
що коли функцiї 𝑓𝑖(𝑡,𝑦1, . . . ,𝑦𝑛) = 𝛼𝑖𝑝𝑖(𝑡)𝜙𝑖+1(𝑦𝑖+1), 𝑖 = 1,𝑛, то результати
даної дипломної роботи спiвпадають з результатами, отриманими в роботах
О.С. Владової.

Доведення теореми, сформульованої як основний результат роботи,
призвело до необхiдностi використання принципу Шаудера i доведення
допомiжної леми 2.1.

Результати роботи доповiдалися на мiжнароднiй конференцiї присвя-
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ченiй якiснiй теорiї диференцiальних рiвнянь "QUALITDE – 2019"(Тбiлiсi,
2019 р.) та були опублiкованi в тезах цiєї конференцiї.
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