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Вступ 

У сучаснiй бiологii' накопиченi безпрецедентно величезнi обсяги 

експериментальних даних, зберiгання, обробка i осмислення яких неможливо 

без залучення сучасних iнформацiйних технологiй 1 ефективних 

математичних методiв аналiзу даних i моделювання бiологiчних систем i 

процесiв. Методи i iнструменти математичного моделювання i комп'ютерних 

наук вiдiграють вирiшальну роль у розвитку сучасних областей молекулярно! 

i клiтинноi' бiологii' i бiофiзики, структурно! бiологii', фiзико-хiмiчноi' бiологii', 

генно1 iнженерi1, бiомедичноi' iнженерi1, фiзiологi1, фундаментально! 

медицини. 

Дана робота присвячена проблемам побудови та аналiзу математичних 

моделей в iмунологi1. Iмунологiя - це бiологiчна дисциплiна, що вивчае 

закони функцiонування системи iмунiтету органiзму. 

У другiй половинi двадцятого столiття широкий розвиток отримала 

така супутня медицинi наука як iмунологiя. У спiхи, досягнутi в iмунологii:, 

мають прямий вплив на методи лiкування, на всю клiнiчну практику в 

медицинi. Проблеми iмунологii' тiсно пов'язанi з проблемами лiкування 

( пiсляоперацiйне загоення ран, трансплантацiя органiв, раковi захворювання, 

алергii' i iмунодефiцити). 

На молекулярному р1вю описуються, в основному, взаемод~я типу 

"антиген-антитiло". Клiтинний рiвень включае в себе- опису взаемодii' 

антигену з клiтинами, зв'язування клiтинних рецепторiв, iмуноглобулiнами i 

комплементом, реакцii' -комплементу, взаемодн "антиген-антитiло-клiтина". 

На 
. . . . ". 

взаемодн м~ж антиген-м1жкл1тинному р1вн1 розглядаються 

презентующими клiткою i лiмфоцитiв, мiж Т- i В-лiмфоцитами, а також 
. . 

кл1тинна ЦИТОТОКСИЧНlСТЬ. 
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Висновок 

У данiй робот~· розг · лянут1 модел1 попшрення iнфекцiйних 

захворювань: SIR, SEIRD. Зроблено аналiз цих моделей. 

На пiдставi реальних даних про лихоманцi Ебола в Сьерра-Леоне та 

ЛiбepiI . п1д час спалаху в 2014 роцi, моделi були реалiзованi чисельно в 

середовищi МАТLАВ. Отриманий при моделюваннi результатiв дозвоЛИJШ 

порiвняти данi моделi мiж собою, i показати практичну застосовнiсть 

пропонованi нами модель. Порiвняння до того ж показав придатнiсть 

розробленi нами модель для подальших дослiджень на стiйкостi або 

наявыiсть програмного управлiння. 

Також в роботi показано, що, незважаючи на велику кiлькiсть втрат 

серед населения, на момент закiнчення епiдемi1 у всiх розглянутих моделях с 

деяка кiлькiсть сприйнятливих iндивiдуумiв. Тобто лихоманка закiнчусться 

через певний промiжок часу i без стороннього втручання. Хоча зовнiшнiй 

вплив на перебiг епiдемiI може суттсво пом'якпшти важкий характер перебiгу 

епiдемiI. 

Такi результати ми смоги отримати використовуючи т1льки 

статистичнi данi, без фiнансових витрат, що дас перевагу при використаннi 

методу математичного моделювання. Бiльш того, ми наочно показали, як за 

допомогою математичних моделей можна не тiльки вiдобразити реальну 

картину того чи iншого процесу, а й спрогнозувати динамiку процесу в 

майбу~;ньому. Наведенi в нашiй роботi математичнi моделi реалiзовувалися 

за допомогою звичайних диференцiальних рiвнянь. 
'-

в якостi дослiджуваного об'скта ми вибрали динамiку перебiгу вiрусу 

Ебола в двох африканських краiнах. На основi цих даних ми побудували 
кiлька математичних моделей, рухаючись вiд бiльш простий до бiльш 
складно!. Зi збiльшенням параметром моделi, ми спостерiгасмо пiдвищення 

точностi прогнозу. Однак, вое ж ми приходимо до висновку, що модель -
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об' ект iдеалiзований, що не враховуе багато факторiв, а тому не претендуе на 

абсошотну точнiсть. 

Математична модель незамiнна при вивченнi об'ектiв, що не пiддаються 

емпiричному дослiдженню в силу своlх. особливостей i застосовуеться не 

тiльки в вiрусологi1, як було показано вище, але i в бiологi1, астрономi1, 

економiцi, полiтологi1, соцiологi1 та багатьох iнших галузях. 
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