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                                            АНОТАЦІЯ
Колекційні та виділені зі стічних вод українського підприємства з виробництва фармпрепаратів штами бактерій роду Pseudomonas, мали високу фенол деструктивну активність. Розроблена технологічна схема очистки стічних вод від фенолу. Лабораторні випробування показали високу ефективність використання іммобілізованих на природних носіях бактерій роду Pseudomonas у біотехнології очистки стічних вод від фенолу
Роботу викладено на 44 сторінках, вона містить 4 таблиці та 11 рисунків. Наведено посилання на 42 джерела літератури (31 кирилицею та 11 латиницею). 
Ключові слова: біотехнологія, очистка стічних вод, бактерії-деструктори роду Pseudomonas,  фенол.

Collection and isolated from waste water of the Ukrainian enterprise for the production of pharmaceuticals strains of bacteria of the genus Pseudomonas, had a high phenol destructive activity. The technological scheme of wastewater treatment from phenol is developed. Laboratory tests have shown high efficiency of the use of immobilized on natural carriers of bacteria of the genus Pseudomonas in biotechnology of wastewater treatment from phenol The work is presented on 44 pages, contains 4 tables and 11 figures. Provides links to 42 source literature (31  Cyrillic and 11 Latin). 
Key words: biotechnology, wastewater treatment, bacteria-destructors of the genus Pseudomonas, phenol.
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ВСТУП
Сучасний розвиток хімічного, медичного та фармацевтичного виробництва обумовлює потужний викид в навколишнє середовище фенольних сполук (ФС), володіють токсичним ефектом. 
Групу фенолів утворюють ароматичні, гідроксил вмісні речовини, у яких гідроксильні групи знаходяться у бензольному ядрі. Це найбільш розповсюджені органічні забрудники довкілля [24]. 
Небезпека надходження сполук фенольної природи у довкілля пов`язана з їх токсичністю для біологічних об’єктів та значною стійкістю до розкладу [1]. 
У процесі деструкції фенолів в навколишньому середовищі головну роль відіграють мікроорганізми [10]. Мікробіологічна детоксикація фенолів є одним з найбільш безпечних і перспективних методів очищення довкілля, в процесі якої відбувається розщеплення ароматичного кільця та утворення нетоксичних сполук, вуглекислоти та води, що в подальшому включаються в кругообіг елементів в біосфері [4, 12].
Бактерії роду Pseudomonas відіграють важливу роль у довкіллі: вони розповсюджені в грунтах та водоймах і є асоціантами широкого кола важливих сільськогосподарських та декоративних рослин.
Багаточисельні за видовим складом бактерії роду Pseudomonas продукують біологічно активні речовини, тому відіграють важливу роль у  процесах мінералізації органічних сполук та очищення навколишнього середовища, в тому числі від сполук фенольної природи [1, 5].
Здатність бактерій роду Pseudomonas до деструкції фенолу пов`язана із наявністю у них ферменту фенолоксидази. 
Швидкість біодеструкції фенолу залежить від виду бактерій-деструкторів та концентрації  фенолу. Представники бактерій роду Pseudomonas є стійкими до умов фенольного навантаження, що дозволяє вважати їх перспективними для розробки методів біоремедіції забруднених ґрунтів та вод сполуками фенольної природи [25].
 В зв’язку з цим метою роботи була оцінка ефективності використання бактерій роду Pseudomonas в біотехнології очистки води від фенолу.
	В задачи досліджень входило: 
· виділення зі стічних вод бактерій роду Pseudomonas - деструкторів фенолу, культивування їх на шейкері – інкубаторі New Brunswick Scientific Incubator Shaker INNOVA 44 та накопичення біомаси до концентрації 5,5×104 - 5,5×105 КУО/мл; 
· підготовка біофільтру для очищення води від фенолу шляхом пошарового завантаження носіїв та іммобілізації бактеріальних клітин на носії у фільтрі; 
· визначення деструктивної активністі бактерій за хімічними показниками;
· оцінка ефективності використання іммобілізованих клітин бактерій роду  Pseudomonas для очистки води, що містить фенол у концентраціях 200,0 та 300,0 мг/л, за температури 25о С та 30о С, кількості бактеріальних клітин, використаних при інокуляції завантаження біофільтру 5,5∙104 та 5,5∙105 КУО/мл. 

Об’єкт дослідження – мікробні технології очищення води від полютантів органічної природи.
Предмет дослідження - застосування бактерій роду Рseudomonas в біотехнологіях очистки води від фенолу.









[bookmark: _Ref453508871][bookmark: _Ref453509021][bookmark: _Ref453509058]ВИСНОВКИ
1. Колекційні штами P. fluorescens И 17-Б11  і P. cepacia ТБМ проявляли високу фенолокиснюючу активність незалежно від температури (25о С або 30о С) та кількості бактеріальних клітин, використаних при інокуляції завантаження біофільтру (5,5∙104  або 5,5∙105 КУО/мл).
2. Штами P. sp. 1, P. sp. 2, P. sp. 3, які виділені із стічної води, на початкових етапах експерименту (2 – 3 діб) не проявляли деструктивну активність щодо фенолу у концентрації 200,0 мг/л. 
3. При 25о С найбільш висока фенолдеструктивна активність була притаманна штаму P. sp. 2, ізольованому зі стічних вод - через 10 діб експозиції ступінь деструкції фенолу сягала 94,0 %.
4.  Фенолокиснююча здатність колекційних та виділених зі стічних вод штамів бактерій роду Pseudomonas зросла на 45 % при підвищенні температури до 30о С, концентрації фенолу у модельних стоках до 300,0 мг/л, кількості бактеріальних клітин використаних при інокуляції завантаження біофільтру до 5,5∙105 КУО/мл.
5. Лабораторні випробування розробленої технологічної схеми з застосуванням біофільтру показали високу ефективність використання  іммобілізованих на природних носіях бактерій роду Pseudomonas для очищення води від фенолу.
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