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Реферат 

 

Дипломна робота виконана на кафедрі неорганічної хімії та хімічної освіти 

факультету хімії та фармації Одеського національного університету імені І.І. 

Мечникова і синтезу, дослідженню будови та біологічних властивостей 

cупрамолекулярних солей на основі гідразид/ гідразонних катіонів і 

хлорометалатів Co(II), Zn(II), Fe(II, III), Sn(IV). 

Розроблено методику синтезу нових солей з протонованими молекулами 

гідразидів нікотинової та ізоникотинової кислот (HLg·H)+,  а також відповідних 

гідразонів 2-гідроксибенз- (2- гідрокси-1-нафт)альдегідів (H2L·H)+ в якості катіонів і 

хлорометалатними аніонами cкладу [МCl4]
n-, де М = Co(II), Zn(II), Fe(III) і [SnCl6]

2-. 

 Склад та будову встановлено сукупністю даних елементного аналізу, 

кондуктометрії, термогравіметрії, спектроскопії ІЧ і виміром магнітної 

сприйнятливості. 

Встановлено вплив заряду катіону металу (Мn+) на склад cупрамолекулярних 

солей: у випадку двохзарядних – [Lg·H]2[МCl4]∙CH3OH, [L·H]2[МCl4]∙CH3OH (M = Co, 

Zn), з FeCl3 – [Lg·H][FeCl4] і [L·H][FeCl4], з SnCl4 - [Lg·H]2[SnCl6] і [L·H]2[SnCl6]. 

Підтверджено, що одержані сполуки відносяться до супрамолекулярних солей. 

Простежується аналогія будови [H2L·H]2[МCl4] (M = Co, Zn) з комплексом 

[H2InfH]2[SnCl6]·CH3OH, структура якого було визначено методом РСА. 

Кваліфікаційна робота викладена на 45 сторінках друкованого тексту та містить: 

9 таблиць; 10 рисунків; використано 55 літературних джерел. 

 

  



3 
 

ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ, СИМВОЛІВ, ОДИНИЦЬ, 

СКОРОЧЕНЬ І ТЕРМІНІВ 

Назва Позначення Формула 

піколіноїлгідразон 

2-гідроксибензальдегиду 
H2Ps  

нікотиноїлгідразон 

2-гідроксибензальдегиду 
H2Ns   O 

 
C 

  

 

N 

  

     N  C  

     H  H  

        OH 
   N      

ізонікотиноїлгідразон 

2-гідроксибензальдегиду 
H2Is   O 

 
C 

  

 

N 

  

     N  C  

     H  H  

  N      OH 

піколіноїлгидразон 

2-гідрокси-1-нафтальдегиду 
H2Рnf  

нікотиноїлгідразон 
2-гідрокси-1-нафтальдегиду 

H2Nnf        

    O     

    C  N   
     N  C  

     H  H  

        OH 
   N      

ізонікотиноїлгідразон 

2-гідрокси-1-нафтальдегиду 
H2Inf        

    O     

    C  N   
     N  C  

     H  H  

  N      OH 

 

(H2L – загальне позначення) 

H2Ls и H2Lnf 

піридиноїлгідразони 2-гідроксибенз- и 2-гідрокси-1- 

нафтальдегидів відповідно 

ДТА дифференціальний термічний аналіз 

ТГ термогравіметричний аналіз 

ДТГ дифференціальний термогравіметричний аналіз 

λ молярна електропровідність у (Ом-1см2моль-1) 

РСА рентгеноструктурний аналіз 

μэфф эфективний магнітний момент у МБ 
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ВСТУП 

В даний час активно розвиваються дослідження комплексів біологічно важливих 

d-металів [1-6], Ge(IV) та Sn(IV) [7-15] з ароїлгідразонами ароматичних альдегідів – 

N,О (O,N,O)- донорними лігандами з широким спектром біологічної активності 

(протимікробної, протипухлинної, протизапальної, протигрибкової та ін.) [16-18] і 

містять у своєму складі аналог пептидної групи – С(О)NH- [17]. Отримано велику 

кількість найрізноманітніших за будовою координаційних сполук, фізиологічна 

активність яких обумовлена одночасною присутністю у них біометалів та відповідних 

гідразонів [1, 2, 8, 11-15]. 

Широке застосування антибіотиків у клінічній медицині призвело до появи 

стійких до антибіотиків форм мікроорганізмів. Одним із найперспективніших шляхів 

подолання мікробної резистентності є спрямований синтез  структур зі специфічною 

активністю.  

Раніше було виявлено, що ізонікотиноїлгідразони 2-гідроксиарилальдегідів, а 

також комплекси германію(IV) та стануму(IV) на їх основі пригнічують ріст умовно-

патогенних мікроорганізмів Найбільш широкий спектр і високу антибактеріальну 

активність виявили вихідні гідразони, а їх комплекси  впливали вибірково, в 

залежності від штаму мікроорганізму [1, 2]. Максимальну активність виявив 

ізонікотиноїлгідразон 2-гідрокси-1-нафтальдегіду (H2Inf). 

Слід зазначити, що на кафедрі поряд з молекулярними хелатами, цвіттер-

іонними та внутрішньокомплексними сполуками Sn(IV) була синтезована 

супрамолекулярна сіль на основі [SnCl6]
2- та протонованої форми 

ізонікотиноїлгідразону 2-гідрокси-1-нафтальдегіду, яка має високу протимікробну та 

протигрибкову активність. 

У продовженні даних досліджень було сформульовано мету даної роботи: 

одержання нових комплексних супрамолекулярних солей з протонованими 

молекулами гідразидів  та нікотинооїл- і ізонікотиноїлгідразонів 2-гідроксибенз-       (2-

гідрокси-1-нафт)альдегідів в якості катіонів і хлорометалатними аніонами [МCln]
n-, де 

М = Co(II), Zn(II), Fe(III), Sn(IV). 
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Актуальність роботи: необхідність поширення переліку комплексних 

супрамолекулярних солей на основі хлорометалатів  біологічно активних d-металів та 

протонованих гідразидів та ізонікотиноїлгідразонів –  перспективних об’єктів для 

вивчення їх в якості протимікробних та антимікотичних засобів. 

Для досягнення поставленої мети були встановленні наступні завдання: 

1.  розробити методики синтезу, отримати кристаллічні сполуки, 

визначити склад продуктів, що утворюються в системах «гідразид 

ізоникотинової кислоти, ізонікотиноїлгідразони 2-гідроксиарилальдегідів (H2L) 

– HCl – MCln (M = Zn(II), Co(II), Fe(III), Sn(IV)) – CH3OH» при различных 

співвідношеннях компонентів, без проміжного отримання комплексів  з 

металлами; 

2.  дослідиди отримані сполуки методами элементного аналіза, 

кондуктометрії, термогравіметричного аналізу, ІЧ спектроскопії, вимірюванням 

магнитної сприйнятливості; 

3.  встановити вплив хлоридів (MCln) на склад та будову комплексних солей. 

4. Дослідити противомікробну активність  супрамолекулярних солей  з 

тетрахлорометалатними аніонами  та протонованим ізонікотиноїлгідразоном 2-

гідроксинафтальдегіду в якості катіону. 

Ключові слова: гідразони, тетрахлорокобальтат(ІІ), тетрахлороцинкат(II), 

тетрахлороферат(III), гексахлоростанат(IV), супрамолекулярні комплексні солі. 
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ВИСНОВКИ 

 

1. Визначено шлях одержання нових супрамолекулярних солей з 

протонованими молекулами гідразиду ізонікотинової кислоти (HIg) +  та 

ізонікотиноїлгідразонів 2-гідроксибенз- (2- гідрокси-1-нафт)альдегідів 

(H2L·H)+ в якості катіонів і хлорометалатними аніонами [МCl4]
n-, де М = Co(II), 

Zn(II), Fe(III), [SnCl6]
2 склад та будову яких встановлено сукупністю даних 

елементного аналізу, кондуктометрії, термогравіметрії, спектроскопії ІЧ і 

виміром магнітної сприйнятливості. 

2. Встановлено, що в залежності від заряду катіону металу (Мn+) за 

одностадійною оригінальною методикою в системах «гідразид (HIg) / 

ізонікотиноїлгідразони 2-гідроксиарилальдегідів (H2L) – HCl (газ) – ZnCl2 

(CoCl2, FeCl3, SnCl4) – CH3OH» утворюються тетрахлорометалати різного 

складу: у випадку двохзарядних – [L·H]2[МCl4]∙CH3OH (M = Co, Zn), а з FeCl3 

– [L·H][FeCl4]. з SnCl4 - [Lg·H]2[SnCl6] і [L·H]2[SnCl6]. 

3. Показано, що термоліз сполук з M = Co, Zn, Sn після 

десольватації супроводжується високотемпературним (230-320 0С) 

ендоефектом елімінації двох моль хлороводню, а 

тетрахлороферратів(III) – одного моль (290-320 0С). 

4. Результати досліджень підтверджують, що одержані сполуки 

відносяться до супрамолекулярних солей. Простежується аналогія 

будови [H2L·H]2[МCl4] (M = Co, Zn) з комплексом [LH]2[SnCl6], 

структура якого було визначено методом РСА: катіони об'єднані 

водневими зв'язками NH ... O (CH3OH) і Cl ... H в здвоєні аніон-

катіонні шари. 

5. Аналіз антимікробного спектру показав, що найбільш активними щодо 

всіх тест-штамів були ізонікотиноїлгідразон 2-нідроксинафтальдегіду і 

тетрахлорокобальтат [H2Inf∙H]2[СоСl4] (VIII). 
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