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                       ВСТУП 


Диференціальні рівняння в теперешній час дуже часто 

використовивають для моделювання руху в багатьох областях наук, в тому 

числі в моделюванні різних процесів економіки. Теорія диференціальних 

рівнянь є важливим інструмент економічного і інших видів аналізу, особливо 

після того, як комп'ютер став загальнодоступним. Для того, щоб розуміти 

багато процесів, які виникають в макроекономічних моделях, особливо 

важливо знати основи якісної теорії, і такі сучасні поняття, як біфуркації і 

хаос.


Вважають, що якісна теорія і пов’язана з нею теорія біфуркацій 

виникла десь на початку XIX століття. Анрі Пуанкаре, як вважають 

засновник цієї теорії запропонував, як можливо подати всі  якісні особливості 

поведінки розв’язків диференціальних рівнянь, не розв’язуючи його. З 

виходом докторської дисертації А.М. Ляпунова теорія стійкості, якісний 

аналіз та теорія біфуркацій одержали важливий імпульс для розвитку.


В даній роботі розглядаються основні аспекти теорії теорії біфуркацій в 

рівняннях та системах, причому особливу увагу приділяють тим змінами, які 

відбуваються в структурі  розв’язків диференціальних рівнянь при різних 

значеннях параметрів. В роботі наведені основні аспекти  теорії біфуркацій і 

теорії хаосу динамічних систем, вивчаются картинки якісного розбиття 

фазового простору залежно від зміни параметра або декількох параметрів, 

також застосування цього апарату у вивченні економічних моделей. 

Дослідження можливості прогнозування при розгляді моделей в такому 

ключі.


     Теоретичною і методологічною основою роботи були дослідження різних 

зарубіжних та вітчизняних вчених,  таких як:          А.М. Ляпунов, А.А. 

Андронов, В.И. Арнольд, В.Б. Занг, А.В. Воронин,       Дж. М. Кейнс, Р. Солоу, 

Н. Кальдор і багато інших.
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Дана робота складається з п’яти розділів.


Перший розділ присвячений основним поняттям і теоремам теорії 

стійкості за Ляпуновим, та теорії динамічних систем. В данному розділі 

вивчаються динамічні системи та точки рівноваги, доведено теорему, що 

дозволяє описати поведінку системи поблизу положень рівноваги. 


У другому розділі цієї роботи розглядаються поняття біфуркації і її 

основні види. На прикладі кокретних диференціальних рівнянь 

розглядаються різні підходи визначення типу біфуркацій.


Третій розділ присвячений біфуркаціям в диференціальних системах, 

причому вивчаються різні типи біфуркацій, як седлоузловая, біфуркація типу 

вил, біфуркація Пуанкаре-Андронова-Хопфа, вертикальні біфуркації, 

седлопетлевая або гомоклиническая біфуркація, наведені дві біфуркаційні 

теореми.


Четвертий розділ присвячений побудові економічних моделей і 

дослідженню їх на наяацій. Проаналізуємо різні економічні моделі. Спочатку 

розглянемо односекторну модель зростання, її економічну структуру в 

деталях. Також застосуємо теорему Ляпунова, щоб забезпечити глобальну 

асимптотичну стійкість рівноваги. В наступному розділі 4.2 зображемо один 

сектор моделі зростання, запропонований у розділі 4.1, використовуючи 

моделювання. В розділі 4.3 розглянемо односекторну модель зростання 

загальної функції корисності, а в розділі 4.4 – ендогенний час у двосекторній 

моделі зростання. IS-LM моделі в 4.5 та ріст в умовах міжнародної торгівлі та 

міського структуроутворення в розділі 4.6. 


П’ятий розділ містить основні поняття хаотичної динаміки, приведені 

теореми Ли і Йорка, Шарковського.
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	 Визначення 5.5. Область В називається поглинаючою, якщо           

 Максимальним аттрактором в поглинаючій області В 

називається множина 


Множина називається аттрактором, якщо існує поглинаюча область.


	 Визначення 5.6. Аттрактор називається дивним, якщо він відмінний від 

кінцевого об'єднання гладких підрізноманіть фазового простору.


	 Простими аттракторами є: стійке положення рівноваги, стійкий 

граничний цикл, що притягує двомірний тор.


	 Дивний аттрактор - це об'єкт, який характеризується неперервною 

нерегулярністю поведінки в динамічній системі. Ми можемо показати, що ці 

явища можуть бути виявлені у дуже простих тривимірних системах. Система 

Лоренца - це приклад диференціальних рівнянь, які добре документувані у 

ілюстрації хаотичних явищ.


Висновок


У цій роботі розглянуто застосування диференціальних рівнянь у теорії 

біфуркації динамічних систем та якісній теорії диференціальних рівнянь. Це 

дослідження актуальне, тому що диференціальні рівняння взагалі не можуть 

бути проінтегровані, тому потрібно вивчити їхні властивості без потреби в 

знаходженні рішень.


3,5, 7,9, …
2 ∙ 3,2 ∙ 5,2 ∙ 7,2 ∙ 9,…
22 ∙ 3,22 ∙ 5,22 ∙ 7,22 ∙ 9,…
23 ∙ 3,23 ∙ 5,23 ∙ 7,23 ∙ 9,…
⋮
…, 2n, …, 22, 21, 1.

f tB ⊂ B, t > 0.

А = ⋂
t→∞

f tB .
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Була створена понятійна база, щоб ілюструвати ключові ідеї теорії 

біфуркацій. Було оглянуто декілька прикладів, таких як седловий біфуркатор, 

транскритичні біфуркації, вилоподібні біфуркації і біфуркація Андронова-

Хопфа. Кожен з цих прикладів показує різні якісні характеристики 

диференціального рівняння і системи, а також різні підходи до обґрунтування 

і визначення типу біфуркацій.


Були побудовані економічні моделі, в яких системи біфурціруют, це такі 

моделі як: Динаміка економіки «високої інфляції»; Інфляція в перехідній 

економіці; Неокласичний економічний ріст Модель Солоу; Односекторная 

модель зростання (ОМР); Динаміка ринку праці; Кейсіанская модель 

економічних циклів, IS-LM модель.


Біфуркаційна послідовність може призвести систему з рівноважного 

стану до хаотичного. Наступним кроком у розвитку біфуркацій було вивчення 

економічного хаосу та його застосування у економічних моделях, наприклад, 

динаміки міського продукту за допомогою системи Лоренца і хаосу в 

міжнародній економіці.


Ця робота охоплює усі основні концепції та ключові пункти теорії 

біфуркацій та хаосу, що дозволяє ознайомитися з цими поняттями з 

математичного погляду у економіці, а також показує можливість 

використання теорії диференціальних рівнянь, зокрема її якісної частини.
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