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Ñïåöèàëèñòû ïðîìûøëåííîé ñàíèòàðèè è 

õèìèêè-àíàëèòèêè äàâíî óäåëÿþò ïðèñòàëü-

íîå âíèìàíèå îïðåäåëåíèþ ñîäåðæàíèÿ îêñè-

äà óãëåðîäà â âîçäóõå ïðîèçâîäñòâåííîé çîíû. 

Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî íàðÿäó ñ ìåòàíîì, ÑÎ 

áûë ïåðâûì ãàçîì, ñîäåðæàíèå êîòîðîãî â âîç-

äóõå ðàáî÷èõ ìåñò ñòàëè èçìåðÿòü àâòîìàòè÷åñ-

êèìè ñèãíàëüíûìè ïðèáîðàìè. 

Îòðàâëÿþùåå äåéñòâèå ÑÎ íà ÷åëîâå÷åñ-

êèé îðãàíèçì îñíîâûâàåòñÿ íà åãî ñïîñîá-

íîñòè îáðàçîâûâàòü ñ ãåìîãëîáèíîì êðîâè 

îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâîå êîìïëåêñíîå ñî-

åäèíåíèå êàðáîêñèãåìîãëîáèí, àíàëîãè÷íîå 

îêñèãåìîãëîáèíó, ïðè÷åì ñðîäñòâî îêñèäà 

óãëåðîäà ê ãåìîãëîáèíó áîëåå ÷åì â 200 ðàç 

ñèëüíåå, ÷åì ó êèñëîðîäà, ïîýòîìó ïðè îï-

ðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ âîçìîæíî âîçíèêíîâå-

íèå óãðîçû äûõàòåëüíîé ôóíêöèè ÷åëîâåêà. 

Ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ (ÏÄÊ) 

ÑÎ â âîçäóõå ñîñòàâëÿåò 20 ìã/ì3, îäíàêî èç-

âåñòíî, ÷òî äëèòåëüíîå ïðåáûâàíèå ÷åëîâåêà 

(â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ) â àòìîñôåðå 

ñ ñîäåðæàíèåì ýòîãî ãàçà 3-10 ìã/ì3 ïðèâîäèò 

ê õðîíè÷åñêèì îòðàâëåíèÿì, âûðàæåííûõ â 

ñíèæåíèè ñêîðîñòè çðèòåëüíîãî âîñïðèÿòèÿ, 

óõóäøåíèÿ âûïîëíåíèÿ ïñèõîëîãè÷åñêèõ è 

ïñèõîìîòîðíûõ ôóíêöèé, íàðóøåíèè êîîð-

äèíàöèè ìåëêèõ òî÷íûõ äâèæåíèé è àíàëèòè-

÷åñêîãî ìûøëåíèÿ [1]. 

Íîìåíêëàòóðà àâòîìàòè÷åñêèõ ïðèáîðîâ 

äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÑÎ, ðàáîòà êîòîðûõ îñíîâàíà 

íà ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ, äîñòà-

òî÷íî øèðîêà [2]. Ñþäà âõîäÿò ïðåæäå âñåãî, 

îïòèêî-àêóñòè÷åñêèå, òåðìîêàëîðèìåòðè÷åñ-

êèå, êîíäóêòîìåòðè÷åñêèå, ýëåêòðîõèìè÷åñ-

êèå, ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèå è õðîìàòîãðà-

ôè÷åñêèå ãàçîàíàëèçàòîðû, îäíàêî, ñïåöèôèêà 

èçìåðåíèé êîíöåíòðàöèè ÑÎ â çàìêíóòûõ ýêî-

ëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ, òàêèõ êàê êàáèíû ïèëî-

òèðóåìûõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, ïîäâîäíûõ 

ëîäêàõ, ïîäçåìíûõ ïóíêòàõ óïðàâëåíèÿ âîéñ-

êàìè è ò.ï. íàêëàäûâàåò ñóùåñòâåííûå îãðàíè-

÷åíèÿ íà èñïîëüçîâàíèå äëÿ ýòèõ öåëåé ðÿäà èç 

íèõ. Íàèáîëåå ïîëíî óäîâëåòâîðÿþò ïðåäúÿâ-

ëÿåìûì òðåáîâàíèÿì ãàçîàíàëèçàòîðû, â êîòî-

ðûõ èñïîëüçóþòñÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ãàçîâûå 

ñåíñîðû. Òàêèå ïðèáîðû îáëàäàþò âûñîêîé 

÷óâñòâèòåëüíîñòüþ, ìàëûì âåñîì è ãàáàðèòà-

ìè, ìàëîýíåðãîåìêè, ïðîñòû â îáñëóæèâàíèè 

è ýêñïëóàòàöèè, îäíàêî è îíè íå ëèøåíû îá-

ùåãî äëÿ âñåõ ìàðîê ãàçîàíàëèçàòîðîâ ÑÎ ñó-

ùåñòâåííîãî ìèíóñà — íåäîñòàòî÷íîé ñåëåê-

òèâíîñòè [3]. 

Äåëî â òîì, ÷òî ñîñòàâ àòìîñôåðû â çàìêíó-

òûõ îáèòàåìûõ ïîìåùåíèÿõ èìååò î÷åíü ñëîæ-

íûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ. Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, 

÷òî òîëüêî â ñîñòàâå âûäûõàåìîãî âîçäóõà ñî-

äåðæèòñÿ áîëåå 200 ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ, âêëþ-

÷àÿ ÑÎ [4], ê êîòîðûì íåîáõîäèìî äîáàâèòü 

ãàçîîáðàçíûå ñîåäèíåíèÿ, âûäåëÿþùèåñÿ ñ 

ïðîäóêòàìè æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, è 

ðÿä ìèêðîïðèìåñåé òåõíîãåííîãî õàðàêòå-

ðà, îáðàçóþùèõñÿ, íàïðèìåð, ïðè äåñòðóêöèè 

ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, ôóíêöèîíèðîâàíèè 

îáîðóäîâàíèÿ, ýëåêòðîïðèâîäîâ è êîíòàêòîâ 

ýëåêòðîìàãíèòíûõ ðåëå. Ðÿä òàêèõ âåùåñòâ, 

èìåþùèõ áëèçêèé ê ÑÎ îêèñëèòåëüíî-âîññòà-

íîâèòåëüíûé ïîòåíöèàë, âíîñÿò ñóùåñòâåííûå 

íàðóøåíèÿ â ðàáîòó àíàëèçàòîðîâ, âõîäÿùèõ â 

ñîñòàâ ñèñòåìû ðåãåíåðàöèè âîçäóõà, ïðèâîäÿ 

ê èñêàæåíèþ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé è íåîá-

ðàòèìîé äåãðàäàöèè ïîâåðõíîñòíûõ ñòðóêòóð 

ñåíñîðà [3, 5]. Íàèáîëüøåå ìåøàþùåå âëèÿ-

íèå, ñîïîñòàâèìîå, à èíîãäà è ïðåâûøàþùåå 

Abstract 

THE FEATURES OF THE SENSOR DETERMINATION OF CARBON MONOXIDE AT THE CLOSED 
MANNED HOUSING ATMOSPHERE 

 B. M. Kats , R. M. Dlubovskiy, A. I. Iorgov 

The advantages of membrane filters using for interference admixtures removal under carbon 

monoxide at the closed manned housing atmosphere determination by means of the electrochemical 

sensor are shown. The multilayer membrane filter construction has been developed. It is applicable 

for interference admixtures of both technical (hydrogen chloride, sulfur dioxide, chlorine) and an-

thropogenic (ammonia, hydrogen sulphide, acetone, methanol) origin removal and the bench-top 

test procedure of this filter was supposed. 
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ïî âåëè÷èíå îòêëèêà ñèãíàë îò ÑÎ, îêàçûâàþò 

òàêèå ïðèìåñè àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ 

êàê ñåðîâîäîðîä, àììèàê, ìåðêàïòàíû, àìèíû, 

àöåòîí, àëüäåãèäû è ñïèðòû. Èç ïðèìåñåé òåõ-

íîãåííîãî õàðàêòåðà íàèáîëüøèå âîçìóùåíèÿ 

âíîñÿò äèîêñèäû àçîòà è ñåðû, õëîðèä âîäîðî-

äà è õëîð. 

Â ãàçîàíàëèòè÷åñêîé òåõíèêå ïîäîáíûå 

ïðîáëåìû ðåøàþòñÿ ïóòåì ïðîïóñêàíèÿ àíà-

ëèçèðóåìîé ïðîáû âîçäóõà ñ ïîìîùüþ ñïåöè-

àëüíîãî íàñîñà ÷åðåç ñèñòåìó ôèëüòðîâ ñ àäñîð-

áåíòàìè, ñåëåêòèâíî óäàëÿþùèìè ìåøàþùèå 

êîìïîíåíòû [6, 7]. Îäíàêî, â ñëó÷àå àíàëèçà 

àòìîñôåðû çàìêíóòûõ îáèòàåìûõ ïîìåùåíèé 

òàêîé ïîäõîä ñòàíîâèòñÿ íåïðèåìëåìûì, òàê 

êàê åãî ðåàëèçàöèÿ ïðîòèâîðå÷èò òðåáîâàíè-

ÿì ìèíèàòþðèçàöèè è ìèíèìàëüíîãî ýíåðãî-

ïîòðåáëåíèÿ âñåõ âñïîìîãàòåëüíûõ ïðèáîðîâ, 

âêëþ÷àÿ è ãàçîàíàëèçàòîð, íàõîäÿùèõñÿ â óêà-

çàííîì ïîìåùåíèè. Ïîñêîëüêó â òàêèõ ïîìå-

ùåíèÿõ îáû÷íî ïðèìåíÿþò ìàëîãàáàðèòíûå 

ãàçîàíàëèçàòîðû ñ äèôôóçèîííûì çàáîðîì 

ïðîáû (ñåíñîð ïîìåùåí íåïîñðåäñòâåííî â 

àíàëèçèðóåìóþ ãàçîâóþ ñðåäó), òî â ýòîì ñëó-

÷àå ñåëåêòèâíûå ôèëüòðû ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü 

â âèäå ñîðáöèîííûõ ïëîñêèõ ìåìáðàí (ÑÏÌ) 

òîëùèíîé 1-5 ìì, êîòîðûå îáëàäàþò äîñòàòî÷-

íî ìàëûì äèôôóçèîííûì ñîïðîòèâëåíèåì è 

äîñòàòî÷íî âûñîêîé ñîðáöèîííîé åìêîñòüþ 

[7,12]. 

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ 

ñîðáöèîííûõ ñâîéñòâ ÑÏÌ ïî îòíîøåíèþ ê 

ïðèîðèòåòíûì çàãðÿçíèòåëÿì ýíäîãåííîãî è 

òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà, êîòîðûå ñîäåðæàòñÿ 

â àòìîñôåðå çàìêíóòûõ îáèòàåìûõ ïîìåùå-

íèé. 

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè îáðàçåö ýëåêòðî-

õèìè÷åñêîãî ñåíñîðà ïî êîíñòðóêöèè àíà-

ëîãè÷íûé ïðèìåíÿåìîìó â ãàçîàíàëèçàòîðå 

“Ïàëëàäèé-ÌÏ 1” [13], ïðèíöèï äåéñòâèÿ 

êîòîðîãî îñíîâàí íà ìåòîäå ïîòåíöèîñòàòè-

÷åñêîé àìïåðîìåòðèè, çàêëþ÷àþùåìñÿ â èç-

ìåðåíèè òîêà ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ 

ÑÎ êèñëîðîäîì âîçäóõà íà èçìåðèòåëüíîì 

ýëåêòðîäå èç ïîðèñòîãî ìàòåðèàëà ñ íàíåñåí-

íûì íà åãî ïîâåðõíîñòü êàòàëèçàòîðîì, íà-

õîäÿùåìñÿ ïðè çàäàííîì ïîòåíöèàëå. Ýëåê-

òðîä ñðàâíåíèÿ è âñïîìîãàòåëüíûé ýëåêòðîä 

â óêàçàííîé ðåàêöèè è íå ó÷àñòâóþò, èìåþò 

ïîñòîÿííûé ïîòåíöèàë è ñëóæàò â êà÷åñòâå 

òî÷êè îòñ÷åòà ïðè çàäàíèè ïîòåíöèàëà èçìå-

ðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà. Îïèñàííûé ñåíñîð íå 

òðåáóåò ïðèíóäèòåëüíîé ïîäà÷è ãàçîâîé ïðî-

áû, à àíàëèçèðóåìûé ãàç ïîñòóïàåò ê îòêðû-

òîé ïîâåðõíîñòè ðàáî÷åãî ýëåêòðîäà çà ñ÷åò 

äèôôóçèè. 

Â êà÷åñòâå òåñòîâûõ âåùåñòâ áûëè âûáðà-

íû ìèêðîïðèìåñè, íàèáîëåå õàðàêòåðíûå äëÿ 

ñîñòàâà àòìîñôåðû è îêàçûâàþùèõ íàèáîëåå 

ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ðàáîòó ñåíñîðà: ñå-

ðîâîäîðîä, àöåòîí, àììèàê, äèîêñèä ñåðû, ìå-

òàíîë, õëîðèä âîäîðîäà è õëîð. 

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÑÏÌ èñïîëüçîâàëèñü âî-

ëîêíèñòûå ìàòåðèàëû, îáëàäàþùèå ðàçâèòîé 

ïîâåðõíîñòüþ è óäîáíîé ôèçè÷åñêîé ôîð-

ìîé. 

Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèé îöåíèâàëèñü çà-

ùèòíûå õàðàêòåðèñòèêè ìåìáðàí íà îñíîâå 

ñëåäóþùèõ âèäîâ âîëîêíèñòûõ ñîðáöèîííî-

ôèëüòðóþùèõ ìàòåðèàëîâ. Ïåðâûé âèä — ïî-

ëûå àêðèëîíèòðèëüíûå (ÏÀÍ) âîëîêíà, ñîäåð-

æàùèå âíóòðè ìåëêîäèñïåðñíûå àäñîðáåíòû 

ðàçëè÷íîé õèìè÷åñêîé ïðèðîäû, ââåäåííûå â 

ñòðóêòóðó âîëîêíà íåïîñðåäñòâåííî â ïðîöåññå 

ôîðìîâàíèÿ [9]. 

Â êà÷åñòâå àäñîðáåíòîâ èñïîëüçîâàëèñü 

ïîëèìåðíûå àäñîðáåíòû ìàðêè “Èíäèñîðá” 

(êàòèîíèò ìàðêè ÊÓ-23 â ìåäíîé è ìåäíî-

àììèà÷íîé ôîðìàõ, àíèîíèò ÀÍ-511 â ôîðìå 

ñâîáîäíîãî îñíîâàíèÿ) [7] è àêòèâèðîâàííûé 

óãîëü ìàðêè ÑÊÒ. Ðàçìåð ÷àñòèö äèñïåðãèðî-

âàííîãî àäñîðáåíòà ñîñòàâëÿë îò 10äî 25 ìêì. 

Òîëùèíà ìåìáðàí ñîñòàâëÿëà 0,5 ìì. Âòîðîé 

âèä — ïåðõëîðâèíèëîâûå ýëåêòðîñòàòè÷åñêè 

çàðÿæåííûå âîëîêíà ìàðêè ÔÏ, ñîäåðæàùèå 

âî âíóòðåííåì ñëîå ìåëêîäèñïåðñíûå àäñîð-

áåíòû òåõ æå ìàðîê, íàíåñåííûå ìåòîäîì íà-

ïûëåíèÿ [8,11]. Òîëùèíà ìåìáðàí ñîñòàâëÿëà 

1 ìì. Òðåòèé âèä — óãëåðîäíûé âîëîêíèñòûé 

àäñîðáåíò (ÓÂÀ), ïîëó÷åííûé ïóòåì êàðáî-

íèçàöèè íåòêàíîãî âîëîêíèñòîãî ìàòåðèàëà 

íà îñíîâå ïîëèàêðèëîíèòðèëà. Óãëåðîäíûå 

ìàòðèöû ñ âûñîêîé óäåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ è 

àêòèâíûìè îñíîâíûìè öåíòðàìè ïîëó÷åíû èç 

ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ ïèðîëèçà òåêñòèëüíîãî 

ïîëèàêðèëîíèòðèëà ñ ïîñëåäóþùåé àêòèâàöè-

åé ñ CO
2
 è êàðáîíèçàöèåé â N

2
 ñ íèçêèì ñîäåð-

æàíèåì O
2
 è NH

3
 [10]. Òîëùèíà ñîñòàâëÿëà 5 

ìì. ×åòâåðòûé âèä — èîíîîáìåííûå âîëîêíà 

íà îñíîâå ôîñôàòöåëëþëîçû, ñîäåðæàùèå â 

êà÷åñòâå ïðîòèâîèîíà êàòèîíû ìåäè. Òîëùèíà 

ìåìáðàíû ñîñòàâëÿëà 2 ìì. 

Îöåíêà çàùèòíûõ õàðàêòåðèñòèê ìåìáðàí 

íà îñíîâå ñîðáöèîííî-ôèëüòðóþùèõ âîëîê-
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íèñòûõ ìàòåðèàëîâ îñóùåñòâëÿëîñü ñëåäóþ-

ùèì îáðàçîì. Ãàçî-âîçäóøíàÿ ñìåñü (ÃÂÑ) ñ 

çàäàííûì ñîäåðæàíèåì ìèêðîïðèìåñè ïîäà-

âàëàñü â ñïåöèàëüíóþ êàìåðó, ïðèâåäåííóþ 

íà ðèñ.1, ÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî, 

îáåñïå÷èâàþùåå äèôôóçèîííûé ðåæèì ïî-

äà÷è àíàëèçèðóåìîé ïðîáû ê èçìåðèòåëüíîìó 

ýëåêòðîäó ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ñåíñîðà, ðàçìå-

ùåííîãî â âåðõíåé ÷àñòè êàìåðû. Ïåðåä èçìå-

ðèòåëüíûì ýëåêòðîäîì ñ çàçîðîì â 1 ìì, ðàñ-

ïîëîæåíà ìåìáðàíà â ñïåöèàëüíîé ñúåìíîé 

êàññåòå. 

Ðèñ. 1. Êàìåðà äëÿ èñïûòàíèé ñîðáöèîííûõ ìåìáðàí 
1 — êîðïóñ; 2 — ýëåêòðîõèìè÷åñêèé ñåíñîð; 3 — èç-
ìåðèòåëüíûé ýëåêòðîä; 4 –ìåìáðàíà; 5 –ñúåìíàÿ 
êàññåòà; 6,7 –.ðàñïðåäåëèòåëüíûå óñòðîéñòâà; 8,9 — 
øòóöåðû 

Ôîðìèðîâàíèå ÃÂÑ ñ çàäàííîé êîíöåíòðà-

öèåé òåñòîâîãî âåùåñòâà îñóùåñòâëÿëîñü ïðè 

ïîìîùè ãàçîäèíàìè÷åñêîãî ñòåíäà, îïèñàí-

íîãî â [7]. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ñìåñåé èñïîëü-

çîâàëñÿ âîçäóõ, ïðîïóùåííûé ÷åðåç ôèëüòðû ñ 

àäñîðáåíòàìè, óäàëÿþùèìè ôîíîâûå êîëè÷åñ-

òâà îêèñè óãëåðîäà è äðóãèõ ìåøàþùèõ ìèêðî-

ïðèìåñåé. Âðåìÿ çàùèòíîãî äåéñòâèÿ îïðåäå-

ëÿëîñü êàê èíòåðâàë îò ìîìåíòà ïîäà÷è ÃÂÑ â 

êàìåðó äî ìîìåíòà îòêëîíåíèÿ âåëè÷èíû âû-

õîäíîãî ñèãíàëà ñåíñîðà îò çíà÷åíèÿ ïðèíÿòî-

ãî çà íóëåâîå. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðèâåäåíû â òàá-

ëèöå 1. Êàê âèäíî èç òàáëèöû, ïî ñîâîêóïíîñ-

òè ñîðáöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê, íè îäèí èç âè-

äîâ âîëîêíèñòûõ ìàòåðèàëîâ â îòäåëüíîñòè íå 

ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàí â êà÷åñòâå óíèâåð-

ñàëüíîé çàùèòíîé ìåìáðàíû. Òàê, íàïðèìåð, 

ìàòåðèàë ÓÂÀ, îáëàäàÿ íàèáîëüøåé ïîãëîòè-

òåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ ïî àöåòîíó, ìåòàíîëó è 

õëîðó ïëîõî ïîãëîùàåò àììèàê è äèîêñèä ñåðû, 

à ñêàæåì, ÏÀÍ âîëîêíà, íàïîëíåííûå ÊÓ-23 

â ìåäíîé ôîðìå, õîðîøî ïîãëîùàþò àììèàê 

è ñåðîâîäîðîä, ïëîõî àäñîðáèðóþò îñòàëüíûå 

ïðèìåñè. Ïî ðåçóëüòàòàì, áûëà ïðåäëîæåíà è 

èñïûòàíà êîìáèíèðîâàííàÿ ìåìáðàíà, ñïðåñ-

ñîâàííàÿ èç òðåõ ñëîåâ ÏÀÍ âîëîêíà, íàïîë-

íåííîãî ðàçíûìè àäñîðáåíòàìè. Ïåðâûé ïî 

õîäó äâèæåíèÿ àíàëèçèðóåìîé ïðîáû ðàñïîëà-

ãàåòñÿ ñëîé âîëîêíà, íàïîëíåííîãî ñóëüôîêà-

òèîíèòîì ÊÓ-23 â ìåäíîé ôîðìå, õîðîøî ïîã-

ëîùàþùèé àììèàê è ñåðîâîäîðîä. Êðîìå òîãî, 

ïî ìåðå íàñûùåíèÿ ôèëüòðà àììèàêîì, åãî 

çàùèòíûå õàðàêòåðèñòèêè ïî ñåðîâîäîðîäó äî-

ïîëíèòåëüíî âîçðàñòàþò. Äàëåå ðàñïîëàãàåòñÿ 

ñëîé ÏÀÍ âîëîêíà, íàïîëíåííîãî àíèîíèòîì 

ÀÍ-511 ýôôåêòèâíî ïîãëîùàþùåãî ãàçû êèñ-

ëîòíîãî õàðàêòåðà (äèîêñèä ñåðû, õëîðèñòûé 

âîäîðîä, äèîêñèä àçîòà è õëîð). Òðåòèé ñëîé 

ÏÀÍ âîëîêíà, íàïîëíåííîãî àêòèâíûì óãëåì 

ÑÊÒ, çàäåðæèâàåò îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ 

(àöåòîí, ìåòàíîë è äð.) ïëîõî óäàëÿåìûå äâóìÿ 

ïåðâûìè. 

Òàáëèöà 1 
Çàùèòíûå õàðàêòåðèñòèêè ìåìáðàí

 
Ãàç

Êîíö. 
ãàçà, 

3
/ !   

Âðåìÿ çàùèòíîãî äåéñòâèÿ, ÷àñ

Í À Ï Î Ë Í È Ò Å Ë Ü Ôîñôàò- 
öåëëþëîçà 

2
"#

 
 

 
ÓÂÀ 

2
23$% "#

 
!

2

3
23 /$% "# NH

 
! Óãîëü ÑÊÒ ÀÍ-511

ÏÀÍ ÔÏ ÏÀÍ ÔÏ ÏÀÍ ÔÏ ÏÀÍ ÔÏ 

Àììèàê 80 28,0 15,0 0,8 1,2 2,8 3,0 0,5 0,9 3,0 2,0

Ñåðîâî- 
äîðîä

140 11,5 10,0 20,0 19,5 6,8 6,5 0,2 0,3 6,5 12,0

Õëîðèä 
âîäîðîäà

150 1,2 1,0 15,5 14,0 5,6 5,4 45,0 44,0 0,8 16,0

Äèîêñèä 
ñåðû

120 0 0 14,0 12,5 8,0 7,6 18,0 16,0 0 5,0

Àöåòîí 130 0,2 0,2 0,1 0,1 35,0 32,0 3,2 3,0 0 48,0

Ìåòàíîë 70 0 0 0 0 56,0 52,0 1,6 1,8 0 76,0

Õëîð 180 2,0 1,8 4,5 4,0 12,6 12,4 22,0 20,0 1,2 24,0

Á. Ì. Êàö, Ð. Ì. Äëóáîâñêèé, À. È. Èîðãîâ
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Èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî âðåìÿ çàïàçäûâà-

íèÿ îòêëèêà ñåíñîðà íà îêñèä óãëåðîäà âíîñè-

ìîå ìåìáðàíîé íåçíà÷èòåëüíî è íå ïðåâûøàåò 

10 ñåêóíä (ðèñ. 2), à óìåíüøåíèå àìïëèòóäû 

ñèãíàëà âî âñåì äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé âå-

ëè÷èíà ïîñòîÿííàÿ è ðàâíà 20% îò òåêóùåãî 

çíà÷åíèÿ, ÷òî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè êà-

ëèáðîâêå ãàçîàíàëèçàòîðà. 

Ðèñ. 2. Âåëè÷èíû îòêëèêà ñåíñîðà áåç ôèëüòðà 
(êðèâàÿ 1) è ñ ôèëüòðîì (êðèâàÿ 2) ïðè ñòóïåí÷àòîì 
èçìåíåíèè âõîäíîé êîíöåíòðàöèè ÑÎ. 
Ñ- êîíöåíòðàöèÿ ãàçà; " ! âðåìÿ (ìèí.) 

Âûâîäû 

Èññëåäîâàíû çàùèòíûå õàðàêòåðèñòèêè ãà-

çîðàçäåëèòåëüíûõ ìåìáðàí íà îñíîâå ñîðáöè-

îííîôèëüòðóþùèõ ìàòåðèàëîâ, ñîäåðæàùèõ 

âíóòðè ìåëêîäèñïåðñíûå àäñîðáåíòû. Èñïîëü-

çîâàíèå êîìáèíèðîâàííîé ìåìáðàíû, ñîñòîÿ-

ùåé èç òðåõ ðàçëè÷íûõ ñëîåâ ïîëûõ ïîëèàêðè-

ëîíèòðèëüíûõ âîëîêîí, ïîçâîëÿåò óñòðàíèòü 

ìåøàþùåå âëèÿíèå öåëîãî ðÿäà ïðèìåñåé ðàç-

ëè÷íîé õèìè÷åñêîé ïðèðîäû íà ðàáîòó ýëåêò-

ðîõèìè÷åñêîãî ãàçîâîãî ñåíñîðà ïðè èçìåðå-

íèè ñîäåðæàíèÿ îêñèäà óãëåðîäà â àòìîñôåðå. 

Ïðåäëàãàåìûå ìåìáðàíû ïîâûøàþò òî÷íîñòü 

àíàëèçà è ïðîäëåâàþò ñðîê æèçíè ñåíñîðîâ, 

ïðåäîòâðàùàÿ èõ äåãðàäàöèþ çà ñ÷åò îòðàâëå-

íèÿ êàòàëèòè÷åñêèìè ÿäàìè. 
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