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АНОТАЦІЯ

Метою даної роботи була розробка методики отримання сидерофорів та вивчення впливу різних умов культивування, зокрема складу поживних середовищ, на спектр та рівень їх синтезу деякими представниками роду Pseudomonas.
Штами Pseudomonas chlororaphis ONU 306, Pseudomonas fluorescens ATCC 13325 та Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145 більш інтенсивно продукували залізохелатуючі сполуки впродовж культивування у рідкому поживному середовищі Кінг В. Відповідні показники перевищували аналогічні результати для середовища ММ9 на 9 % (для P. aeruginosa ATCC 10145) до 47 % (для P. chlororaphis ONU 306). Спектр сполук сидерофорого ряду, що утворювався досліджуваними штамами псевдомонад, в основному складався з речовин гідроксаматного та катехольного типу. Найбільш висока концентрація, до 1,17 мкМ гідроксаматних сидерофорів / 109 клітин, спостерігалась при культивуванні  P. aeroginosa ATCC 10145 у рідкому поживному середовищі Кінг В.
Дипломну роботу викладено на 31 сторінці, вона включає 6 рисунків. Наведено посилання на 44 джерела літератури (9 кирилицею та 35 латиницею).
Ключові слова: сидерофори, псевдомонади, поживне середовище ММ9, Кінг В.
The aim of this work was to develop a method of obtaining siderophores and to study the influence of different cultivation conditions, in particular the composition of nutrient media, on the spectrum and level of their synthesis by some members of the Pseudomonas genus.

Strains of Pseudomonas chlororaphis ONU 306, Pseudomonas fluorescens ATCC 13325 and Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145 produced more intensely chelating compounds during cultivation in King B liquid medium. The corresponding values were higher than 9% for P. aeruginosa ATCC 10145) to 47% (for P. chlororaphis ONU 306). The spectrum of compounds of the siderophore series formed by the studied strains of pseudomonads mainly consisted of substances of hydroxamate and catechol type. The highest concentration, up to 1.17 μM hydroxamate siderophores / 109 cells, was observed in the cultivation of P. aeroginosa ATCC 10145 in a liquid nutrient medium higher than King B.
Diploma work is expounded on 31 pages, it contains 6 figures. It provides links to 44 references (9 cyrillic and 35 latinic).
Key words: siderophores, pseudomonads, culture medium MM9, King B.
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ВСТУП
Біотехнологія – це використання живих організмів і їх систем в промислових цілях. На сьогоднішній день виділяють три основних напрямки біотехнології: промислова біотехнологія (промислова мікробіологія), культура рослинних і тваринних клітин й тканин, а також генна інженерія [Бабикова и др., 2011].
У ролі об'єкту біотехнологій можуть виступати тварини, рослини та мікрооб'єкти, зокрема еукаріотичні або прокаріотичні. Останні на разі використовуються найбільше, оскільки вони мають ряд переваг над клітинами тварин та рослин [Волова, 2010].
Одним з найбільш вивчених і часто застосовуваних в біотехнології мікроорганізмів є бактерії роду Pseudomonas. Бактерії цього роду являються перспективними об'єктами для створення на їх основі штамів-продуцентів різних біологічно активних сполук (антибіотиків, сидерофорів, сурфактантів, гормонів росту рослин і ін.) [Кулешова и др., 2010].

Останнім часом велика увага приділяється розвитку екологічних методів боротьби із захворюваннями культурних рослин, які розглядають у якості альтернативи хімічним. У порівнянні з хімічними засобами захисту біопрепарати відрізняються екологічною безпекою, вибірковістю дії; їх застосування не порушує взаємозв'язку між елементами агроекосистеми і не викликає резистентності у фітопатогенних мікроорганізмів. У зв'язку з цим проблема пошуку високоактивних, конкурентоздатних, технологічних штамів мікроорганізмів-антагоністів і розробки на їх основі біопрепаратів з широким спектром корисної дії є дуже актуальною [Llamas et al., 2014].
Сьогодні одними з найперспективніших біологічно активних сполук, які продукуються мікроорганізмами, є сидерофори. Сидерофори представляють собою металохелатуючі агенти з низькою молекулярною масою (200–2000 Да). Вони виробляються широким спектром мікроорганізмів, особливо тими, що перебувають в умовах обмеження Феруму. Ефективно зв’язуючись з іонами Fe(III), сидерофори транспортують його до клітини-продуцента, де цей комплекс взаємодіє з клітинними рецепторами і потрапляє всередину [Миронов и др., 2016].
Із числа бактеріальних хелаторів заліза найбільш перспективними на сьогодні є сидерофори грамнегативних бактерій, особливо представників роду Pseudomonas. Більшість з відповідних сполук характеризуються цілим рядом унікальних властивостей. Наприклад, вони мають флуоресцентні властивості, а також можуть зв’язувати не тільки іони Fe3+, а також іони Cu2+, Mn2+, Ni2+, Al3+, Ga3+, Mn2+, Ni2+, Zn2+ [Schalk et al., 2011].

Сидерофори псевдомонад сприяють виникненню антифунгальних і антибактеріальних властивостей цих бактерій, тому на їх основі розроблено велику кількість біопрепаратів, що використовуються у сільському господарстві та медицині [Завалин, 2011].
Метою даної роботи була розробка методики отримання сидерофорів та вивчення впливу різних умов культивування, зокрема складу поживних середовищ, на спектр та рівень їх синтезу деякими представниками роду Pseudomonas.
Для досягнення цієї мети було необхідним вирішити наступні завдання:

1. Охарактеризувати процес зростання штамів Pseudomonas chlororaphis ONU 306, Pseudomonas fluorescens ATCC 13325 та Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145 за умов культивування в рідких поживних середовищах різного складу.

2. Порівняти вплив різних складових поживних середовищ на накопичення біомаси досліджуваних штамів Pseudomonas chlororaphis ONU 306, Pseudomonas fluorescens ATCC 13325 та Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145.

3. Встановити здатність до утворення сидерофорів у досліджуваних штамів Pseudomonas chlororaphis ONU 306, Pseudomonas fluorescens ATCC 13325 та Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145 за умов культивування у поживних середовищах Кінг В та ММ9.

4. Дослідити спектр сидерофорів, що утворюються досліджуваними штамами Pseudomona. chlororaphis ONU 306, Pseudomonas fluorescens ATCC 13325 та Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145, в залежності від складу середовища, зокрема ММ9 та Кінг В. 

5. Визначити кількість сидерофорів окремих груп, що утворюються досліджуваними штамами Pseudomonas chlororaphis ONU 306, Pseudomonas fluorescens ATCC 13325 та Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145 при культивуванні у поживних середовищах ММ9 та Кінг В.
Об’єкт дослідження – продукція вторинних метаболітів представниками роду Pseudomonas.
Предмет дослідження – інтенсивність продукції сидерофорів, накопичення біомаси клітин.
ВИСНОВКИ

1. Період адаптації досліджуваних мікроорганізмів Pseudomonas chlororaphis ONU 306, Pseudomonas fluorescens ATCC 13325 та Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145 до рідких поживних середовищ Кінг В та ММ9 не перевищував 8 годин, а стаціонарна фаза розвитку даних штамів наставала за 24 год від початку їх культивування.
2. Більш вираженою стаціонарна фаза розвитку досліджуваних мікроорганізмів була у випадку використання поживного середовища ММ9, проте рівень накопичення біомаси клітин досліджуваними штамами псевдомонад за відповідний період виявився більш високим для поживного середовища Кінг В.
3. Штами Pseudomonas chlororaphis ONU 306, Pseudomonas fluorescens ATCC 13325 та Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145 більш інтенсивно продукували залізохелатуючі сполуки впродовж культивування у рідкому поживному середовищі Кінг В. Відповідні показники перевищували аналогічні результати для середовища ММ9 на 9 % (для P. aeruginosa ATCC 10145) до 47 % (для P. chlororaphis ONU 306). 
4. Спектр сполук сидерофорого ряду, що утворювався досліджуваними штамами псевдомонад, в основному складався з речовин гідроксаматного та катехольного типу. 
5. Рівень продукції досліджуваними штамами псевдомонад гідроксаматної групи сидерофорів був більш вираженим, ніж катехольних сполук. Найбільш висока концентрація, до 1,17 мкМ сидерофорів / 109 клітин, спостерігалась при культивуванні P. aeroginosa ATCC 10145 у рідкому поживному середовищі Кінг В.
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