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АНОТАЦІЯ
Проведено	дослідження	впливу		сполук,	отриманих	із	тваринної сировини, а саме тканин Gryllotalpa orientalis та продуктів життєдіяльності Galleria mellonella та Achroia grisella щодо Mycobacterium smegmatis МС2 155. Антимікобактеріальну активність визначали за здатністю досліджуваних речовин пригнічувати ріст мікобактерій на щільному поживному середовищі. Виявлено, що найкращим екстрагентом біологічно активних сполук, що містяться як в тканинах медведки, так і в продуктах життєдіяльності воскової молі,	слугує		96%	етиловий	спирт.	Найбільший	інгібувальний	вплив досягається за частки медведки в екстракті 10% та воскової молі – 30%. Максимальне	значення	діаметру	зони			затримки	росту	M.		smegmatis	в результаті дії настою медведки сягає 38 мм, вплив спостерігається в перші дні настоювання. Стосовно екстракту продуктів життєдіяльності воскової молі,
середній показник пригнічення росту мікобактерій 18 ± 1,9 мм.
У складі тканин комахи Galleria mellonella в результаті пошуку у біологічних базах даних було виявлено 20 антимікробних пептидів: моріциноподібні пептиди (8), цекропіни (1), дефензини (5), пептиди, багаті на пролін (3), лебоцин, аполіпротеїни та аніонні пептиди, що підтверджує їх інгібувальний механізм дії.
Курсову роботу викладено на 41  сторінках, вона містить 4 таблиць та  8 рисунків. Наведено посилання на 53 джерел літератури (32 кирилицею та 21 латиницею).
Ключові слова: Mycobacterium smegmatis, воскова міль, медведка, антибактеріальні пептиди.

The study of biological activity of compounds obtained from animal raw materials, namely Gryllotalpa orientalis tissues and Galleria mellonella and Achroia grisella wastes towards Mycobacterium smegmatis МС2 155 has been conducted. Antimycobacterial activity was evaluated by detection of the ability of studied compounds to inhibit the growth of mycobateria on a solid nutrient medium. It was found that the best  extractant  of  biologically  active  compounds  contained in both mole cricket tissues and wax moth wastes is 96% ethanol. The highest inhibitory effect was achieved at the proportion of mole cricket in the extract of 10% and wax moth – of 30%. The maximum value of the diameter of the growth inhibition zone of M. smegmatis as a result of mole cricket extract action reaches 38 mm, the effect is observed in the first days of infusion. Regarding the extract of wax moth products, the average growth inhibition zone of mycobacteria is 18 ± 1,9 mm. As a result of search though biological databases, 20 antimicrobial peptides: moricine-like peptides (8), cecropins (1), defensins (5), peptides rich in proline (3), apedic acid were found in the tissues of insects Galleria mellonella, confirming their
inhibitory production.
Course work is expounded on 41 pages, it contains 4 tables and 8 figures. It provides links to 53 references (32 cyrillic and 21 latinic).
Key words: Mycobacterium smegmatis, wax moth, mole cricket, antibacterial peptides.
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[bookmark: _bookmark0]ВСТУП
Туберкульоз		залишається		головною		проблемою		охорони	здоров’я, незважаючи на інтенсивні національні та міжнародні зусилля щодо боротьби із		захворюванням,		а		Mycobacterium	tuberculosis		–	одним	з	найбільш небезпечних патогенів, який забирає мільйони життів по всьому світі щороку. В 2018 році знизилося число  летальних  випадків  від  туберкульозу: померло 1,5 мільйона чоловік у порівнянні з 1,6 мільйонами в 2017 році. Число нових випадків захворювання в останні роки також неухильно скорочується. Проте, однією з головних перешкод на шляху боротьби з епідемією є зростаюча	стійкість			до	ліків,	які		раніше		дозволяли		успішно		лікувати туберкульоз	[WHO		report,	2018;	WHO	report,	2019].		Експерти	ВООЗ припускають, що на території України приріст нових випадків захворювання на хіміорезистентний туберкульоз щороку буде становити близько 300 тисяч, у	80%	випадків	можлива стійкість до препаратів I ряду, а саме —
стрептоміцин, ізоніазид і рифампіцин [Фещенко, 2019].
Успішна	персистенція	мікобактерій	в  макроорганізмі		пояснюється здатністю переживати довгі періоди, залишаючись у стані спокою, перш ніж реактивуватися, щоб викликати активну фазу захворювання [Flynn et al., 2001]. Традиційні	антибіотики	не	змогли	задовольнити	сучасні	потреби протитуберкульозної терапії; дослідження та розробка нових антибіотиків не
можуть йти в ногу зі швидкістю поширення інфекції [Rizvi et al., 2019].
В останні роки ведуться інтенсивні дослідницькі роботи з метою підвищення ефективності протитуберкульозної терапії за рахунок введення нових екологічно безпечних, доступних та ефективних засобів, оскільки у звіті ВООЗ підкреслюється, що світ повинен прискорити прогрес, якщо він хоче досягти мети – припинення туберкульозу до 2030 року [WHO report, 2019].
Пошук альтернативних джерел отримання антимікобактеріальних сполук є одним з пріоритетних напрямків у розробці нових засобів протитуберкульозної терапії.

Комахи привертають до себе пильну увагу дослідників як джерело біологічно активних речовин, оскільки з них виділено велике число антимікробних пептидів, які за силою дії прирівнюються до антибіотиків і, відповідно, можуть використуватися для лікування бактеріальних і грибкових інфекцій [Пурыгин и др., 2011].
Метою даної роботи було проектування біотехнології отримання антибактеріальних сполук з інгібувальною активністю щодо мікобактерій з засобів народної медицини – медведки та воскової молі.
Для досягнення даної мети було поставлено такі завдання:
1. Розробити технологічну схему отримання екстрактів тваринної сировини (тканин Gryllotalpa orientalis та продуктів життєдіяльності Galleria mellonella і Achroia grisella).
2. Визначити інгібувальну активність отриманих екстрактів щодо модельного мікроорганізму Mycobacterium smegmatis MC2 155.
3. Порівняти активність отриманих біозасобів з тваринної сировини різного походження.
4. Здійснити інформаційний пошук в біологічних базах даних для прогнозування механізму дії отриманих екстрактів.
Об’єкт дослідження – пошук нових антимікобактеріальних агентів.
Предмет дослідження – антимікобактеріальні властивості зоозасобів (медведки та продуктів життєдіяльності воскової молі).
Щиро вдячні доценту кафедри мікробіології, вірусології та біотехнології Васильєвій Наталії Юріївні за консультування та допомогу у виконанні дипломної роботи та науковому співробітнику Департаменту молекулярної біології Університету Умео (Швеція) Крістеру Ларссону за люб’язно наданий для дослідження тест-штам мікобактерій.
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1. У результаті дослідження розроблено технологічну схему отримання біологічно активних сполук з антимікобактеріальною активністю з тваринної сировини.
2. Максимальна затримка росту M. smegmatis MC2 155 за присутності екстракту воскової молі спостерігалася при екстрагуванні 96% спиртом на 5-й день. Розмір зони затримки росту складав 24 ± 1,9 мм (концентрація екстракту 30%).
3. Максимальний інгібувальний ефект екстракту медведки щодо
M. smegmatis MC2 155 зареєстровано при екстракції 96% спиртом в перший день. Розмір зони затримки росту складав 38 ± 0,7 мм (концентрація екстракту 10%).
4. Біологічно активні речовини тканин медведки, отримані шляхом екстрагування 96% етиловим спиртом, виявили більш значну активність, ніж біологічно активні речовини продуктів життєдіяльності воскової молі, екстраговані 96% етанолом.
5. У цілому, 96% етанол виявився більш ефективним для екстракції біологічно активних речовин з тваринної сировини, ніж 70% та 40%.
6. У результаті пошуку у біологічних базах даних у складі тканин комахи Galleria mellonella, було виявлено 20 антимікробних пептидів, а саме моріціноподобні пептиди (8), цекропіни (1), дефензіни (5), пептиди багаті на пролін (3), лебоцин, аполіпротеїни та аніонні пептиди. У випадку Gryllotalpa orientalis не було найдено антимікробних пептидів.
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