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Щоразу з появою нових комбінованих лікарських засобів (ЛЗ), до 
складу яких входять більше однієї лікарської речовини (ЛР), постає 
проблема розробки адекватних методик контролю їх вмісту в цих ЛЗ. 
В сучасній аналітичній хімії така задача вирішується з допомогою методу 
високоефективної рідинної хроматографії (ВЕРХ), який дозволяє, після 
відповідної пробоподготовки, реалізувати в процесі хроматографування 
розділення, ідентифікацію та кількісне визначення досліджуваних ЛР. 

Метою роботи були розробка пробоподготовки зразків двох 
новостворених комбінованих ветеринарних ЛЗ – "Коцефен" та "Процефен" 
(олійні розчини для ін’єкцій, виробництва ТзОВ «Ветсинтез» м. Харків) 
та методики одночасного кількісного визначення кетопрофену 
і цефтіофуру в цих ЛЗ методом ВЕРХ. 

Було встановлено, що оптимальним розчинником для екстрагування 
кетопрофену та цефтіофуру зі зразків препаратів "Коцефен" і "Процефен", 
а також відокремлення олійної фази, є диметилсульфоксид. Для 
покращення екстракції суміш препарат-екстрагент озвучували в УЗ-бані 
впродовж 5 хв. Для усіх подальших розведень диметилсульфоксидного 
екстракту використовували рухому фазу, підібрану для хроматографії. 

Хроматографічні дослідження виконували на рідинному хроматографі 
Agilent Technologies 1200. Розділення компонентів здійснювали в режимі 
оберненофазової хроматографії, використовували колонку Perfectsil Taged 
ODS-3 HD, C18 150×4,0 мм, 5 мкм, температура колонки – 25°С. 
Елюювання – ізократичне, рухома фаза – дегазована суміш 0,25% 
мурашиної кислоти та ацетонітрилу (1:1 об./об.), швидкість елюювання – 
0,5 мл/хв., об’єм ін’єкції – 10 мкл. Враховуючи особливості спектральних 
характеристик кетопрофену та цефтіофуру, аналітичний сигнал 
реєстрували при λ=270 нм (діодноматричний детектор). Час виходу 
цефтіофуру становив 3,12 хв., кетопрофену – 9,33 хв. 

Розроблені умови кількісного визначення кетопрофену та цефтіофуру 
за їх сумісної присутності були підтверджені методом "додано-отримано" 
у модельних сумішах. Кількісні визначення ЛР у досліджуваних 
ветеринарних ЛЗ здійснювали з використанням зовнішнього стандарту за 
вимірюванням площ піків кетопрофену та цефтіофуру. Розрахунки та 
оцінку метрологічних характеристик результатів вимірювань виконували 
з допомогою програмного забезпечення ChemStation. 
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Найбільш відомі механізми сорбції катіонів металів (КМ) 

гідратованими оксидами, такі як іоний обмін, комплексоутворення, 
утворення водневих зв'язків та іоних пар, можна розглядати з позицій 
протолітичної теорії кислот і основ. В цьому випадку основною 
характеристикою, відповідальною за різницю в параметрах сорбції, 
можуть бути кислотно-основні властивості компонентів гетерогенної 
системи. В якості сорбентів цікаві гідратовані оксиди, поверхневі 
гідроксильні групи яких близькі за протолітичними характеристиками, що 
дозволяє при незмінному механізмі сорбції спостерігати відмінності в їх 
сорбційній здатності: аеросил (А-300); гідратований діоксид стануму 
(ГДС); гідратований діоксид титану (ГДТ).  

 В роботі представлені результати сорбції мікрокількостей катіонів 
металів  - Sb(III), Bi(III), Тi(IV), Al(III), Ga(III), In(III), Fe(III), Сr(III), Zn(II), 
Со(II), Pb(II), Ni(II) поверхнею ГДС, ГДТ і А-300 з урахуванням вкладу 
гетерогенного гідролізу КМ і індивідуальних кислотно-основних 
характеристик компонентів гетерогенної системи в формування механізму 
сорбції та її оптимальних параметрів. За результатами досліджень КМ 
умовно розділені на три групи: I  – Zn(II); Со(II); Pb(II); Ni(II), сорбція яких 
проходить при рН відповідно до їх pHМ(OH)n і в цілому не залежить від 
кислотно-основних характеристик сорбентів; II  – Sb(III), Bi(III), Тi(IV), для 
яких рНопт ≈ 3, незалежить від їх кислотно-основних властивостей; в III  
групу увійшли КМ – Al(III), Ga(III), In(III), Fe(III), Сr(III), параметри 
сорбції яких залежать від кислотно-основних властивостей компонентів 
гетерогенної системи. Для оцінки значень рНопт сорбції КМ (III) необхідно 
враховувати ступінь гетерогенного гідролізу КМ, яка може бути 
охарактеризована величиною ∆рН = рНопт – pHМ(OH)n  і зв'язана з кислотно-
основними властивостями КМ для групи III лінійної залежністю ∆рН = a – 
b · рКгМ(OH)

+
n-1. Знайдена кореляція між значеннями коефіцієнтів a і b і 

величинами констант гідролізу поверхневих гідроксильних груп сорбентів. 
Отримано рівняння, що дозволяє здійснювати цілеспрямований прогноз 
рНопт сорбції КМ III групи, виходячи з кислотно-основних характеристик 
компонентів сорбційної системи «гідратований сорбент – водний розчин 
КМ». 
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