
ОДЕСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ імені 1.1. МЕЧНИКОВА

Біологічний факультет 

Кафедра біохімії

Дипломна робота 
на здобуття ОКР «Спеціаліст»

на тему: «ОСОБЛИВОСТІ ФУНКЦІОНУВАННЯ ТІАМІНАЗИ В КРОВІ 
БІЛИХ ЩУРІВ»

«Features of thiaminase functioning in blood of white rats»

Виконала: студентка денної форми навчання 

напряму підготовки 7.04010201 Біологія 

Жмуд Тетяна Петрівна 

Керівник д. б. н., професор Петров С.А. 

Рецензент к. т. н., доцент Ямборко Г.В.

Рекомендовано до захисту: 
Протокол засідання кафедри 
№ 4 0  від «45»05. 20/4р.

Захищено на засіданні ЕК № У 
Протокол № $9 від «
Оцінка і&CpMJ 4- / 5?-/
( за  н а ц іо н а л ь н е є і ш кал о ю , ш кал о ю  Е С Т Б .б а л )

Завідувач кафедри Голова ЕК
Сп Щ 'aj

(п р ізв и щ е  т а  ін іц іал и ) Т^іЯНис) (п р ізв и щ е  т а  ін іц іал и )

Одеса -  2016

77P38S



АНОТАЦІЯ
Проведено дослідження на визначення особливостей функціонування 

тіамінази в крові білих щурів.

Тіаміндісульфід, як метаболіт, який має найбільшу молекулярний вагу, 

залишається в 1 і 2 фракціях. Тіамінпірофосфат виявляється в 5 фракції. 

Тіамін залишається в б фракції. Метаболіт з найменшою молекулярною 

масою -  4-метіл-5-бета-оксіетілтіазол на 10 та 11 фракції.

Активність ферменту супроводжується значним утворенням тіазолу в 

крові білих щурів. Мета активної роботи ферменту у крові потребує 

подальшого вивчення.

Роботу викладено на 42 сторінці, вона містить 11 рисунки. Наведено 

посилання на 53 джерел літератури.

Ключові слова: тіаміназа, тіамін, тіамінднсульфід,

тіамінпірофосфат, тіазол.

A study on the determination of the functioning tiaminazy in the blood of 

white rats. Tiamindisulfid as metabolite, which has the highest molecular weight 

remains 1 and 2 fractions. Tiaminpirofosfat found in 5 fractions. Thiamine is in 6 

fractions. Metabolite with the lowest molecular weight - 4-methyl-5-beta 

oksietiltiazol 10 and 11 fractions.

The enzyme activity is accompanied by significant thiazole formation in the 

blood of white rats. The purpose of active enzyme in the blood needs further study.

Diploma thesis is expounded on 42 pages, it contains 11 figures. It provides 

links to 53 references.

Key words: tiaminaza, thiamine, tiamindysiilfid, tiaminpirofosfat, thiazole.
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ПРИЙНЯТІ СКОРОЧЕННЯ ТА АБРЕВІАТУРИ

ТПФ -  тіамінпірофосфат 

ТДС -  тіаміндісульфід 

ФЕК -  фотоелектроколоріметр 

ДЕАЕ -  діетіламіноетілцеллюлоза



ВСТУП

Тіаміназа (синоніми: аневріназа, тіамінгідролаза) -  фермент класу 

гідролаз (ЕС 3.5.99.2), що каталізує гідроліз тіаміну. Підтверджено існування 

тіамінази у папоротів, марсилії та інших рослин, деяких риб (карпи, золоті 

рибки та інші). Крім того, тіаміназа активна у клітинах наступних бактерій: 

Bacillus thiaminolyticus, Bacillus aneurinolyticus, Bacillus subtilis та інші 

[Алиев, 1971].

Існує два загальних типів тіаміназ:

1. Тіаміназа І у US National Library of Medicine Medical Subject 

Headings (EC 2.5.1.2)

2. Тіаміназа II у US National Library of Medicine Medical Subject 

Headings (EC 3.5.99.2)

Обидва типи тіаміназ забезпечують метаболізм вітаміну В і до 

складових частих (тіазоловий та піримідіновий залишки). Було встановлено, 

що в крові білих щурів утворюється ряд метаболітів тіаміну, які відіграють 

важливі функції у тканинах. Дослідження ролі тіамінази у тканинах та крові 

може дати важливу інформацію о ролі метаболітів тіаміну, і було метою 

нашої роботи.

Нами вирішувались наступні завдання:

1. Визначити наявність тіамінази у крові білих щурів;

2. Визначити метаболіти, які утворюються під дією тіамінази у крові 

білих щурів;

3. Визначити концентрацію та співвідношення метаболітів тіаміну у 

крові білих щурів.

Об’єкт досліджень: особливості функціонування тіамінази.

Предмет досліджень: дія тіамінази на тіамін у крові білих щурів.



УЗАГАЛЬНЕННЯ

У результаті проведення експериментів були отримані концентрації 

середнього вмісту тіаміну та його метаболітів у крові білих щурів. У нормі, 

концентрація тіаміну повинна складати 0,092 мкг на 1 грам тканини. При 

додатковому введені 100 мг тіаміну, ми спостерігали значний перехід тіаміну 

до коферментної форми с ТПФ. Крім того, збільшення концентрації ТПФ -  

до 0,370 мкг на 1 грам тканини, може свідчити о його високої функціональної 

ролі в крові, взаємодії з ферментами та іншими вітамінами.

Функції тіаміндісульфіду та тіазолу у крові потребують подальшого 

вивчення. На даний момент є дані про некоферментних ефектах даних 

метаболітів, які пов’язані, в основному, з зниженням активності ферментів, 

завдяки хімічним властивостям тіазолового кільця та (у випадку 

тіаміндісульфіду) -  амінопіримидинового залишку [Петров, 2006]. 

Збільшення концентрацій даних форм вітаміну свідчить про стійки 

метаболічні шляхи, які закріпилися в ході еволюційних процесів.

Зниження рівня вітаміну В і (саме тіаміну) в крові на ранніх стадіях 

клінічно не виявляється або супроводжується неспецифічними симптомами. 

Серед симптомів гіповітамінозу В і найчастіше реєструються дерматити, 

слабкість і швидка стомлюваність, глосит (запалення язика). При важкому 

нестачі тіаміну розвиваються хвороба бері-бері і синдром Верніке-Корсакова. 

Як правило, ці два захворювання ніколи не розвиваються одночасно 

[Макарчиков, 2009].

Як показують дослідження останніх трьох десятиліть, продукти 

окиснення і розпаду тіаміну в організмі здатні впливати на активність 

багатьох протеолітичних ферментів [Петров, 2006]. Відома ініціаторка роль 

катепсинів в загальній системі протеолізу клітини і активність катепсинів 

значною хмірою лімітує загальний процес протеолізу клітини. Крім того, 

катепсини є тіоловими протеїназами, нуклеофілом активного центру якого є 

сульфгідрильна група залишку цистеїну. Тіамін та його метаболіти, містять у



своєму складі тіазолове кільце, яке в певних умовах в клітинах здатне 

розкриватися з утворенням тіамінтіолу та його похідних [Тоцкий, 1980].

36
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ВИСНОВКИ

1. У контрольній групі, без додавання додаткового тіаміну, в крові у 

найбільшої кількості містився саме тіамін. На другому місці -  ТПФ, на 

третьому -  тіаміндісульфід. Тіазол також утворився у найменшої кількості

2. При додаванні 100 мг тіаміну у найбільшої кількості утворювався 

тіамінпірофосфат. На другому місці -  тіамін, на третьому -  тіаміндісульфід. 

Кількість тіазолу була найменшою.

3. Підсумкове співвідношення метаболітів -  тіамінпірофосфат: тіамін: 

тіаміндісульфід : тіазол, відповідно -  3:2:1:1.

4. Тіаміназа активна у крові білих щурів, про що свідчить утворення 

тіазолу у кількості 0,098 мг на 10 мг тканини.
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