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ФЛОТАЦІЙНЕ ВИДІЛЕННЯ БУТИЛАЦЕТАТУ

Показана можливість ефективного флотаційного виділення бутилацетату з 
його розчинів. Кінетика процесу флотації в початковому його періоді опи­
сується рівнянням першого порядку. Найбільш повно процес флотаційно­
го виділення бутилацетату протікає при значеннях рН розчинів 6-7, які відпо­
відають області найменших значень ступеня його гідролізу. Ступінь фло­
таційного виділення бутилацетату збільшується зі зменшенням його почат­
кової концентрації. Збільшення температури від 20 до 40 °С позитивно впли­
ває на ефективність процесу флотації.
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Бутилацетат широко використовується при екстракційному очищенні від фе­
нолів стічних вод заводів термічної переробки твердого палива [1]. Однією з про­
блем, з якою доводиться зіткатися практикам, є великі збитки бутилацетату обу­
мовлені в значній мірі його помітною розчинністю у водній фазі [2]. Це приво­
дить до забруднення бутилацетатом стічних вод і до ускладнень наступного про­
цесу їх очищення, пов’язаного з необхідністю відшкодування збитків екстрагентів.

Метою даної роботи є з’ясування принципової можливості та ефективності 
виділення бутилацетату з його розчинів методом флотації. Доцільність постановки 
даного дослідження обумовлена тим, що флотація добре зарекомендувала себе в 
практиці виділення з стічних вод їх істинно розчинених компонентів [3].

Об’єктами дослідження були водні розчини бутилацетату, які 0.5 - 5.0 г бути­
лацетату в літрі та мали рН 7.0-7.5.

Виділення бутилацетату здійснювали на флотаційній установці пневматично­
го типу, основною частиною якої була скляна колонка висотою 60 и діаметром 
40 мм. Дном колонки и одночасно диспергатором повітря була пориста платівка 
(фільтр Шотта № 4). Повітря до колонки подавали знизу крізь фільтр Шотта з 
швидкістю 25 см3/хв. Об’єм розчину, який заливався до колонки, дорівнював 40 см3, 
час флотації (за винятком спеціально зазначених випадків) -  25 хв.

Про ефективність процесу флотації судили за ступенем виділення бутилацета­
ту із розчинів

С0-Са  = -— 100%,
Ц>

де С0 и С -  концентрації бутилацетату в розчині відповідно до и після флотації.
Аналіз розчинів на вміст у них бутилацетату здійснювали титрометрично [4] з 

використанням фенолфталеїну в якості індикатора.
Досліди проводили при температурі 40°С, що відповідає мінімальній (5 г/л [2]) 

розчинності бутилацетату в воді.
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Флотаційне виділення бутилацетату

Рис. 1. Вплив часу (t) флотаційної обробки розчинів бутилацетату на: а -  ступінь (а) його 
флотаційного виділення; б -  значення величини lg(A-a). Концентрація бутилацетату, г/л: 
2.1(1); 5.0 (2).

Значення рН розчинів бутилацетату визначали за допомогою іономеру типу 
ЗВ-74 із скляним електродом. Для зміни значень рН використовували 0.1 М роз­
чини НС1 та КОН.

Проведенні дослідження показали, що флотаційне виділення бутилацетату пе­
ребігає в режимі пінного фракціонування [5]. Невеликий шар піни, який утворю­
вався в процесі флотації, збирали з поверхні розчину механічно. Об’єм розчину, 
який переходив до піни не перевищував 0.5% від первісного, що вказує на висо­
кий коефіцієнт концентрування бутилацетату.

Максимальне (при даних умовах дослідів) значення ступеня флотаційного ви­
ділення бутилацетату досягається через 25-35 хв після початку флотації (рис.1.). 
При цьому, в залежності від початкової концентрації бутилацетату в розчині, за 
допомогою флотації може бути вилучено від 45 до 98 % бутилацетату, що міститься 
в ньому (45 %-ве виділення відповідає розчину з початковою концентрацією бу­
тилацетату 2.0 г/л, а 98 %-ве -  5.0 г/л). Кінетика процесу флотації в початковому 
його періоді описується рівнянням першого порядку

\ g ( A - a )  =  l g A - Y ^ t ,  ( 1 )

де К -константа швидкості флотаційного процесу (хв'1); А -  максимальна кількість 
бутилацетату (%), яка може бути виділена із розчину при даних умовах дослідів; 
а -  кількість бутилацетату (%), виділеного за допомогою флотації із розчину за час 
t.

Константа швидкості, знайдена шляхом графічного розв’язання рівняння (1), 
дорівнює 0.081 х в 1.

Найбільш повно бутилацетат може бути виділений із розчинів флотацією при 
їх значеннях рН 6-7 (рис.2), які відповідають області найменших значень ступеня 
його гідролізу [2]. Гідроліз бутилацетату як в кислому, так і в лужному середовищі
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Рис.2. Вплив рН середовища на ступінь (а) флотаційного виділення бутилацетату із його 
розчинів. Концентрація бутилацетату 4.4 г/л.

супроводжується утворенням н-бутанолу -  речовини більш поверхнево-активної, 
а тому і більш флотаційно активної ніж бутилацетат [6].

Зі зменшенням початкової концентрації бутилацетату ступень його флотацій­
ного виділення збільшується (рис.З). Явище, яке спостерігається, легко пояснити, 
якщо прийняти до уваги, що згідно рівнянню [7]

д  і лт
С "  ” <5КГ сІС

а ,  %

Рис.З. Вплив концентрації (С) бутилацетату на ступінь (а) його флотаційного виділення із 
розчинів. Температура, °С: 20 (1), ЗО (2), 40 (3). Значення рН 8
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де С3и С — концентрація ПАР у поверхневому (адсорбційному) шарі і в об’ємі 
розчину відповідно; сі — товщина поверхневого шару; Л — газова стала; 5 — 
поверхневий натяг розчинів ПАР, ефективність флотаційного виділення бути­
лацетату, яка характеризується відношенням С /С  , збільшується з розведен­
ням розчину, оскільки чисельне значення величини с/т/с/С з розведенням роз­
чину зростає.

Збільшення температури від 20 до 40 °С позитивно впливає на ефективність 
флотаційного процесу. Це обумовлено, очевидно, зростанням швидкості дифузії 
молекул бутилацетату до поверхні бульбашок повітря.
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ФЛОТАЦИОННОЕ ВЫДЕЛЕНИЕ БУТИЛАЦЕТАТА

Резюме
Показана возможность эффективного флотационного выделения бутилацетата из 

его растворов. Кинетика процесса флотации в начальном его периоде описывается 
уравнением первого порядка. Наиболее полно процесс флотационного выделения бу­
тилацетата протекает при значениях pH растворов 6-7, соответствующих области 
наименьших значений степени его гидролиза. Степень флотационного выделения бу­
тилацетата увеличивается с уменьшением его начальной концентрации. Увеличение 
температуры от 20 до 40 °С положительно сказывается на эффективности процесса 
флотации.

Ключевые слова: бутилацетат, флотация, пенное фракционирование, кинетика.
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FLOTATIONAL ISOLATION OF BUTYLACETATE.

Summary
The possibility of effective flotational isolation of butylacetate from its solutions has been 

shown. The kinetics of flotation process is described by the equation of the first order in the 
initial period. The fullest process of flotational isolation of butylacetate proceeds under solutions 
pH 6-7 that corresponds to the least meanings area of its hydrolysis degree. The degree of 
flotational isolation of butylacetate increases when its initial concentration decreases. The increase 
of temperature from 20 to 40 °C effects positively on flotation process

Keywords: butylacetate, flotation, foam fractionation, kinetic.


