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ВСТУП
Одним з досить активних факторів техногенної зміни геологічного середовища є зрошувальні меліорації, які досить широко застосовуються в південних областях України. Поширення та умови залягання ґрунтових вод в зоні впливу каналів і зрошувальних систем зазнають суттєвих змін.
Мета роботи - вивчення гідрогеологічних умов і характеристики ґрунтових вод в межах Нижньо-Дністровської зрошувальної системи (в районі південно-західної частини Біляївського району Одеської області).
Об’єктом дослідження є ґрунтові води південно-західної частини Біляївського району Одеської області.
Предметом вивчення є рівні ґрунтових вод, мінералізація та хімічний склад ґрунтових вод.  

         Для досягнення вище зазначеної мети були поставлені та вирішені наступні завдання: 

–  збір і систематизація літературних джерел та фондових матеріалів щодо природних умов території Біляївського району Одеської області; 

· розглянуті мінералізація та хімічний склад ґрунтових вод; 

· розглянуті глибини залягання рівнів ґрунтових вод досліджуваної території;
· дана оцінка меліоративного стану зрошувальних земель за деякими показниками згідно державних стандартів;
· надані необхідні рекомендації.
Робота виконана на підставі фондових матеріалів «Причорноморського центру водних ресурсів та ґрунтів», «Причорномор ДРГП» і опублікованої літератури. 
Дипломна робота складається із вступу, загальної і спеціальної текстових частин (8 глав), заключення, списку використаних джерел та супроводжується необхідним графічним матеріалом у вигляді графіків, таблиць і карт (рисунків – 19, таблиць – 4). Загальна кількість сторінок – 50.  

1. ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ ПРО РАЙОН РОБІТ

1.1. ФІЗИКО-ГЕОГРАФІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА
В адміністративному плані територія досліджень розташована в південно-західній частині Біляївського району Одеської області (рис.1.1).
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Рис.1.1 –  Оглядова карта  району робіт (масштаб: 1:200000)
1.1.1.  Клімат
Згідно схеми кліматичного районування, територія робіт знаходиться в Чорноморській підоб​ласті Атлантико-континентальної степової області помірного поясу. 
Клімат вивчаємої території помірно континентальний з високими тепловими ресурсами, з недостатнім зволоженням, короткою м'якою зимою та тривалим літом. 
Середньорічна температура повітря вище нуля та у багаторічному циклі змінюється від 80 С до 11,70 С. Температура повітря нижче нуля спостерігається з грудня по лютий і коливається від –0,40 С до –7,20 С, досягаючи абсолютного мінімуму у –200 С. Влітку середня температура повітря складає 19-220 С та в деякі періоди досягає своїх максимальних показників у 32 – 380 С (табл. 1.1) /5/.

Одним з найважливіших факторів вологозабезпеченості території і формування підземних вод є атмосферні опади. Середньорічна сума опадів за багаторічний період дорівнює 468 мм, у водозабезпечені роки вона складає 665 – 746 мм (1988, 1996 рр.), знижуючись в малозабезпечені до 272-309 мм (1983, 1992 рр.). Значна частина атмосферних опадів (60-70%), що випадає влітку  у вигляді короткочасних злив, витрачається на поверхневий стік. Для холодної пори року характерні затяжні опади з малою інтенсивністю – ефективні опади, що беруть участь у поповненні ресурсів підземних вод /5/. 

Середньорічна відносна вологість повітря для території, що вивчається становить 66-85%; дефіцит вологості складає 3,5-5,4 мб; високе випаровування, яке близьке до суми опадів, припадає на квітень-жовтень.

Таблиця 1.1. 

Основні кліматичні показники за період 1987-2006 р.р.

	Метеостанція «Одеса»
	Місяць
	За рік

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	Температура повітря, 0 С
	-2,5
	-2,0
	2,0
	8,2
	15,0
	19,4
	22,2
	21,4
	16,9
	11,4
	5,3
	0,2
	9,8

	Атмосферні опади, мм
	27,3
	27,8
	36,6
	29,3
	31,1
	52,0
	45,2
	46,4
	57,7
	32,7
	46,7
	33,8
	46,8

	Дефіцит вологості, мб.
	1,0
	1,15
	1,7
	3,2
	5,9
	7,5
	10,2
	10,0
	6,6
	3,3
	1,6
	1,1
	4,24


За характеристиками вологозабезпеченості (коефіцієнти зволоження, сухості, аридності, ГТК) територію відносять до зони недостатнього зволоження, що є несприятливим для значного накопичення підземних вод.
Вітровий режим має добре виражену сезонну мінливість. Більшу частину року переважають вітри північного і північно-східного напрямів. Завдячуючи цьому, навітряні схили річкових долин і вододілів одержують на 15-20% опадів більше, ніж повітряні.
Таким чином: 
- у кліматичному відношенні територія характеризується досить високими ресурсами тепла, дефіцитом і нестійкістю атмосферного зволоження, особливо в період вегетації рослин, які погіршуються періодичними суховіями та засухами;
- достатньо високі температури повітря і ґрунтового покриву, високий дефіцит вологості влітку обумовлюють значне висушення верхньої частини зони аерації, зниження рівнів ґрунтових вод внаслідок їх випару, а також підвищення дефіциту вологості повітря та, як наслідок – підвищена витрата вологи з ґрунту і через листову поверхню рослин на випар і зниження ефективності інфільтраційного живлення ґрунтових вод за рахунок опадів;
- завдяки промерзанню ґрунтового покриву, при негативних температурах взимку, відбувається припиненням інфільтраційного живлення ґрунтових вод за рахунок атмосферних опадів. Відновлення живлення можливе тільки в періоди глибокої та тривалої відлиги.
1.1.2. Орогідрографія

В орографічному відношенні вивчаєма територія знаходиться в межах Причорноморської низини та представляє собою рівнину, що знижується на південь та південний схід. Абсолютні відмітки рельєфу складають 40,0 – 140,0 м. 

Територія характеризується наявністю широких плоских вододілів, які є піздньоміоценовою (понтичною) поверхнею вирівнювання, що перекрита|перекривати| чохлом лесовидних порід плейстоцену /5/|.
Рівнинного характеру територія набула завдяки шару вапняку, що має бронюючу дію та підвищену протиерозійну стійкість. Рівнина обривається до Дністровського лиману крутими (20–300) схилами. Лесовидні породи оголюються у коротких і глибоких ярах. Береговий обрив повсюдно піддається процесу абразії. Винятком слугує крайня південна частина узбережжя лиману, яка захищена з боків лиману і моря широкою косою та пляжем /5/.
На південь рівнина плавно переходить в комплекс терас, які в рельєфі не виділяються, оскільки перекриті товщею лесовидних порід. 

В межах берегового обриву з морського боку спостерігається зміна геологічної будови надводної частини: відбувається поступове занурення шарів меотичного та понтичного ярусів в напрямі від гирла Сухого до гирла Дністровського лиманів. 

Річки, що належать до Одеської області, відносяться до басейнів таких рік, як Дунай, Дністер і Південний Буг, або впадають безпосередньо у Чорне море. Річкова мережа розвинута помірно, в середньому її щільність складає 0,10 – 0,20 км/км2 /14/. 

Всі річки Одещини можна розділити на дві групи. До I-ї групи відносяться малі річки, режим яких цілком визначається місцевими фізико-географічними умовами. Витоки цих річок знаходяться на південних околицях Подільської і Південно-Молдавської височин. Вони всі мають незначну довжину, їх басейни витягнуті у меридіональному напрямку, ширина їх долин змінюється, глибина коливається від 100 м і більше до 20 – 40 м. Схили долин зазвичай перерізані мережею ярів та балок, русла річок замулені. 

Усі, без винятку, малі річки маловодні, нахили їх дзеркала незначні (від 0,8 до1,6 м/км), течію мають повільну або вона взагалі відсутня. Живлення річок переважно снігове. За характером водного режиму відрізняються короткочасною весняною повінню, яка має місце зазвичай в кінці лютого – на початку березня.

Положення найвищого рівня весняної повені над середнім рівнем літнього періоду коливається у межах від 0,5 до 1,5 м. Повінь, як правило, проходить одним гребенем, після якого наступний спад рівня відбувається  швидко та закінчується в кінці березня – на початку квітня. Після повені, яка має місце не щорічно, настає низька літньо-осіння і зимова межень.

Під час межені малі річки часто пересихають чи перемерзають. Однією з причин, що це обумовлює, є вкрай мале живлення цих річок за рахунок розвантаження підземних вод. Виняток складають кілька малих лівих притоків  р. Дністер у північно-західній частині Одеської області, які підживлюються водами горизонту сарматських відкладів. Значна частина річного стоку (до 80% і більше) на малих річках проходить в весняний період. Частка осіннього стоку коливається в межах 10 – 20%. Стік літнього періоду не перевищує 10% річного, а зимового – складає 9 – 19%.

Поєднання малої ширини долин малих річок зі специфічним режимом стоку (низькою водністю, низькими рівнями весняної повені, її короткочасністю, пересиханням і перемерзанням) обумовлюють обмежений в просторі і в часі вплив малих річок на формування режиму підземних вод /12/.
Загальна мінералізація річкової води коливається в значних межах і залежить від витрат річок (пори року): підчас повені вона найнижча і складає 0,2 – 0,4 г/дм3; в період літньої межені – максимальна і сягає 1,2 – 1,4 г/дм3. При цьому гідрокарбонатний тип вод інколи змінюється на сульфатний, а в деяких випадках і на хлоридний.

До II-ї групи річок відносяться Південний Буг, Дунай та Дністер.

Основною водною артерією вивчаємого району є Дністровський лиман, площа якого дорівнює 380 км2. Довжина його складає 42 км, ширина – 4,0 - 12,0 км, глибина не перевищує 2,5 м, об'єм води 0,7 км3 /12/.
Гідрографічна мережа центральних районів області представлена річками Дністер, Барабой, Турунчук, Свина, Куяльник і лиманами: на східній межі – Куяльницьким, в центральній частині  – Хаджибейським, на заході – Дністровським та  Кучурганським лиманам. На півдні територія межує з  Чорним морем /12/. 

Дністер є найбільш крупною річкою на даній території. Русло його звивисте, утворює безліч петель, часто міняє свій напрям. Ухили річки незначні (близько 0,06), зазвичай ширина складає 50-100 м, максимальної величини (600 м) досягає у смт. Біляївка. Глибина на перекочуваннях 1,6-2,5 м;  на плесах – до 80 м. Швидкість течії 0,2-0,4 м/с, в період паводків  збільшується до 1,6 м/с. Середня витрата річки коливається від 0,5 до 4 м3/сутки. 
Ріка Турунчук – це  рукав Дністра, що постійно діє. Русло його звивисте, слабо розгалужується та має ширину від 34 м до 270 м (переважно 60-75 м), завглибшки 5-7 м. Швидкість перебігу складає 0,5-1 м/с.


Ріка Барабой – водотік, що діє тимчасово і відноситься до так званих малих річок та впадає у Чорне море. Протяжність річки 71км, площа – 652 км2, ухил 1м на 1км (0,001). Стік річки в середньому за рік складає 4,9 млн. м3 (при мінімальному в посушливі роки 0,15 млн. м3). 
Основні параметри річки Барабой (площа водозбірного басейну і водність) достатньо малі; потужність верхньочетвертинних і сучасних відкладів в її гирловій частині незначна (менше ніж 15 м). Корінне ложе знаходиться в глинах меотичного ярусу. 

Поверхневі води можуть бути використані для технічних потреб, а води р. Дністер (разом з підземними водами) можуть служити джерелами питної води /5/. 

1.2 ГЕОЛОГІЧНА БУДОВА

Територія досліджень у геоструктурному відношенні відноситься до Причорноморської западини, яка накладена на структуру Східно-Європейської платформи. Кристалічний фундамент залягає на значних глибинах –  від 800 до 2000 м, занурюючись у південному напрямку /15/.

Геологічна карта території  вишукувань представлена на рис. 1.2 /9,13/.
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Рис. 1.2 – Схематична геологічна карта /10/
1.2.1. Стратиграфія і літологія
Формування Причорноморської западини належить до ранньокрейдового часу. Вона виконана крейдовими, палеогеновими і неогеновими відкладами, які трансгресивно та незгідно залягають на докрейдових відкладеннях.

На території, що вивчається, крейдові (К) відклади представлені пісковиками, глинами, алевритами, крейдою, мергелями та  вапняками. Вони залягають на глибині близько 600 м. Їх потужність складає 518 м.

Палеогенові (Р) відклади представлені мергелями з прошарками пісковиків і вапняків, глинами з прошарками пісків, пісками глауконітово-кварцовими і залягають на глибинах близько  275 м; потужність відкладів сягає до 326 м. 

Неоген (N) представлений породами сарматського (нижнього, середнього і верхнього під’ярусів), меотичного і понтичного ярусів, що перекри-ваються субаеральними пліоценовими і плейстоценовими утвореннями.

Нижньосарматські (N1s1) відклади поширені в північній та південній частинах території; представлені переважно тонкозернистими кварцовими пісками з прошарками мергелів і піщаників та мають потужність до 1,5 м. Залягають вони на абсолютних відмітках від  -133 м до -201,5 м. Потужність відкладів нижнього сармату до 25 м. 

Середньосарматські (N1s2) відклади розповсюджені на всій території робіт і представлені вони товщею вапняків, мергелів із прошарками глин, пісків, алевритів, піщаників. Залягають вони на абсолютних  відмітках від  -125 м до  -137 м. Їх загальна потужність коливається від 48 до 98 м.

В середньосарматських відкладах зустрічається наступна фауна: Cardium fittoni Orb., C. Ustjurtense Andrus., C. aff. irregulate Sinz., Mactra vitaliana Orb., Mactra fabreana Orb., Paphia aff. naviculata  Baily та ін. /1/
Відклади верхнього сармату (N1s3) поширені повсюдно і представлені переважно глинами зеленувато-сірими, блакитно-сірими з прошарками пісків, вапняків, ракуші; глибина залягання покрівлі верхньосарматських відкладів залежить від гіпсометричної поверхні та коливається від 15-35 м (в днищах великих балок) до 60-70 м (на вододільному плато). Абсолютні відмітки покрівлі порід коливаються від -20 м до -37,0 м. Потужність верхньосарматських відкладів збільшується в південному напрямку та складає від 65 м до 102 м. Практично по всій товщі глин присутні прошарки ракуші, пісків та вапняків. Причому, у верхній частині ці прошарки розділені шарами глини потужністю 10-15 м. Починаючи з глибини більше 100 м, кількість прошарків вапняку та детритусу зростає, а потужність прошарків глини зменшується. В покрівлі відкладів верхнього сармату залягають щільні глини меотичного ярусу /12/.

У верхньосарматських відкладах присутні наступні фауністичні залишки: M. bulgarica Toula, Mactra caspia Eichw., M. crassicolis Sinz., Viviparus novorossicus Sinz., Unio sp., Planorbis sp. /1/ 
Меотичні (N1m) відклади мають широке поширення і відсутні лише в долинах лиманів та у днищах великих балок. Залягають вони на абсолютних відмітках від  +20 м до –5 м. Потужність відкладів складає 15-60 м. Представлені вони товщею глин блакитно-сірих, зеленувато-сірих, вохристо-жовтих з прошарками пісків тонкозернистих, глинистих, алевритів потужністю 0,2-2 м, рідше більше.

Понтичні (N1p) відклади розповсюджені майже на всій території та відсутні лише в долинах лиманів і в днищах великих балок. Численні виходи понтичних відкладів простежуються вздовж схилів морського узбережжя, лиманів та балок. Їх покрівля залягає на абсолютних відмітках від  +5 до +30 м; потужність порід змінюється від 1 до 27 м. Вони представлені вапняками черепашково-детритусовими різної щільності (від пухких до щільних та перекристалізованих), жовтувато-сірими, бурувато-жовтими, з рідкими малопотужними прошарками зеленувато-сірих глин, пісків. Мають трансгресивне залягання на меотичних відкладах.

У понтичних вапняках містяться залишки Cardium cf. littoralis Eichw., Congeria novorossica Sinz., Cyprideis littoralis Brady, Monodacna pseudocatillus Barb. та ін. /1/
Субаеральні нерозчленовані пліоценові (N22) елювіальні та елювіально-делювіальні відклади поширені в межах вододільного плато і залягають на понтичних відкладах на глибинах 0,5-30 м (абсолютні відмітки коливаються від +15 до +50 м). Потужність порід складає 2-15 м. Вони представлені глинами червоно-бурими, сірувато-бурими карбонатизованими та загіпсованими. 

Куяльницькі шари (N2kl) представлені відкладами лиманно-морського і лиманно-алювіального генезису та мають локальне поширення – вони розповсюджені лише в низов'ях лиманів. Абсолютні відмітки покрівлі коливаються від 0 до 6 м, глибина залягання складає від 1 до 25 м, потужність відкладів змінюється від 2 до 18 м. Породи представлені пісками жовтими, зеленувато-сірими від тонкозернистих до грубозернистих та мають прошарки алевритів, гравію і гальки.

Відклади кизилджарського надгоризонту (a,l N2-EI kž) широко розповсюджені в межах межирічних просторів. Вони представлені алювіальними та озерними глинами з прошарками пісків та уламками вапняків. Потужність цих відкладів коливається від 2 до 15 м.

Відклади четвертинної системи (Q) покривають майже всю територію і представлені різними стратиграфо-генетичними типами:

- нижньо-верхньоплейстоценові елювіальні, еолово-делювіальні породи вододільного плато та його схилів – суглинки, глини, які мають потужність 3-30 м;

- верхньоплейстоценові і голоценові алювіально-делювіальні, пролювіально-делю​ві​аль​ні відклади днищ балок – суглинки, супіски, піски потужністю від 1до 7 м;

- голоценові морські, лиманно-морські прибережної зони моря і лиманів – супіски, піски, ракуша, мули потужністю 1,5-10 м; 

        - голоценові делювіальні утворення схилів – піски, суглинки, глини  потужністю 1-3 м (інколи більше), залягають на неогенових породах /5/.
1.2.2. Тектоніка і неотектоніка

Територія досліджень розташована|схильна| в межах Причорноморського схилу Східно-Європейської платформи і входить до складу таких великих геологічних струк​тур|, як  Причорноморська мегазападина| (північна частина|частка|) та Український щит (південний схил).

Фундамент Причорноморського схилу Східно-Європейської платформи має ступiнчасто-глибову будову|споруда||брили|, в якій межі|кордони| глиб|брил| співпа​дають|| із|із| зонами регіональних тектонічних порушень /15/.

Системи розломів фундаменту знаходять|находять| віддзеркалення|відображення| в платформеному чохлі, що говорить про успадкований прояв|вияв| структури |брили| кристалічного фундаменту в структурних  комплексах  платформеного чохла /6/. 
Неотектонічні рухи відіграють головну роль у формуванні сучасного рельєфу північно-західного Причорномор'я. Згідно даних А.Д. Архангельського та М.М. Страхова, утворення глибоководної западини Чорного моря сталося в олігоцені, близько 40 млн. років тому /15/.
По сумарній амплітуді неоген-четвертинних вертикальних рухів, на території Причорноморської западини Ю.Г. Єрмаков виділяє три головні неотектонічні фази: 
1) олігоцен-середньосарматську; 
2) піздньосарматську; 
3) середньопліоцен-четвертинну. 

В період першої фази західна частина западини зазнавала регіональне підняття і характерно те, що осадконакопичення не відбувалося. Схил Східно-Європейської платформи, який примикає з півночі, у період від пізнього сармату до понтичного часто опускався по розлому, при цьому відносно глибоководні піщано-глинисті і карбонатні осадки верхнього сармату поступово заміщувались прибережно-морськими теригенними відкладами.

Наступні рухи від середнього пліоцену до четвертинного періоду призвели до утворення сучасних контурів Причорноморської западини – ерозійно-акумулятивної синеклізи, в якій збереглися крейдово-неогенові зони прогинів /15/.

Ще в кінці XIX століття проводилися найперші спостереження за неотектонікою району. Н.А. Соколов висловив думку про дислокованість вапняків понтичного ярусу. І.Я. Яцко відзначав наявність у вапняках понтичного ярусу антиклінальних складок, флексур та скидів; він виявив, що лимани та великі балки Північного Причорномор'я в гирлових частинах приурочені до тектонічних порушень. Більш пізні дослідження П.Ф. Гожика, О.П. Андрiяша це підтвердили та допомогли встановити їх амплітуду, що дорівнює від 20 до 30 м. Напрямок вісі дислокації наближається до 312° і співпадає, як доказав І.Я. Яцко, з напрямком долин річок і лиманів. Думку щодо приуроченості гідрологічної мережі Причорномор'я до тектонічних порушень пізніше також висловлювали і інші автори /6,15/. 

В північно-західній частині Чорного моря геофізичні дослідження допомогли виявити кілька глибинних субширотних і субмеридіональних розломів, які відіграють важливу роль в історії геологічного розвитку Причорномор'я. Одеський субмеридіональний розлом контролює розчленування двох блоків фундаменту. Імовiрно, що за цим розламом пройшли основні горизонтальні зрушення, які захопили всю кору аж до верхньої мантії. Коливальні рухи земної кори без будь-яких помітних ознак дислокацій та пов'язані з ними коливання рівня води спостерігаються протягом всієї історій Чорного моря /15/.

У період меотис – пізній понт в районі, що вивчається, зберігались умови морського режиму. В цей час накопичуються піщано-глинисті відклади і вапняки, які трансгресивно перекривають цю товщу. У пізньому понті море відступає, і починається формування берегового схилу. Однак у середньому пліоцені (кіммерійський час) море знову повертається, але в районі досліджень зберігається суша. У цей період відбувається накопичення континентальних опадів – червоно-бурих глин. В пізньому пліоцені (куяльницький час) настає регресія, яка досягла максимуму в гурійський час. Вся західна частина Чорного моря – це нова трансгресія, однак кордони моря були менші ніж сучасні. Починаючи з плейстоцену море досягає своїх сучасних меж та надалі зазнає лише незначних змін. В четвертинний час відбувається накопичення лесовидних суглинків, а в новоевксинський час відбувається нова трансгресія, що відповідає давньочорноморській в історії розвитку Чорного моря, в результаті якої рівень моря підвищився на 3 м. Подальше надходження вод Ceредземного моря викликало новочорноморську трансгресію (5 тис. років тому ). Рівень моря в той час перевищував сучасний на 2 м. Далі (на рубежі I і II тисячоліття до нашої ери) слідує фанагорійська регресія, при якій рівень моря був на 3 м нижче ніж сучасний. А вже на початку нової ери настає німфейська трансгресія, що триває до теперішнього часу. 

За даними А.Д. Архангельського і М.М. Страхова, прилегла частина шельфу та морське дно в межах району досліджень в новітній час опустилися під впливом неотектонічних рухів більш ніж на 50 м. Рухи земної кори, що мають негативний знак, з нерівномірною швидкістю продовжуються і у теперішнай час. В прибережній смузі також відзначається наростання градієнтів швидкостей занурення у напрямку до берегової лінії /15/. 
1.3.  ГЕОМОРФОЛОГІЯ

Територія Одеської області, до якої відноситься вивчаєма ділянка, характеризується досить складними геоморфологічними умовами. 
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I. obnacTb MNoginbcbkoi BUCOUNHM, reomMopdponoriyHi panoHu:

1 - BanTcbka ApeBHbOAENLTOBA (MiOLIEHOBA) MiLLIAHO-MNMHMCTA epOo3iiHO-deHyAaLjiiHa PiBHUHA;

2 - KyuypraHcbka cepeiHbo-BEPXHLOMIIOLIEHOBA NilL@HO- MUHUCTa eposiiHO-AeHyAaLiHa PiIBHUHA;

Il. obnacTtb MprgHINpoBCHKOT BUCOUMNHM, reomopdponorivHi paioHu: 3 - lNMisaeHHo-TNoby3bka necosa
€posinHO-AeHyaalliiHa piBHMHA 3 BUXo4aMu No A0MMHAX PiHOK KpUCTanivyHuUX nopia;

Ill. obnactb MNiBaeHHO-MonagaBcbkoi BUCO4MHM, reOMOpPdOmnorivYHWI paiioH: 4 - KorunbHuubka
eposiliHo-AeHydauinHa necosa piBHUHA; V.06nacTb MNprMYopHOMOPCEKOT PiBHUHM, reOMOPEONOriyHi
panonu: 5 - [iHicTep-Tuniryrnbcbka akyMynsiTMBHa piBHUHA Ha MOHTUYHIN OCHOBI; 6 - [lyHan-[IHicTpoBCbka
aKyMynsiTMBHA NIIOCKOXBMUIIACTA NlecoBa PiBHWHA HA MOHTUYHIN OCHOBI; 7 - HU30BWHHa NpubepexHa
piBHUHa BepxHbonnioueHoBux HepouneHosaHux (VII-IX) Tepac; V - 4insgHk1 4ONMHHO-TEPacoBoro
penbedy; 8 - 3annaeu pivok i TanbBern 6anok; Hag3annaeHi Tepacu: 9 - nepwa; 10 - gpyra; 11 - TpeTs;
12 - yetBepta 13 - M g1a; 14 - wocta;VI . [HwWi no3Hadkm; 15 - abpasinHi yctynm 6eperis Mopsi Ta MMMaHiIB;
16 - kocw, 6apu, nepecunu, 17 - npupycnosi Banu, 18 - Kiniliceka gensra [lyHato; 19 - ctenosi
6ntoaus; 20 - 3cysu, 21 - mexi obnacten




Рис. 1.3 - Схематична геоморфологічна карта Одеської області /7/
В її межах виділяють чотири геоморфологічні області. Три з яких представлені південними частинами Придніпровської, Подільської та Південно-Молдавської височин, а четвертою областю є Причорноморська низина, яка розташована південніше (рис. 1.3) /12/.
На південному заході цієї області до Балтської рівнини прилягає Кучурганська ерозійно-денудаційна рівнина, яка розташована в межах X-ї тераси ріки Дністер. В її будові приймає участь товща алювію потужністю 15 – 20 м, яка перекрита червоно-бурими глинами і лесовими породами. Рівнина глибоко (до 100 м) розчленована долиною річки Кучурган. У долині простежується I та II надзаплавні тераси. Щільність ерозійної мережі сягає 1,0 – 1,2 км/км2 /12/.

Когильницька ерозійно-денудаційна рівнина є самим південним геоморфологічним районом третьої області – Південно-Молдавської височини. Розташовується вона поблизу кордону з Молдовою переважно у межах Тарутинського району Одеської області. Вона сформувалась на міоцен-пліоценовій поверхні вирівнювання, яка складена морськими мілководно-прибережними  та дельтовими відкладами. У загальному напрямку її поверхня знижується з півночі на південь та розчленована кількома паралельними субмеридіонально орієнтованими долинами малих річок – Когильника з притоками, Алкалії, Сарати, Хаджидера та інших. 

У північній частині вивчаємого району щільність річкової та яружно-балкової мережі досягає 0,7 км/км2 та має глибину до 80 м, але у південній частині глибина врізу зменшується до 40 – 60 м, долини розширюються, а в їх межах з’являється I надзаплавна тераса. Межирічні простори на цій ділянці розширюються до 10 км та мають полого-горбкуватий характер поверхні і складені досить потужною (до 30 м) товщею лесів /12/. 
Область Причорноморської низовини була сформована на понтичній поверхні вирівнювання, котра у прибережній смузі змінилась пізньопліоценовою алювіально-лиманно-дельтовою терасовою рівниною. В її межах виділяється низка більш дрібних таксономічних одиниць геоморфологічного районування, коротку характеристику яких наведено нижче.

Дунайсько-Дністровська акумулятивна лесова рівнина прилягає з півдня до Когильницької рівнини і обмежується в приморській смузі згаданою вище терасовою рівниною. Сучасного вигляду вона набула після того, як на понтичній поверхні вирівнювання утворилась товща червоно-бурих глин і порід лесової формації загальною потужністю до 30 м і більше.

Поверхня нахилена з півночі на південь від відміток 160–150 м до 40–20 м та розчленована долинно-балочною мережею, щільність якої в північній частині сягає 0,5, в південній  до 0,3–0,2 км/км2. В цьому напрямку збільшу-ється ширина вододільних просторів до 20–25 км і рівнинність поверхні.

Низинна прибережна рівнина верхньопліоценових терас простягається у вигляді смуги, у приморській частині шириною 20–30 км і дещо звужується вздовж лівобережної частини Дунаю та правобережжя Дністровського лиману. Рівнина представлена VII–IX терасами Дністра, Дунаю та Прута. На її плоскій поверхні інколи зустрічаються степові блюдця діаметром до 500 м і глибиною до 2 м. Щільність ерозійного розчленування не перевищує 0,1– 0,2 км/км2, а його глибина складає 30–40 м.

Терасова рівнина Дунаю простягається вздовж лівого берега ріки від м. Рені до с. Приморського. Рівнина утворена заплавами низького та високого рівнів I – IV надзаплавними терасами, які подекуди розмиті і перекриті алювієм заплави. Верхні тераси перекриті червоно-бурими глинами і замасковані делювієм, завдяки чому в рельєфі майже не виділяються. В напрямку до моря цоколі терас занурюються, часто нижче рівня моря на 15 – 25 м.
Усі геоморфологічні райони суттєво відрізняються між собою за характером рельєфу, щільністю, глибиною ерозійного розчленування та за особливостями складу порід верхньої частини геологічного розрізу в межах геоморфологічних елементів. Ці особливості безпосередньо або опосередковано впливають на гідрогеодинамічний та гідрогеохімічний режими /12/. 

1.4. ГІДРОГЕОЛОГІЧНІ УМОВИ

Територія досліджень у гідрогеологічному плані розміщена в межах північного крила Причорноморського артезіанського басейну. Формування підземних вод обумовлене геоло​го-структурними та природно-кліматичними особливостями території. 
Підземні води мають розповсюдження у всіх стратигра​фо-генетичних комплексах: від сучасних до архей-проте​ро​зой​ських (рис. 1.4) /2, 12, 13/. Більшість з них (окрім понтичних та четвертинних) залягають нижче сучасного базису ерозії. Розпочинаючи з відкладів міоцену, стратиграфічні комплекси, що складають верхню частину геологічного розрізу, по умовам формування підземних вод відносяться до зони активного водообміну  /12/. 

Особливістю осадової товщі є перешарування водомістких та водотривких горизонтів, які зазвичай невитримані по простяганню та потужності. Все це приводить до різноманітних умов живлення, циркуляції та розвантаження підземних вод /2/.

Основним джерелом поповнення підземних вод є інфільтрація атмосферних опадів, а в долинах рік в період паводків – також і поверхневі води. Областю живлення підземних вод є схил Українського  щита та відроги Подільської височини, території розвитку річкових терас, морських пересипів, схили ерозійних долин. 

З глибиною мінералізація підземних вод значно збільшується від мало мінералізованих до розсолів /2/. 
У межах області режим підземних вод формується під впливом і за участю двох генетичних груп режимоутворюючих чинників – групи природних і групи техногенних чинників.

До першої групи відносяться кліматичні, геологічно-геоморфологічні і гідрологічні, до другої – відбір підземних вод для різних цілей, використання поверхневих вод для зрошувальних меліорацій, в сільськогосподарському виробництві мінеральних добрив і хімічних засобів захисту рослин, скидання в геологічне середовище промислових і комунальних стоків і деякі інші чинники. 
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Умовні позначення:
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TMAPOrEONOIMYECKUE NOAPA3AENEHUS

PACTIPOCTPAHEHHbBIE MO NNOWAAM FTOPU3OHTbI M KOMMNEKCHI
CnaboBOAOHOCHBIN KOMMNEKC COBPEMEHHbIX AENIOBUANKHO-KONNIOBMAaNbHbIX OTNOXEHMA. CYrNMHKK, M3BECTHAKM

BoAOHOCHbLIN rOPpUM3OHT COBPEMEHHbIX NMMAHHO-MOPCKHX OTNOXeHUN. MNeckun, unel, cynecn, anespmthbi, pakyLwa, rpasuu,
ranbka

BOAOHOCHBIN FOPU3OHT COBPEMEHHbIX O3ePHO-anNIoBHANLHLIX OTNOXKEHMH NOMM KpynHbelx pex: [uectpa, [ynas,
YO. byra. Meckwu, rpasuit, ranbka, 1Mnbl

BOAOCHOCHLIH rOPH3IOHT BEPXHEUYETBEPTHUHBIX U COBPEMEHHbIX ANNMIOBUANbLHBIX OTNOMEHWH MOMM ManbiX PeK U UX Haa-
NOMMEHHbIX Teppac. [leckn, unbl, cynecH, CyriMHKW

CnaboBOAOHOCHBIN FrOPHU3OHT BEPXHEYETBEPTHUHBIX W COBPEMEHHbLIX aNNIOBHANbLHO-AENIOBHANbHLIX OTnOXeHun. Cyr-
NUHKK, CYNECH, NMECKH, anespuThbl

CnaboBOAOHOCHBLIA FOPUIOHT HMIKHE-BEPXHEUYETBEPTUUHBIX INIOBUANBHBIX U I0NOBO-AENIOBUAENbHbBIX ornowennn. Cyr-
NUHKK

JlokanbHO-cNaBoBOAOHOCHbIH FOPU3OHT HMIKHE-BEPXHEUETBEPTUUHBIX 3MIOBUANbHLIX M 30N0BO-AENIOBUANbHBIX OTNO -
weHun., CyramHkm

BoaoHOCHbIN KOMNNEKE YeTBEPTUUHLIX DONOBO-AENIOBUANbHLIX M ANNIOBMANbHLIX OTNOMEHMH HAANOMMEHHbLIX Teppac.
Mecku, cynecH, CyrnuHKM C NPOCNOSMM TNHUH, FPaBui

BOAOHOCHLIN rOPU3IOHT YETBEPTMUHBLIX ANNIOBUANbHLIX OTNOXEHMWH. [1eckHn, CYrnNMHKMU, rPpaBMMHO-TaNGUHbIE OTNOXEHUS
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BopgoHocHbIn FOPU3OHT BEPXHENNUOLLEHOBLIX aNTIOBUANBHbIX OTNOXEHUMN. ﬂecxu, rpaauﬁuo—raneqﬂble OTNOXKEHUSA, T NHHDbI
|

CnaboBOAOHOCHBIN FOPU3OHT NMMAHHO-MOPCKMX KYSNbHUUKMX OTnoxeHun. [ecku, cynecu, anespuTbl € ranbkou u rpa-
BMEM

BOAOHOCHBIH rOPU3OHT NOHTMYECKMX OTNOMEHMH . M3BECTHSKM, neckn, anespuTel

B.o,qoynopv-n,lﬁ nOKaﬂbHO-BOAOHOCHblﬁ KOMMNNEKC MIOTHUUYECKUX OTNOIKEHMH. Flpocnou neckos cpean rnuvH

MOKA3ATENM BOAOOBMEHA

OcHosHOE HanNpasneHue ABMIKeHMS MOA3EMHbIX BOA

a —30—"Tugpousoruncel noa3emMHLIX BOA B NECCOBLIX OTNOXKEHMAX — (a), TMAPOM3ONLE3LI BOA CAPMATCKMX OTnOMEHWH — (6),
6 __.10— - B meTpax aBCcoNOTHOM LKanb!

BOAOMPOSABNEHMSA
p1,5 POAHMK HUCXOASAUWIMIH M MUHEPANW3aLMA BOABI, T/n

0413

2_ HKonopey
1,0 13

Cnesa B uucnurene — AEGMY, ﬂ/CeK,' B 3HaAMeHarene — NMOHMWIXEeHMEe, M; Ccnpasa B yucnurene —

rny6uHa yCTaHOBMBLUErOCS YPOBHS BOAbI, M, B 3HAMEHATENE -— MMHEpPAanM3auMs BOabl, /N
O:’i CKBaXumHa

®24 CkBawuHa 6espogHas. Beepxy — BO3pacT nopop Ha 3aboe; cnpasa — rNyBMHA CKBAXMHBI, M

50 14 MyHKTbl CTAUMOHAPHON HabnogatensHOH pPeEXMMMHON ceTn. CNPAaBa B YMCUTENE — MAKCMMATIBHAS M MHHUMANbHAS rny-

08 OMHa YCTAHOBWBLIEroCs YPOBHS, M; B 3HAMEHATENE — MMHEPANU3aUMa BOAbL, I/n 33 nepuoa Habnogenmi
(1979—1987 rr.)

: [1yHKTBl MCNONb3OBAHUA MMHEPANbHLIX BOA: KYPOPTHl, BOAONEUEBHULbI, 3aBOAbI Pa3aMBa

MUHEPANN3AUMA U XMMUYECKUA COCTAB

PAZLALIMM U YCNOBHbIE 3HAKU MUHEPANU3ALIMM BOAbl ANS NEPBOTO OT MOBEPXHOCTU BOAOHOCHOIO FTOPU3OHTA

o 1 1 _p —
T 1—3 r/n . - v
T L 5—10.-r/n % >20r/n

— i Fpauuu.a YHaCTKOB, pPa3nmyHbiX no MHHEpanumaaum NOA3EMHbLIX BOA

O b O3 HAYEHNA A

XUMHUYECKUHA TUN BOAbLI B ONOPHbIX NYHKTAX

Boaa ¢ npedbnapanuem: ruapokapboOHaTHOro aHmoHa (a), cynsgatHoro annona (6), xnopugHoro anmoHa (B)

Bopa cmewanHas aByXKOMNOHEHTHas (cnpasa — npeo6nagarowmin aHUOH)

CMeLwaHHas TPexKOMNOHEHTHAS

O D Q Ceepenns O XMMMUECKOM COCTaBE BOAbI OTCYTCTBYIOT

M3MEHEHUE NPUPOAHbBIX YCNOBUM NOL TEXHOTEHHbIM BO3AEWMCTBUEM

YUacTKU CHMKEHWS YPOBHS MOA3EMHBIX BOA: B pesynsrare ocywe-
H1s (@), MHTEHCMBHOM 3KCNNYaTauMM NOA3EMHbIX sog (6)

e 6

T\iv'%‘“ YUacTku NOBLILIEHUS YPOBHS NOA3EMHbIX BOA B pesyneTate opowe-
3

s B Hucamtene — maxkcumanbHoe

noHueHnue (nosbiueHue) ypos -

HA, "M MNn muHepanuaaumm r/n;

YuacTku ysenuueHus muuepanusauum noA3eMHbIX BOA B 3HameHatene — ppems, 3a

KOTOpOe npou30LWN0 370 M3ame-
HeHune (8 rogax) :

€5

SR\
‘ \z Yuactkmu CHMIKEHMS MUHepanmsaymm noa3emHblx BOA
. o * )Macnm XMmMmmnyeckoro 3arps3HeHns Nnof3emHbiXx BOL

@ JlokaneHoe xumuueckoe szarpsarenme noasemusix sog

ﬂpumeuaHue. MHAeKC reonormyeckoro Bo3pacra NpocrasneH ans BOJOHOCHbLIX NO,

ApasAenennn, saneraro
NepBLIX OT NOBEPXHOCTH P ' SN

NPOYME OBO3HAYEHMS

['paHMua pacnpocTpaHenus ruaporeonoruueckmx NoOApPasAeneHun, 3aNeraolmx NeEpPBbIMU OT MOBEPXHOCTU: [OCTO-
- -~ BepHas (a) v npeanonaraemas (6)

A/B Junus rupporeonoruueckoro paspesa

g 6 ~<

e BopoynopHeit sepxHennuoueHossin TEPPUreHHbIN KOMMNEKC: Ha paspesax (a), rpaHuua ero Ha kapre (6)

a 6
O 1

(9 MpecHce oszepo, numaH

Conenbit numan. B uucnutene — chopmyna npeoBraparousel, conu, B 3HameHatTene —— MUHEpanulauMsa eoabl, r/n
(*no nuTepartypHbim AAHHbLIM)

CKBaXuHbI reonocruyeckme Ka

PTMPOBOUYHLIE, MCMONL30BAHHbIE AN NOCTPOEHWS pPa3pe3os
Ha Kap-
te (a), Ha paspese (&) e g

SO,~-Cl CONoHYEKM M CONOHLUbI CYNbGATHO-XNOPHUAHBIE

\‘\,/ Paznomel, rugporeonoruuecku ne M3yueHHbie, 6yKBbl Y pa3nOMOB yKa3biBalOT Ha MeTom MX oBHapyenus: [n — reo-
i nornuecrun, p — reodusnueckuin, K — no komnnekcy mertogos

/ .
66// YposeHs nopzemubix BOA €O cBOBOAHOH MOBEPXHOCTLIO HA pAa3pesax; YCTAHOBNEHHLIA (a) 4 npeanonaraemsii (6)
3 6 CkeaxuHa Ha pa3pese (a) u CipoeKTHpOBaHHAas Ha NNOCKOCTL paspe3a (6).Cnesa—abcontoTHas oTmeTKa YPOBHS BOAbL, M,
15E1 n CNpaBa —~ MUHEPANM3aUWa BOAbl, /. 3aKpacka COOTBETCTBYeT XUMMUYECKOMY COCTaBy BoAsl. CTpenka cnpasa —
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Mpumeuarus. 1) PacnpocTpaHeHe capmaTcKoro BOAOHOCHOTO' KOMMNEKCa B npepaenax TeppUMTOPMM NOBCemecTHoe
2) flutonorus Ha pa3spe3ax AaHa B COOTBETCTBUM C KAPTOM YETBEPTUUHbLIX OTNOXKEHMH




Рис. 1.4 – Гідрогеологічна карта (масштаб 1:200000) /5/

Режимною мережею охоплені як ґрунтові, так і міжпластові води в природних слабко порушених  і порушених умовах.

Характеристика  водоносних горизонтів та комплексів 

зони активного водообміну
Слабоводоносний горизонт в голоценових делювіальних відкладах (d Н) приурочений до схилів балок і має локальний лінійний характер розвитку. Водомісткими породами  є суглинки  потужністю 1-3 м. Розповсюджені води від прісних до солонуватих і вони не захищені від забруднення. 

Водоносний  горизонт у голоценових морських і лиманно-морських відкладах (m, lmН)  розповсюджений  в долинах  лиманів. Водовмісними породами є піски тонко- та  дрібнозернисті, а також  ракуша. Потужність обводненої товщі становить 1-5 м, глибина залягання до 1-3 м. Води хлоридні, сульфатно-хлоридні натрієво-магнієві з мінералізацією до 15 г/дм3, поблизу гирлових частин балок зустрічаються води зниженої мінералізації 3-5 г/дм3, іноді менше. Ці води природно не захищені від різного роду забруднення. Водопроникність невисока – коефіцієнт фільтрації 0,8-1,9 м/добу.
Слабоводоносні горизонти в голоцен-плейстоценових та плейстоценових алювіальних і алювіально-делювіальних відкладах (а PIII-Н, adРІV, аР) приурочені до днищ балок і мають лінійний характер розвитку. Водомісткими породами слугують суглинки різного механічного складу, потужністю 1-3 м, рідше до 5-7 м. Глибина залягання ґрунтових вод складає 0,5-3 м. Розповсюджені води від прісних до солонуватих з мінералізацією 0,9-6,5 г/дм3, гідрокарбонатні натрієві, хлоридно-сульфатні магнієво-натрієві. Ґрунтові води природно не захищені і часто забруднені. Водоносність відкладів незначна: дебіти колодязів складають 0,05-0,42 л/с при зниженнях 1,5-3 м, коефіцієнти фільтрації – 0,3-0,9 м/добу.

Слабоводоносний горизонт у верхньо-нижньоплейстоценових елювіальних та еолово-делювіальних лесових відкладах (e, vd PI-III) розвинений у межах вододільного плато та його схилів. Водомісткими породами є лесовидні суглинки. Потужність обводненої товщі  складає від 3-5 м до 10-15 м. Глибина залягання рівня ґрунтових вод у лесовій товщі змінюється від 3-5 до 8-12 м, а на підтоплених ділянках – 0,5-2,5 м. За мінералізацією води бувають від слабосолонуватих до солонуватих. У верхній частині іноді зустрічаються прісні води, які мають техногенне походження, за хімічним складом переважають гідрокарбонатно-сульфатні магнієво-натрієві. Для ґрунтових вод лесових відкладів характерна вертикальна зональність – збільшення мінералізації з глибиною. Лесові породи характеризуються низькою водопроникністю і слабкою водовіддачею, що обумовлює досить невисокі дебіти колодязів і свердловин – 0,004-0,38 л/с при зниженнях, відповідно, 2,4 та 4,6 м. Коефіцієнти фільтрації – 0,02-0,64 м/добу, водовіддачі – 0,04-0,16.

Формування водоносного горизонту в лесових відкладах багато в чому обумовлене техногенним фактором. Висока чутливість лесових порід до зволоження, що підсилюється при додатковому надходженню води за рахунок різного роду втрат з водоносних систем, привела до істотного порушення природного водно-сольового балансу та утворенню в межах вододільного плато суцільного горизонту ґрунтових вод, підвищення його рівня (на окремих площах до критичного положення). При цьому значну роль відіграють еоплейстоцен-верхньопліоценові червоно-бурі глини потужністю до 10-15 м, підстилаючі лесову товщу. Ці глини є  водотривким шаром, що різко знижує надходження ґрунтових вод у понтичний горизонт, який залягає нижче.

З обводнюванням лесових порід пов'язаний прояв небезпечних інженерно-геологічних процесів, що часто приводять до серйозних наслідків. 

Водоносний горизонт у куяльницьких відкладах (N2kl) розповсюджений в північній частині території, в зоні лиманів і має локальний розвиток. Розповсюджені води як ґрунтові, так і міжпластові, безнапірні та слабонапірні (0,3-6,5 м). Водомісткими породами є піски з прошарками та лінзами алевритів. Потужність обводненої товщі складає 0,5-12 м. Глибина залягання від 5 до 24 м, на схилах лиманів місцями зустрічаються природні виходи цих вод. Абсолютні відмітки рівнів від  (+3 м) до (+20 м) з ухилом убік моря та лиманів. Розповсюджені води від прісних до солонуватих з мінералізацією від 0,4 до 6,8 г/дм3, за складом вони сульфатно-гідрокарбонатні, хлоридно-сульфатні магнієво-натрієві. 

Водоносний горизонт у понтичних відкладах (N1p) поширений майже на всій вивчаємій території, за винятком  долин  лиманів та глибоких балок. Водомісткими породами є вапняки черепашково-детритусові, оолітові, кавернозні, тріщинуваті, часто закарстовані, рідше водомісткими породами слугують піски, алеврити.  Потужність обводненої товщі складає від 1-3 м до 10-15 м, глибина залягання мінімальна в ерозійних врізах і складає 0,5-5 м, максимальна на вододілах – 25-35 м. Абсолютні відмітки рівня підземних вод коливаються від 2-5 м до 30-35 м, ухил дзеркала підземних вод у бік моря і лиманів. Водоносний горизонт дренується береговою зоною моря, лиманів і глибоких балок. На схилах спостерігаються природні виходи підземних вод у виді джерел з дебітами від 0,014 л/с до 4,5 л/с, переважають дебіти 0,1-1,0 л/с. 

 Води понтичного водоносного горизонту мають дуже різноманітний хімічний склад: від слабо солонуватих сульфатно-гідрокарбонатних, сульфатних натрієво-кальцієвих до хлоридно-сульфатних магнієво-натрієвих вод з мінералізацією відповідно 1,2-3,2 г/дм3 та 4-10 г/дм3, іноді зустрічаються води до 15 г/дм3. Завдяки тріщинуватості та кавернозності водопроникність понтичних вапняків висока, значення коефіцієнтів фільтрації складають 1,5-9 м/добу і більше. Дебіти колодязів і свердловин змінюються від 1,5 до 5,5 л/с і більше. Пон​тичний горизонт у межах вододільного плато в основному природно захищений. Верхнім водотривким шаром слугують пліоценові глини, нижнім – меотичні глини. Забруднення водоносного горизонту відбувається штучним (техногенним) шляхом через численні поглинаючі споруди. Живлення понтичного водоносного горизонту здійснюється за рахунок інфільтрації атмосферних опадів у місцях його неглибокого залягання, за рахунок перетоку ґрунтових вод з лесових відкладів через роздільний шар. Також в останні десятиліття значне поповнення ресурсів понтичного водоносного горизонту відбувається за рахунок техногенного освоєння території, особливо завдяки водогосподарчої діяльності. З цієї причини відзначається інтенсивне забруднення даного водоносного горизонту /4, 7/.

Водотривкий, локально водоносний, комплекс у меотичних відкладах (N1m) розповсюджений повсюдно на території робіт.  Підземні води у  відкладах меотичного ярусу розповсюджені спорадично та приурочені до лінз і прошарків пісків, які мають потужність 0,3-2,2 м, рідко більше, які залягають серед глин на глибині від 1-3 м до 30-45 м. Води меотису через незначні ресурси  не використовуються. Меотичні глини слугують регіональним водотривким шаром, який перешкоджає надходженню здебільшого мінералізованих понтичних вод та забруднюючих речовин до водоносного горизонту у верхньосарматських відкладах.

Водоносний горизонт у верхньосарматських відкладах (N1s3) розповсюджений на всій території досліджень та є основним і єдиним джерелом питного водопостачання населення. Водомісткими породами слугують вапняки оолітові, тріщинуваті черепашково-детритусові, скупчення ракуші, піски, що залягають у вигляді прошарків потужністю від 0,3-3,0 м до 4-5 м, розосереджених в алеврито - глинистій товщі в інтервалі глибин 90,0-140,0 м (абс. відмітки –47,0 - –98,0м). Кількість таких шарів – 2-6. Величини напорів змінюються від 30 до 98,0 м. Статичні рівні фіксуються на глибинах від 27,0 до 83,0 м із загальною тенденцією зниження у південному напрямку. При цьому хімічний склад води, як і значення статичних рівнів, подібні при  різній глибині залягання водомістких шарів, що дає підставу вважати водомісткі прошарки, які залягають в інтервалі глибин 90,0-140,0 м  гідравлічно зв'язаними між собою. В умовах природного режиму фільтрації  п’єзометрична поверхня верхньосарматського водоносного горизонту має загальний ухил у південному та південно-східному напрямку, у бік Чорного моря. Підземні води горизонту природно  захищені  від забруднення товщею зеленувато-сірих одновікових та меотичних глин потужністю 50-65 м і більше. Водоносність горизонту досить невисока. Дебіти свердловин переважно складають 0,8-2,0 л/с, при зниженні 3,5-80 м, іноді дебіти досягають 3-5 л/с. Питомі дебіти від 0,01 до 0,17 л/с, іноді досягають 0,3-0,4 л/с.  Водопровідність і коефіцієнт п’єзопровідності коливаються в межах 10-35 м2/добу та 1ꞏ106 – 2,8ꞏ106 м2/добу відповідно. Ємнісні і фільтраційні можливості  горизонту залежать від параметрів водомістких шарів /5/. 

Підземні води верхньосарматського горизонту в основному прісні та слабосолонуваті з мінералізацією 0,7-1,5 г/дм3, рідко більше, переважає 0,8-1,2 г/дм3. Найбільше мінералізовані води, з сухим залишком 3-4 г/дм3 і більше, формуються в північній частині території  в зоні Куяльницького лиману. До таких вод відноситься лікувально-столова вода «Куяльник». В південному напрямку спостерігається зниження мінералізації до 0,7-1,0 г/дм3.

Часто зустрічаються води гідрокарбонатно-хлоридні натрієві,  хлоридно-сульфатні магнієво-натрієві, гідрокарбонатно-сульфатно-хлоридні (змішаного аніонного складу) натрієві. Загальна жорсткість верхньосарматських вод невисока і коливається від 1,8 до 7,6 мг-екв/дм3.

Водоносний горизонт у середньосарматських відкладах (N1s2) має розповсюдження на всій території і приурочений до окремих шарів черепашково-детритусових, оолітових вапняків та пісків, що залягають у товщі глин на глибинах від 115 до 229 м, на абсолютних відмітках від (-105) до (-174 м). Потужність водоносних шарів складає 0,5-4 м, в окремих випадках до 8-17 м. Води високо напірні, величина напору (124-168 м)  залежить від глибини залягання водоносних шарів. Дебіти свердловин коливаються від 0,3 до 2,5 л/с при зниженнях 8-55 м. Води хлоридні натрієві з мінералізацією 3,0-5,0 г/дм3. У підземних водах присутні такі мікрокомпоненти, як бром, йод, кремнієва і борна кислоти. Ці води віднесені до лікувальних мінеральних за високою мінералізацією і наявністю в них специфічних компонентів. 

Водоносний горизонт у нижньосарматських відкладах (N1s1) має обмежене поширення, залягає на значних глибинах (більше ніж 200 м) і приурочений до товщі пісків тонкозернистих з прошарками мергелів і пісковиків. Цей горизонт містить солоні високо напірні води. 

Водоносний горизонт у палеогенових відкладах (Р) був зустрінутий на глибинах 243-400 м і приурочений до дрібно-, тонкозернистих пісків, вапняків і пісковиків, що залягають в товщі зеленувато-сірих щільних глин.

Водоносний горизонт водозбагачений, високо напірний (напір над верхнім водотривким шаром складає 232-265 м), добре захищений від зовнішнього техногенного впливу. Підземні води хлоридного натрієвого складу з мінералізацією 10,8-19,8 г/дм3 та використовуються для бальнеологічних цілей (водолікувальні ванни, басейни) оздоровчими установами м. Одеса /5/.
2. ГІДРОГЕОЛОГІЧНІ УМОВИ І ХАРАКТЕРИСТИКА ҐРУНТОВИХ ВОД В МЕЖАХ НИЖНЬО-ДНІСТРОВСЬКОЇ ЗРОШУВАЛЬНОЇ СИСТЕМИ (БІЛЯЇВСЬКИЙ РАЙОН ОДЕСЬКОЇ ОБЛАСТІ)
2.1. ГЕОЛОГО-ГІДРОГЕОЛОГІЧНІ УМОВИ ДІЛЯНКИ ДОСЛІДЖЕНЬ
В адміністративному плані ділянка робіт розташована в південно-західній частині Біляївського району Одеської області (рис. 2.1). 
Зрошувані землі території досліджень розташовані на різних елементах рельєфу та відрізняються один від одного геологічною будовою, глибиною залягання і хімічним складом ґрунтових вод. З цього створюються різні умови живлення і розвантаження підземних вод.
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Рис. 2.1 – Схема розташування свердловин
Геологічна будова четвертинних відкладів в межах Нижньо-Дністровської зрошувальної системи відрізняється в долинах та на вододілах і представлена на рис. 2.2.
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Рис. 2.2 – Стратиграфічна колонка четвертинних відкладів /10/
Підземні води четвертинних відкладів присутні у різних за генезисом породах. Нижче наведені основні водоносні горизонти в четвертинних відкладах, що розповсюджені в межах території Нижньо-Дністровської зрошувальної системи /8/.

Підземні води сучасних озерно-алювіальних відкладів заплави р. Дністер (e-aIV). Води цих відкладів поширені в заплаві р. Дністер.

Водовмісними породами є супіски, мулуваті суглинки, мули і тонкі прошарки піску.  Потужність водовмісних порід коливається від 10,5 до 20 м. Води вільні, глибина залягання рівня складає 0-0,5 м. Нижнім водотривким шаром слугують мулуваті глини. Горизонт живиться за рахунок атмосферних опадів, паводкових та річкових вод.

 Води мають високу мінералізацію за рахунок застійного характеру вод, що забезпечується складом водовмісних порід, а також за рахунок інтенсивного випаровування. Води хлоридного натрієвого типу з мінералізацією від 4,9 г/дм3 до 8,4 г/дм3.

Підземні води в верхньочетвертинних алювіальних відкладах заплави р. Дністер (QIIIa1). Верхньочетвертинні алювіальні відклади залягають під сучасними озерно-алювіальними відкладами заплави р. Дністер. Межі поширення водоносного горизонту верхньочетвертинних алювіальних відкладів збігаються з кордоном заплави р. Дністер. Води приурочені до піщано-гравійно-галечникових відкладів, які залягають на глибині від 16 м до 26 м. Потужність водоносного горизонту коливається від 5 до 12,4 м. Водотривкою покрівлею слугують глини сучасних мулувато-глинистих алювіальних відкладів. У підошві залягають верхньо- та средньосарматські вапняки, глини, піски.  Води горизонту напірні, з величиною напору 15-26 м. Рівні встановлюються на глибинах від +0,46 м до 3 м.

 Водоносний горизонт живиться за рахунок надходження річкових вод. Значна частина надходить з верхньо- і середньосарматських водоносних горизонтів, а також вод терасових алювіальних відкладів.  Відсутність чіткого нижнього водотриву вод верхньочетвертинних алювіальних відкладів свідчить про прямий зв'язок з сарматськими водами.

 Розвантаження підруслових алювіальних вод відбувається в Дністровський лиман.  Частіше за все води гідрокарбонатні натрієво-кальцієві, з мінералізацією 0,6-3,0 г/дм3.

Підземні води верхньо-нижньочетвертинних алювіальних відкладів надзаплавних терас р. Дністер. Водоносний горизонт алювіальних відкладів терас р.  Дністер простежується смугою від 3 до 23 км. Водовмісними породами слугують піщано-гравійні відклади з прошарками галечників і алевритів.

 Глибина залягання вод залежить від їх геоморфологічної приналежності.  Потужність водовмісних порід коливається від 5 до 10 м. Верхній водотрив у горизонту відсутній.  Нижні водотриви – це глини, рідше алеврити верхнього сармату.  Води горизонту мають вільну поверхню.

 Водовмісні породи характеризуються дуже нерівномірними фільтраційними властивостями. Коефіцієнти фільтрації змінюються від 1,5 до 10 м/добу.

 Живлення алювіальних вод відбувається за рахунок інфільтрації атмосферних опадів, перетікання з водоносних горизонтів понту, меотісу та  верхнього сармату. Судячи за випадковим збігом абсолютних відміток поверхні вод верхньосарматського комплексу і вод алювіальних відкладів, можна зробити висновок, що горизонти взаємопов'язані.

 Розвантаження вод алювіальних відкладів відбувається в підрусловий потік долини р. Дністер.

Підземні води верхньо- нижньочетвертинних еолово-делювіальних відкладів (QIII-I ed). Води еолово-делювіальних відкладів поширені на вододільних площах і пологих схилах.

Водовмісними  породами слугують лесові відклади – суглинки, леси, викопні ґрунти.  Потужність їх коливається від 1 до 18 м. Нижній водотрив представлений червоно-бурими глинами; верхній водотрив відсутній.  Глибина залягання вод цього горизонту різна і залежить, в основному, від геоморфологічної приналежності ділянки і коливається від 1 до 15 м.

Коефіцієнти фільтрації коливаються від 0,02 до 0,7 м/добу.

Живлення горизонту підземних вод відбувається, в основному, за рахунок інфільтрації атмосферних опадів; розвантаження відбувається по схилах долин річок і балок у вигляді джерел і мочар.

Води горизонту за хімічним складом хлоридні натрієві, з мінералізацією від 0,6 до 7,0 г/дм3.

Підземні води сучасних і верхньочетвертинних алювіально-делювіальних відкладів заплав малих річок і днищ балок (QIIIadIV). Алювіально-делювіальні відклади приурочені, в основному, до днищ балок і представлені перевідкладеними лесовидними суглинками із прошарками грубоуламкового матеріалу, супісків та пісків.  У нижніх і гирлових частинах вони водоносні.

 Потужність водовмісних порід коливається від 0,5 до 8 м; глибина залягання рівня становить від 0-0,2 до 4,2 м.

 Коефіцієнти фільтрації залежать від водовмісних порід і мають наступні значення:

- для пісків – 16,2 м/добу;

- для супісків – 3,5 - 6,3 м/добу;
- для суглинків – 1,1 – 1,5 м/добу.


Води горизонту розвантажуються у долини річок, до яких впадають балки. Хімічний склад вод відрізняється різноманіттям – зустрічаються води хлоридні натрієві з мінералізацією 2-3 г/дм3 та води гідрокарбонатні кальцієві з мінералізацією 0,2 – 0,6 г/дм3. /8/
2.2. ХАРАКТЕРИСТИКА ҐРУНТОВИХ ВОД ДІЛЯНКИ ДОСЛІДЖЕНЬ
Зрошувальні системи Одеської області вводилися у різний час – з 1953-го по 1984-й роки, тому нині існують зрошувані масиви з різними гідрогеолого-меліоративними умовами.
Згідно з ВНД 33-5.5-13-2002 «Інструкція з обліку та оцінки стану меліорованих земель і меліоративних систем» /9/  при оцінці меліоративного стану земель одними з найважливіших характеристик є:
· глибина залягання рівнів ґрунтових вод; 
· мінералізація та хімічний склад ґрунтових вод; 
· засолення і солонцюватість ґрунтів.
Глибина залягання рівнів ґрунтових вод
Зрошуване землеробство у південних степових регіонах України закономірно супроводжувалося і супроводжується негативними явищами. До числа найбільш небезпечних з них слід віднести підтоплення сільгоспугідь через порушення, в результаті зрошення, водного балансу зони активного водообміну. Обсяг води, що подається  на зрошувані масиви, як правило, не повністю витрачається на водоспоживання сільгоспкультур. Значна частина цієї води у вигляді фільтраційних втрат із зрошувальної мережі і безпосередньо при поливах проходить зону аерації і досягає поверхні ґрунтових вод, в результаті чого рівень починає підійматися. Амплітуда підняття залежить від глибини ґрунтових вод, інтенсивності поливів, віддаленості від каналів зрошувальної мережі, способу поливу та інших факторів. Підняття рівня ґрунтових вод (РГВ) може привести до перезволоження ґрунтів, вторинного засолення і, як наслідок, до зниження врожайності сільгоспкультур.


Практикою зрошуваного землеробства доведено, що будівництво дренажу є найбільш радикальним заходом для поліпшення або недопущення погіршення ґрунтово-гідрогеологічних умов, що пов'язані з підтопленням земель в межах зрошуваних площ. Дренаж гарантовано знижує високі рівні ґрунтових вод за умови ефективності його роботи.

Глибина залягання РГВ на ділянці робіт розглядалась нами по 5-ти свердловинам (Н-14а, Н-38, Н-265, Н-601, Н-603), розташування яких показане на рис. 2.1, за період з 1998 по 2017 роки за даними «Причорноморського центра водних ресурсів та ґрунтів». Було виділено два періоди спостережень: передполивний (передпосівний) та поливний (вегетаційний). 
Аналіз побудованих нами графіків свідчить проте, що у передполивному періоді глибина залягання РГВ коливається від 1,05 м (Н-14а у 2009 р.) до 3,83 м (Н-38 у 2016 р.) (рис. 2.3).
[image: image9.png]PrBm
&

-

15

2,5

35

4,5

T'padiru sminn ranéunn 3ansranus PI'B
(TepeamnonBHIII epiox)

1998 1999 2000 2001 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 POKM

—e—H-14a

—t—H-38

—e—H-265

—t—H-601

—e—H-603




Рис. 2.3 – Графіки зміни глибини залягання РГВ (передполивний період)

У поливному (вегетаційному) періоді глибина залягання РГВ коливається від 1,04 м (Н-14а у 2009 р.) до 4,03 м (Н-603 у 2016 р.) (рис. 2.4). 
Порівнюючи графіки за обидва періоди можна зробити висновок, що у поливний період рівень в свердловинах зазвичай піднімається, але не критично. Це може свідчити про те, що споруджений дренаж повністю виконує своє призначення.
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Рис. 2.4 – Графіки зміни глибини залягання РГВ (поливний період)
Мінералізація та хімічний склад ґрунтових вод
Мінералізація та хімічний склад ґрунтових вод на ділянці досліджень також вивчались по 5-ти вище зазначеним свердловинам (Н-14а, Н-38, Н-265, Н-601, Н-603). Побудовані графіки зміни мінералізації та макрокомпонентного складу ґрунтових вод з часом (мг/дм3, мг-екв%) по кожній свердловині.
Хімічний склад і мінералізація ґрунтових вод в свердловині Н-14а розглядались в період з 2001 по 2017 роки. 
Значення мінералізації коливаються від 8955,03 мг/дм3 у 2011 році до 897,085 мг/дм3 у 2017р. (рис. 2.5).
За весь час спостережень переважає вода сульфатного магнієво-натрієвого складу, однак у 2005р. – гідрокарбонатна кальцієво-магнієва, у 2015-2016 роках – гідрокарбонатна магнієва-натрієва (рис. 2.6).
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Рис. 2.5 – Зміни мінералізації та макрокомпонентного складу ґрунтових вод з часом (Н-14а), мг/дм3
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Рис. 2.6 – Зміни мінералізації та макрокомпонентного складу ґрунтових вод з часом (Н-14а), мг-екв%
Хімічний склад і мінералізація ґрунтових вод даної свердловини Н-38 розглядались в період з 2007 по 2013 рр. 
Значення мінералізації коливаються від 3252,2 мг/дм3 у 2008 році до 804,95 мг/дм3 у 2013 р. (рис. 2.7). 
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Рис. 2.7 – Зміни мінералізації та макрокомпонентного складу ґрунтових вод з часом (Н-38), мг/дм3
За період вивчення даної свердловини переважає вода сульфатно-гідрокарбонатного кальцієво-магнієвого складу, однак у 2013р. гідрокарбонатно-сульфатна магнієво-натрієва (рис. 2.8).
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Рис. 2.8 – Зміни мінералізації та макрокомпонентного складу ґрунтових вод з часом (Н-38), мг-екв% 

Хімічний склад і мінералізація ґрунтових вод по свердловині Н-265 розглядались в період з 1997 по 2017 роки. 
Значення мінералізації коливаються від 8798,505 мг/дм3 у 2016 році до – 1380,88 мг/дм3 у 1997 р. (рис. 2.9).  
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Рис. 2.9 – Зміни мінералізації та макрокомпонентного складу ґрунтових вод з часом (Н-265), мг/дм3
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Рис. 2.10 – Зміни мінералізації та макрокомпонентного складу ґрунтових вод з часом (Н-265), мг-екв%
Вода у 1997 р. гідрокарбонатна натрієво-магнієва, у 2003р. сульфатно-хлоридна натрієва, у 2005 р. гідрокарбонатна натрієва, у 2013р. сульфатна натрієва, у 2017 р. сульфатна натрієво-магнієва (рис. 2.10). 

Хімічний склад і мінералізація ґрунтових вод даної свердловини Н-601 розглядалась з 2001 по 2017 роки. 
Значення мінералізації коливається від 12009,8 мг/дм3 у 2012 році до 2257,54 мг/дм3 у 2015 р. (рис. 2.11).
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Рис. 2.11 – Зміни мінералізації та макрокомпонентного складу ґрунтовых вод 

з часом (Н-601), мг/дм3
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Рис. 2.12 – Зміни мінералізації та макрокомпонентного складу ґрунтовых вод
з часом (Н-601), мг-екв%

Загалом переважає вода сульфатного  натрієвого складу, однак у 2002 р. сульфатна натрієво-магнієва, 2004р. хлоридно-сульфатна натрієво-магнієва, у 2007р.  хлоридно-сульфатна магнієва, у 2010р. та у 2012р. вода сульфатна натрієво-магнієва (рис. 2.12).

Хімічний склад і мінералізація ґрунтових вод даної свердловини Н-603 розглядались з 1997 по 2017 роки. 
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Рис. 2.13 – Зміни мінералізації та макрокомпонентного складу ґрунтовых вод
з часом (Н-603), мг/дм3 
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Рис. 2.14 – Зміни мінералізації та макрокомпонентного складу ґрунтових вод
з часом (Н-603), мг-екв%
Зміна мінералізації коливається від 9053,88 мг/дм3 у 2004 році до 1091,755  мг/дм3 у 2015р. (рис. 2.13). 

Загалом переважає вода сульфатного натрієвого складу, однак у 2003р. сульфатна натрієво-магнієва, у 2004 р. хлоридно-сульфатна натрієво-магнієва, у 2005, 2006, 2013, 2017 рр.  сульфатна натрієво-магнієва (рис. 2.14).

Загалом можна відмітити, що за час спостережень значення мінералізації за окремі роки значно підвищуються.
Засолення і солонцюватість ґрунтів

Згідно результатів ґрунтово-сольових зйомок і випробувань, які проводилися Одеською ГГМЕ, засолених і засолонцьованих ґрунтів на зрошуваних землях в зоні вивчаємої ділянки не виявлено /3/.
2.3. ОЦІНКА МЕЛІОРАТИВНОГО СТАНУ ЗРОШУВАНИХ ЗЕМЕЛЬ
Оцінка меліоративного стану зрошуваних земель за показниками  глибини залягання РГВ у передполивний і поливний періоди та за мінералізацією ґрунтових вод виконана по 5-ти  свердловинах (Н-14а, Н-38, Н-265, Н-601, Н-603) за період з 1998 по 2017 роки, у відповідності до вимог ВНД 33-5,5-13-02 /9/ і представлена в табл. 2.1, 2.2 і 2.3.
Таблиця 2.1

Меліоративний стан за глибиною залягання РГВ у передполивний (передпосівний) період
	№ сверловини
	Меліоративний стан/роки

	
	Сприятливий
	Задовільний
	Несприятливий

	
	Глибина залягання РГВ у передпосівний період, м

	
	більше 1
	0,4-1
	Менше 0,4

	Н-14а
	1998-2017
	-
	-

	Н-38
	1998-2017
	-
	-

	Н-265
	1998-2017
	-
	-

	Н-601
	1998-2017
	-
	-

	Н-603
	1998-2017
	-
	-


Меліоративний стан за глибиною залягання РГВ у передполивний період за всі розглянуті роки – сприятливий (глибина залягання РГВ більше 1 м) (табл. 2.1).
Таблиця 2.2
Меліоративний стан за глибиною залягання РГВ у поливний (вегетаційний) період
	№ сверловини
	Меліоративний стан/роки

	
	Сприятливий
	Задовільний
	Несприятливий

	
	Глибина залягання РГВ у вегетаційний  період, м

	
	Більше 3
	1,5-3
	Менше 1,5

	Н-14а
	-
	1998

2001

2010-2012

2015

2016
	1999

2000

2009

2013

2017

	Н-38
	-
	1999-2017
	1998

	Н-265
	-
	1998

1999

2007-2012

2014

2016

2017
	2000

2001

2013

2015

	Н-601
	-
	2007

2008

2009

2012-2014
	1998

1999

2010

2011

2015-2017

	Н-603
	2008

2009

  
	1998

1999

2007

2010-2017
	-


В більшості випадків меліоративний стан за глибиною залягання РГВ у поливний період за всі розглянуті роки – задовільний та несприятливий (глибина залягання РГВ відповідно 1,5 – 3 м та менше 1,5 м) (табл. 2.2).
Таблиця 2.3
Меліоративний стан за мінералізацією ґрунтових вод
	№ сверловини
	Меліоративний стан/роки

	
	Сприятливий
	Задовільний
	Несприятливий

	
	Мінералізація ГВ, г/дм3

	
	менше 1
	1-5
	більше 5

	Н-14а
	2017
	2001

2005

2007

1015

2016
	2008

2009

2010

2011

2013

	Н-38
	2013
	2007

2008

2009
	-

	Н-265
	-
	1997
	2003

2005

2013

2017

	Н-601
	-
	2007

2015
	2001

2002

2004

2010

2012

2017

	Н-603
	-
	1997

2003

2005

2013

2015
	2004

2007

2017


В більшості випадків меліоративний стан за мінералізацією ґрунтових вод за зазначений період – задовільний та несприятливий (значення мінералізації відповідно 1-5 г/дм3 та більше 5 г/дм3) (табл. 2.3).
2.4. ВИСНОВКИ І РЕКОМЕНДАЦІЇ
Оцінка меліоративного стану зрошуваних земель виконана по 5-ти свердловинах (Н-14а, Н-38, Н-265, Н-601, Н-603) а охоплює період з 1998 по 2017 роки, у відповідності до вимог ВНД 33-5,5-13-02. 
Меліоративний стан за глибиною залягання РГВ у передполивний період за всі розглянуті роки – сприятливий (глибина залягання РГВ більше 1 м).

В більшості випадків меліоративний стан за глибиною залягання РГВ у поливний період за всі розглянуті роки – задовільний або несприятливий (глибина залягання РГВ відповідно 1,5 – 3 м та менше 1,5 м).

 В більшості випадків меліоративний стан за мінералізацією ґрунтових вод за зазначений період – задовільний або несприятливий (значення мінералізації відповідно 1-5 г/дм3 та більше 5 г/дм3).
Для недопущення погіршення меліоративного стану земель необхідно:

– підтримувати в технічній справності зрошувальну мережу;
– зводить до мінімуму непродуктивні втрати і скиди  поливної води;
– суворо дотримуватися режиму зрошення, сівозмін та агротехнічних            прийомів, рекомендованих з урахуванням якості поливної води і положення РГВ /3/.
ЗАКЛЮЧЕННЯ

В адміністративному плані територія досліджень розташована в південно-західній частині Біляївського району Одеської області.
Клімат території помірно континентальний з високими тепловими ресурсами, з недостатнім зволоженням, короткою м'якою зимою та тривалим літом.
В орографічному відношенні вивчаєма територія знаходиться в межах Причорноморської низини та представляє собою рівнину, що знижується на південь та південний схід. Абсолютні відмітки рельєфу складають 40,0 – 140,0 м. 

Територія характеризується наявністю широких плоских вододілів, які є піздньоміоценовою (понтичною) поверхнею вирівнювання, що перекрита|перекривати| чохлом лесовидних порід плейстоцену.
Територія приурочена до Причорноморської западини, що відноситься до ранньокрейдового часу і виконана вона крейдовими, палеогеновими і неогеновими відкладами, які трансгресивно і незгідно залягають на докрейдових утвореннях та перекриті четвертинними відкладами. 

Підземні води мають розповсюдження у всіх стратигра​фо-генетичних комплексах: від сучасних до архей-проте​ро​зой​ських. Більшість з них (окрім понтичних та четвертинних) залягають нижче сучасного базису ерозії. Розпочинаючи з відкладів міоцену, стратиграфічні комплекси, що складають верхню частину геологічного розрізу, по умовам формування підземних вод відносяться до зони активного водообміну  
Зрошувані землі території досліджень розташовані на різних елементах рельєфу та відрізняються один від одного геологічною будовою, глибиною залягання і хімічним складом ґрунтових вод. З цього створюються різні умови живлення і розвантаження підземних вод.
Основні водоносні горизонти в четвертинних відкладах, що мають розповсюдження в межах Нижньо-Дністровської зрошувальної системи:

· підземні води сучасних озерно-алювіальних відкладів заплави р. Дністер (e-aIV);

· підземні води в верхньочетвертинних алювіальних відкладах заплави р.  Дністер (QIIIa1);

· підземні води верхньо-ніжнечетвертічних алювіальних відкладів надзаплавних терас р.  Дністер; 
· підземні води верхньо- нижньочетвертинні еолово-делювіальних відкладів (QIII-I ed);
· підземні води сучасних і верхнечетвертічних алювіально-делювіальних відкладень заплав малих річок і днищ балок (QIIIadIV).
 Зрошувальні системи Одеської області вводилися у різний час – з 1953-го по 1984-й роки, тому нині існують зрошувані масиви з різними гідрогеолого-меліоративними умовами.
Згідно з ВНД 33-5.5-13-2002 «Інструкція з обліку та оцінки стану меліорованих земель і меліоративних систем» при оцінці меліоративного стану земель одними з найважливіших характеристик є:
· глибина залягання рівнів ґрунтових вод; 
· мінералізація та хімічний склад ґрунтових вод; 
· засолення і солонцюватість ґрунтів.
У передполивному періоді глибина залягання РГВ коливається від 1,05 м (Н-14а у 2009 р.) до 3,83 м (Н-38 у 2016 р.).

У поливному (вегетаційному) періоді глибина залягання РГВ коливається від 1,04 м (Н-14а у 2009 р.) до 4,03 м (Н-603 у 2016 р.). 
Можна зробити висновок, що у поливний період рівень в свердловинах зазвичай піднімається, але не критично. 

За хімічним складом води різноманітні, але переважає вода сульфатного магнієвого складу. Значення мінералізації за окремі роки значно підвищуються.

Згідно результатів ґрунтово-сольових зйомок і випробувань, які проводилися Одеською ГГМЕ, засолених і засолонцьованих ґрунтів на зрошуваних землях в зоні вивчаємої ділянки не виявлено
Оцінка меліоративного стану зрошуваних земель виконана по 5-ти свердловинах (Н-14а, Н-38, Н-265, Н-601, Н-603) а охоплює період з 1998 по 2017 роки, у відповідності до вимог ВНД 33-5,5-13-02. 

Меліоративний стан за глибиною залягання РГВ у передполивний період за всі розглянуті роки – сприятливий (глибина залягання РГВ більше 1 м).

В більшості випадків меліоративний стан за глибиною залягання РГВ у поливний період за всі розглянуті роки – задовільний та несприятливий (глибина залягання РГВ відповідно 1,5 – 3 м та менше 1,5 м).

 В більшості випадків меліоративний стан за мінералізацією ґрунтових вод за зазначений період – задовільний та несприятливий (значення мінералізації відповідно 1-5 г/дм3 та більше 5 г/дм3).

Для недопущення погіршення меліоративного стану земель необхідно:

– підтримувати в технічній справності зрошувальну мережу;
– зводить до мінімуму непродуктивні втрати і скиди поливної води;

– суворо дотримуватися режиму зрошення, сівозмін та агротехнічних            прийомів, рекомендованих з урахуванням якості поливної води і положення РГВ.
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